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SAZETAK

U ovom zavrSnom radu prikazan je razvoj i konstruiranje traktorskog mlina za kukuruz
i Zitarice. Nakon provedene analize trziSta i pregleda patenata ] D N @aveXi firek@RkiM H
mlinovi rade na istom principu, ali se razlikuju u konstrukdja temelju L ] U D yudkgijdke
dekompozicije i morfoloSke matrice osmisljena skuanceptaNakonusporedbevrednovanja
odabran jekonceptza kojeg je zatim napravljena konstrukcijska razrada. Napraviljen je
SURUDPXQ NULWLPpQLK NRPSRQRGWQ LWWHM B JPNVCL 5 R NXIPYHHE

.OMXp Q HWWIDWWHRU WUDMMRUVNL SULNOMXpPpDN

Fakultet strojarstva i brodogradnje VIiI
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SUMMARY

This bachelor thesishowsthe development and desigf a tractor mill for corn and
cereals. After conducting a market analysis and examination of patents, it was concluded that
all tractor millsoperate on the same principle but differ in construction. Based on the fahction
decomposition and the morphological matrix, three concepts were developed. After comparison
and evaluation,a concept was selected for whickc@nstruction designvas then made. A
calculation of the critical components was made and then a 3D modeleeamical

documentation were produced.

Key words tractor, tractor attachment, mill
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1. UvOD

1.1. Kukuruz

Kukuruz (Zea mays) je jednogodisnja biljka porijeklom iz Srednje Amerike. Ima muske
i Zenske cvjetoverasteod 1,5do 2, HWUD .RULMHQ PX MH aLOLpDVW D V
s odvojenim muskim i Zenskim cvjetovima. Plod mu je klip sa zrnjem koje je uglavhom Zuto
LOL ELMHOR 7DNRYHU MH X]JRM HNgjviseise kavisti Fapikotdhin] QLK Y
hraneza zivotinje i proizvodnjuraznih proizvoda poput kukuruznog skroba i kukuruznog

sirupa.

Slika1l. Klip kukuruza na stabljici

Zaberbu kukuruza koriste se zitni kombajKukuruz se moze brati u klipu ili zrnu.
Berba kukuruza u Kklipu se Kkoristia individualnim gospodarstvima. Cijeli proces je
PHKDQL]JLUDQ L L]YRG L ivaHB&rbakikpruAaD zM& @ R#MD/XYUHPHQLML
EHUEH NXNXUX]D =D RYDM QDpLQ XELUDQMD NatihXUX]D N

hederom za otkidanje klipova kukuruza.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1.2. Traktor
Traktor je poljoprivrednovozilo posebno konstruiranza isporuku visoke snage pri
PDOLP EUJLQDPD ]D SRWUHEH ROK peHko8dtel IN poipriviediLIOL VW U

JUDVHYL@ajopiYMY¥XGQL VWURMHYL PRJX VH YXuL L]D LOL PF
WDNRYHU PRaH RVLIJXUDWL L]YRU VQDJH DNR MH VWURM PH

Slika 2.  Traktor IMT 539
1.3. 1DpLQ SULNOMXpND QD WUDNWRU

1.3.1. Poteznica

SRWH]QLFD LOL WDUFRSDRJGMH. MPHDPpLQ SULNOMXpPpLYDQMLEL
SULNOMXpDND QD WUDNWRU 6DVWRML VH RG WUL SRNUH!'
KLGUDXOLEGLRVRIWDXYMX SRGLIDQMH L VSXaWDQMH SULNOWN
]D RGUHYLYDQMH QDJLED SULNOMXpND 3RWH]QLFD MH VWD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Slika 3. Poteznica

1.3.2. Kuka

. XND MH QDMMHGQRVWDYQLML QDpLQ SULNOMXpLYDQM
3ULNOMXpQL XUHYDML YHUPKLPDMD Y GGDVWPW QWMH BRVADhB RER
SD NXND RPRJXUDYD MHGQRVWDYQX YH]X

Slika4. Kuka

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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1.4. Traktorski pogon

1.4.1. lzlazno vratilo traktora

SULMHQRV VQDJH V WUDNWRUD QD SULNOMXSlikkH VH RV
6 NRMH VH SULNOMXpXMH (Sika5]CBLLNRD MX Db @RCRIAMAXIDOIRYV R U D
na straznjem i na prednjem dijelu traktora . Dimenzije izlaznog vratila su standardizirane prema
normi ISO 5003. Izlazna vratila podijeljena su u 4 tipa prema normi ISOB0frikazana su
u [Tablica 1.].

Tablica 1. Dimenzija izlaznog vratila

SUHSRU)>
Promjer Nazivna brzina shaga pri
Tip | izlaznog vratila Broj zubi vrtnje nazivnoj brzini
(mm) (minh) vrtnje
(kW)
1 35 6 540 <65
2 35 21 1000 <110
3 45 20 1000 <300
4 57,5 22 1300 <450
Slika 5. 1zlazno vratilo traktora

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slika 6. Kardansko vratilo

1.4.2. Hidraulika

7TUDNWRUVNL SULNOMXPFIRQYMNRHU PARINREKIWEUD XOLpP NI
+LGUDXOLPpQD SXPSD SUHWYDUD PHKDQLPNX HQHUJLMX X H(
L HOHPHQWH ]D UHJXODFLMX VWUXML GR PRWRUD 8 KLGU
SUHWYDUD XdPHKDQLpNL U

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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2. ANALIZA TRZISTA

$QDOL]RP WUALAWD REXKYDWLW UH VH SRVWRMHiIL PO
SURL]Y.RYyDpD

2.1. CARAVAGGIM120T

Visenamjenski mlin za mljevenje zitarica, suhog i vlaznog zrna kukuruza te mljevenje
Klipova. Spaja se natraktor SRPRUX NXNH D SRJRQ MRadshbhpfihBpl ]OD]QR
da se Zitarice ubacuju kroz lijevak u radni prostor gdje se nalazi rotor na kojem su noZevi. Rotor
VH RNUHUH L aLWDULFH XGDUDMX X QR amyhardbRIMGkoVH VORI
rotora se nalazi sito koje propusta dovoljno usitnjena zrna koja zatim padaju na dno radnog
SURVWRUD *UDQXODBEWMXSMRPAMHQRA WVHWOO EWQD VH L]JEDF
puznogtransportera 8UHYDM WDNRYHU LPD W XadnBwaik i kopaMdakvbH VSR M
subDaLQx L VLWQLMH pHVWLFH L SRPRUX FLNORQD LK YUDU
ostalim zrnima. ,]JPMHQD pHNLGD L VLWD IMH ORHRIX & WQIDL WO XR GIDM

Slika7. CaravaggiM 120 T
Na [Slika 7.] prikazan je mlin tvrtke Caravaggi, a Uaplica 2.] prikazane su
karakteristike mlina.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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Tablica 2. Karakteristike mlina Caravaggi

Dimenzije stroja m 3,5x1,6x1,9
Masa stroja kg | 800
Promijer sita mm | 1,530
%QURM pHNLUkom| 120
Potrebna snaga KS | 75100
Zapremnina sanduk | -

Kapacitet mlina kg/h | 800014000

2.2. ABOLLO TYY 2900

Mlin za mljevenje zitarica. Radi na principu da se zitarice ubacuju kroz lijevak i upadaju
u radni prostor s gornje stran8. UDGQRP SURVWRUX VH QDOD]JL URWRU

usitnjuju Zitarice. Usitnjene Zitarice padaju kroz sito i zatim ih usisava turbina koja Zitarice kroz

izlaznu cijev dovodido ciklona. Ciklon osigurava rad bez praSine. Mlin se pogoni preko
NDUGDQVNRJ YUDWLOD NRMH MH VSRMHQR QD L]J]OD]JQR YUD
remenskog prijenosa.]PMHQD pHNLUD L VLWD MH RRRdeGH®RD WDNR

dijela.

Slika 8.  Abollo TYY 2900

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Na [Slika8.] prikazan je mlirtvrtke Abollo, a u Tablica3.] prikazane su karakteristike
mlina Abollo.

Tablica 3. Karakteristike mlina Abollo

Dimenzije stroja m 1,9x1,3x2
Masa stroja kg |310

Promjer sita mm | -
%URM pHNLC{kom| 30
Potrebna snaga KS |20
Zapremnina sanduk | -
Kapacitet mlina kg/h | 17002200

2.3. JF80

Mlin za mljevenje ZitaricaMlin VH VSDMD QD WUDNWRU SdéreRal X SRWE
NDUGDQVNRJ YUDWLOD %U]JLQD YUWQMH VH SRYHUDYD SUL
VH QDOD]H pHNLUL NRML PHOMX aLWDULFH NRMH ]DWLP SU|
YDQ XUHPDMMRD pHNLGD L VLW DvatihoRdpaEcWOKGEM ¥ DabRi u® VH R

za Zitarice.

Slika9. JF 80

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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Na [Slika 9.] prikazan je mlin tvrtke JF, a u [Tabdi@l.] prikazane su karakteristike
mlina JF 80.

Tablica 4. Karakteristike mlina JF 80

Dimenzije stroja m -
Masa stroja kg | 320

Promjer sita mm | 3,5, 8, 10, 1418
%URM pHNL{kom| 48

Potrebna snaga KS |65

Zapremnina sanduk | -
Kapacitet mlina kg/h | 700-10000

2.4, y$/23(. POLQ &HNLU

0OLQ pHNL{GDU NRML LPD SRJRQ SUHNR NDUGDQVNRJ \
SRPRiUX SRWH]QLFH SRYHI@Y Y BB RIHXVIHHPHQVNRJ SULMHQ
SRPRUX URWRUD QD NRMHP VH QDOD]H pHNLUL &LWDULFH ]

i padaju u integrirani spremnik. Mlin jeofpuno je zatvoren tako da neprasenja.

Slika10. yALOPEK POLQ pHNLUDU

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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Na [Slka 10.@ SULND]DQ MH POLQ WY UMWY irikg2@RsBHN D

karakteristike mlina.

Tablica5. . DUDNWHULVWLNH POLQD yDORSHN

Dimenzije stroja m 1,2x1,2x1
Masa stroja kg | 106
Promjer sita mm | 4,6, 8
%URM pHNL{kom| 28
Potrebna snaga KS |30
Zapremnina sanduk | 150
Kapacitet mlina kg/h | 700

2.5. PERUZZO 200 EXPORT

Mlin za mljevenje ZitaricaMlin se spaja natraktoERPRUX NXNH L SRPLpH VH
N R WPopdhi se preko kardanskog vratila. Zitarice ulaze kroz lijevakostor rotora. Na
URWRUX VH QDOD]H pHNLUL ]NRPNIMRF R QMK M XWIDMHFDYHIQ B R .
s jezgrom.Produki mljevenjaprolaze kroz sito izbacuju sekroz izlaznu cijeviSRP R 0 X
ORSDWLFD NRMH VX &atimpDJ&i M FH NOOR QRN\RRML M AliULpY U &l
1D GQX FLNORQD VH QDOD]H GYLMH FLMHYL L UXpND NRMRF

Slika11. PERUZZO 200 EXPORT

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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Na [Slika 11] je prikazan mlin tvrtke PERUZZO, a u [Tabli&] su prikazane

karakteristike mlina.

Tablica 6. Karakteristike mlina PERUZZO 200 EXPORT

Dimenzije stroja m 1,6x1,2x2,3
Masa stroja kg [280
Promijer sita mm [0,8-20
%URM pHNLUkom (18
Potrebna snaga KS U5
Zapremnina sandukd -
Kapacitet mlina kg/h [500-3000

2.6. =D N O MaKddizeNrziSta i usporedba proizvoda

Na temelju provedene analize trziSf NOMXpXMH VH GD VYL SURL]YR
principuy WUDNWRU SRJRQL URWRU QD N Ri¢bHde i Yakb iQ sipjpH pHNL G
9HOLDPLQD L]O begQlirelprpijerdm\sit. SURL]YRYDpL YHULQRP QXGH
UD]JOLPpLWLK SURP\Ndkotu dDWMRX S B Q GisahDplvQdisuzatim ocjenjeni
L PHYXVREQR 3tVi& Rikaidanbl Qllablica7.]. Kao kriteriji ocjenjivanja uzete su
JODYQH NDUDNWHULVWLNBVSRIQYWDO RG 2GERMHQHEMX YLAD RFM
zadovoljavanje kriterija.Ocjena 5* R]QDpDYD GD QLMH SURQ@KayERQR GRY

ocjenjivanje tog proizvoda po tom kriteriju.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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Tablica 7. Usporedba SRVWRMHULK SURL]JYRGD

PERUZZO
o _ CARAVAGGI | ABOLLO y$/23(.
Kriterij/Proizvod JF 80 200
M120T TYY 2900 POLQdEHNLIU
EXPORT
Kapacitet mlina 10 5 8 4 6
Dimenzije 6 7 5* 9 7
Potrebna snaga
5 10 6 9 8
traktora
%URM pHNLUOID 6 7 6 4
Masa 4 6 6 9 7
Dostupni
o 10 5* 7 5 8
promjer sita
Smanjivanje
_. 10 10 1 9 10
prasine
SUMA 55 49 40 51 50
Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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3. PREGLED PATENATA

3.1. Patent EP0641601A2 Agricultural hammermill and method of fine grinding1]

Patent je prijavljen 1994. godine u EuropD NDVQLMH MH SRYXpHQ

SDWHQW RSLVXMH VWURM ]D POMHYHQMH ALWDULFD 00O
ulaze u radni prostor gdje se nalaziRd QD NRML VX SULpYUAUHQL pHNLUOL \
XGDUDMX L UD]JELMDMX JUQD $NR VX pHVWLFH GRYROMQR X
D DNR QLVX RGELMDMX VH L SRQRY QRRXYRDWIONMRXGD pFINRX N

Slika 12. Patent EP0641601A2

[Slikal2. @ SULND]XMH SUHVMHN POLQD O0OLQ VH VDVWRM
ALWDULFH L L]JOD] JRWRYH VPMHVH 80D] RG L]OD]L
QD VHEMLUWMD pH SULpYUAUHQH SRPRiUX |[DWLND

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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3.2. Patent US4166583AHammermill [2]

Patent je prijavljen 1977. godine u Americi, a istekao je 1997. godine.

Patent opisuje stroj za mljevenje Zitarkagi sadrzi dva rotora. Glavna prednost koju
ovaj stroj imau odnosu na stroj za mljevenje sa samo jednim rotorom je tzv. ,zona sudara®
LIPHyX URWRUD JGMH VH pHVWLFD RGELMHQD RG pHNLUD
RGELMHQLK RG pHNLUD V GUXJRJ URWRUD ]JERJ WRJD POLC
pPHNLUD L ]IDKWLMHYDMX PDQMH RGUaDYDQMD

Slika 13. Patent US4166583A

[Slika13.] prikazuje presjek mlina s dva rotora. Mlin se sastoji od gornjeg rotora (R) na
NRMHP VX pHNLGL ]JJOREQR SRYH]DQL V RVRYLQDPD \
su povezanesvi& LORP URWRUD ,VWR WDNR VX QD GRQMHP URWF
RVRYLQDPD NRMH VX SULpYUAUHQH QD SORpH NRMH
GYD URWRUD SRVWDYOMHQH VX SUHJUDGH NRMH VSUMH

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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3.3. PatentUS3143303AHigh efficiency hammer mill [3]

Patent je prijavljen 1960. godine u Americi, a istekao je 1981. godine.

SDWHQW RSLVXMH POLQRYH ]D UD]JQH PDWHULMDOH V
mlinove za fino mljevenje. Ovaj mlin se razlikuje od diuK SR QD]XEOMHQLP pHN
XPpLOQNRYLWRVW VH SRYHUDYD WDNR GD VH X SRGUXpMH UR
VH WDNR SRYHUDYD EU]JLQD NRMRP VH PDWHULMDO NRML VI

Slika 14. PatentUS3143303A

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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4. 7(+1,9.% 63(&,),.$&,-%

Na temelju potrebne snage traktora, JDEDULWD X UHLy BRI UMHEWHR X & i ROVMDI
kreiranaje WHKQLpPpND VSHF& W NKGhepiBacig RKRKpdis® krenulo u daljnju
razradu, odnosno izradu funkcijske dekompozicije, morfoloSke matrice i koncepata su

prikazane uTablica 8.].

Tablica8. THKQLpPpND VSHFLILNDFLMD

Potrebnasaga traktorgKS] 30
Dimenzije[mm] 1,3x1,4x1,7
Masa mlina [kg] 300

%URM pHNLUD 16

1D WHPHOMX WHKQLPpNH VSHFLILNDFLMH LJUDYyXMH VH IXQ
VYH IXQNFLMHM{UBYyRMB WRHUVRHORAND PDWULFD NRG NRMH
predlaze parcijalno rjeSenje, koje se nakon toga koristi pri izradi koncepata.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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5. FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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6. MORFOLOSKA MATRICA

Tablica 9. MorfoloSka matrica

Funkcija RjeSenje
Poteznica Kuka
S8UHYDM
SULNOMXpLWL
Svornjak
SBUHYyDM
osigurati ‘ ‘
Izlazno vratilo Hidraulika

OHKDQL[pNX

energiju s

traktora

prihvatiti

Kardansko vratilo Crijevo hidraulike

OHKDQL|pNX

energiju voditi
Remenski prijenos =XSpD(Q Multiplikator /IDQpDQL S
prijenos

Brzinu vrtnje ‘ ‘

prilagoditi
Fakultet strojarstva i brodogradnje 18
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Remenski Spojspojkom| =XSpDQL § /DQpDQL S
OHKDQL w Xprijenos S izlaznim
energiju na vratilom
radno vratilo multiplikatora
prenijeti ‘
Prihvat
Zitarice
prihvatiti
Izravno iz prihvata ' Puzni transporter
Zitarice do ®
rotora
dovoditi
Zastitni poklopac Odvojeni prihvat od unutrasnjosti
Radnika '
zastititi
5RWRU V pHNLULPD
Zitarice
usitniti
Oslonci mlina .RWDpL
Sile reakcije ‘
na okolinu
prenijeti

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Sito
9HOLpPLAQX
usitnjenih
Zitarica ‘ ‘
regulirati
Slobodni Spremnik Puzni Vanjska | Lopatice
L pad transporter | turbina unutar
Usitnjene NXuaLawbD
Zitarice
odvoditi ‘ .
Vrata . XULAWH L] GYD Gl
Izmjenu alata
RPRJXULWL
Bezsmanjivanja prasenja Zatvoreni spremnik Ciklon
Prasenje
smanijiti ‘ ‘

Na temelju morfoloSke matrice [Tabli€a) LIJUDGLWL UH VH QRN®RMaUINR NRQ
PRUIROR&NRM PDWULFL QH SULND]XMX SRWSXQR UMHAHQMF
SRVWRMHULK SURL S{(&iGanceptvii NRRIQ RWLM@HNR RG UMHAHQMI

Sto je prikazano WR PNDRMH R ]KQj® hedenje kb koncept koristi (koncepplava,

koncept 2ervena i koncept Zelena).Nakon izrade NRQFHSWL 0H VH RFLMHQLW
RGDEUDWL UH VH NRQFHSW zadaljnju razradu.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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7. KONCEPTI

7.1. Koncept 1

8 U H jjD Mmisljen tako davH VSDMD V WU hdié¥ricH R, Pap&oBri? R U X
se SRPRUX L]OD]QRJ Y UD \neko Rarifdnsknty WwaiRla) $hajd RaVukhznatilo
mlina(2). Zitarice se ubacuju u mlkroz ulazni lijevak (7)U lijevku se nalazi zastitni poklopac
koji Stiti radnika VSUMHpPDY D SiRegulita\dozarany Pitdricé Dprostor rotoBazina
vrtne VH S RYHUDY DwultphkBt®rad ¢8). 1zlazno vratilo multiplikatora spojenge

spokom sradrim vratilom mlina

Slika 15. Koncept 1

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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Slikal6. 3UHVMHN URWRUD L NXuL&WD

Na radnom vratiuSULpYUAUHQ MH URWRU NR@S)LYPHY R WARRM.IK F
suosovine (13) na NRMLPD VH QDKbpgd-isigbddiad rivtiraju oko osovine, | P H Yy X
pHNLUD Qdxaméld)WRMH RGYDMDMX pHNLUHDIQMNMGEQAHKRSORP R J |
rotora nalazi se sito (1INRMH REXKR NIRDWRUD V pHNLULPD. Zitarice se melju
b H N katikh, prolaze kroz VLW R L L]E D F XkkdXizMzhulcijeX@)B RPRDX ORSDWLF
(10) NRMH VX SULYWWDEHQWX @BBERENR XijeV R \8pBj&hB na ciklon (5) koji
osigurava izbacivanje bez praSinesmjeravaizlaz Zitarica &LNORQ MH XpYU&auHQ ]L
konstrukciju obujmicama. Izmjenp HNL 0 DP R MUMADMH RED Y LWL otvaranjem vrata (6)

Slika 17. Spoj s traktorom

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22
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7.2. Koncept 2

8UHYDM MH ]DPLAOMHQ WDNR G Dpotéthice($)Davpbgovii 34 UD NW R
pomoiX L]OD]J]QRJ YUDWLOD WUDNWRUD NRMH VH SUHNR NDUC
(2). Zitarice se ubacuju kroz otvqf) NRML VH QDOD]L ®Rin& WtKjX sK UHYyD M
SULODJRYyDYD SRPRUX PXOWLSOLNDWRUD D VQDJD V YL
YUDWLOR SRPRUX ODQpPDQRJ SULMHQRVD

Slika 18. Koncept 2

ALWDULFH VH PHOMX SRPRIXSORWARUBHN R MNLIR MH KV B X 9¢dviM
(11) QD NRMLPD VH(IQINRMH WH VIQIRERGQR URWLUDMX RNR RVR
se distancl2) NRMH RGYDMDMX pHNLUH MHGQH RG GUXJLK L RG |
SDGDMX QD GQR XUHWMBIMDRNXKRH YRLMRMHNRMH RWYDUDQMHP
isto WDNR VH RPRJXUXMH L |[DPMHQD pHNLUD aLWDULFH VH ]D
(4) koja je spojena na radno vratilo mlina. Turbina usisava zitarice iz dna spremnika kroz cijev
L LIEDFXMH LK NUR] L]OD]QX FLMHY WXUELQH OOLQ QHPD

cijevi na izlaznu cijev turbine.
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Slika1l9. 2WYRUHQR NXuLawH

7.3. Koncept 3

8UHYDM MH ]JDPLAOMHQ WDNR Gkuk¥(t) V [P DY @ DAVOCLNWWHR N
6) D SRIJRQL VH SRPRUX L]OD]J]QRJ YUDWLOD WUDNWRUD NF
ulazno vratilo mling2). Zitarice saubacuju kroz otvof4) NRML VH QDOD]LBRiBa YUKX XU
YUWQMH VH SUL @Gnéisikdg YripenSIBY, [RdN& remenica je spojena na ulazno
vratilo, a druga na radno vratilo mlind LWDULFH VH PHOMXkgiReP&diak URWR U
rotoru opignom u konceptu2. 6DPOMHYHQH ALWDULFH SD@)Dde6eQD GQR
nalazi spremnik7) 6 LWR LMPHHRROIMUH phé@danMmIRWIAMHI GLMIHOD NXI
NRMH MH SULPpYU&AUHQR ]D9YGRIMILMGEGILYRI SR FARWDYLKEMND/H XNC

otvaranjenvrata(5).
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Slika 20. Koncept 3

Slika21. Presjek NXuUL&WD
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7.4. Vrednovanje koncepata

Nakonizrade NRQFHSDWD SRWUHEQR MH RGDEUDWL MHGDAQ
konstrukcijsku razradioncepti su vrednovani premagblical0.]. Koncept 2 je izabran kao
referentni, a ostala dva koncepta su ocjenjivana u odnosu na usporedbu s njim. Ako koncept
bolje zadovoljava kriterij od referentnog dodjeljuje mu-ge ko zadovoljava kriterij loSije od
referentnog dodjeljuje mu 8, a akokriterij zadovoljavaju podjednako dodjeljuje mu(e
Zatim se sve ocjersrajajulL GRELYD VH NRQDpQD RkriteHiQ@denyvaijaN RJ NRQ

odabrani su prema osnovnim funkcijama i karakteristikama mlina.

Tablica 10.  Vrednovanje koncepata

Kriterij Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Dimenzije - 0 0
Cijena izrade + 0 0
Prihvat na traktor 0 0 -
Smanjivanje prasine + 0 +
Jednostavnost koristenja + 0 0
SUMA 2 0 0

Koncept 1 najbolje je ocijenjenzbog MHGQRVWDYQLMH LJUDGH NXuLawWw
VH VPDQMXMH SUD&A&HQMH VSDMDQMD QD WUDNWRU SRPR;
mlinom i zbog jednostavnijeg koriStenjfERJ QLVNRJ L SULVWXSDpPpQRJ XOD]D
JERJ PRIXUQRYWDWDIVPMAHLWDULFD SRPRUX FLNOWRG@D L L]JUI
NRQFHSW L]DEUDQ NDR NRQFHSW V NRMLP UH VH LUL X GD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 26



Mateo Roc Zavrsni rad

8. 3525%y81

8.1. Odabir multiplikatora

Brzina vrtnje izlaznog vratila traktora nije dovoljna za usitnjavanje zitarica pa je za
SRYHUDQMH EUJLQH YUW Q MidabR GnDIfiplikBxGya féb@awjeh SréniaN D W R U
NDWDORJX SURL]YRYD BDP&IRIP piduna, KdBnge\hIItipliketor alabran su

shajatraktora i potrebabrzina vrtnje na izlazu iz multiplikatora.
Snaga traktora

2= 22kwW (1.1
Potrebna brzina vrtnje:

okr (1.2))
‘]g,)n m ri 2600 ﬁ

SUHPD NDWDORJX SURL]YRP RN XERPIHQY MOAIGRXWWLEHULNDWEF
karakteristikama:

Slika 22. Dimenzije multiplikatora
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Slika 23. Odabrani multiplikator

Brzina vrtnje na izlazu iz multiplikatora:

B okr (1.3)
Jg7 2700 —~

8.2. Promjer vratila

SURUDPXQ SURPMHUD YUDWLOD RED 9ggdbhQui Ko UHPD S
RYH PHWRGH SURUDpXQ VH SURYRGL WDNR GD VH X RE]JLU
naprezanje pri savijanju te ostali utjecajni faktori kompeziuzimanjem manje vrijednosti
dopustenog naprezanja na uvijanje.

Ulazma snaga na vratilo jednaka je snazi trakitwaosi(zanemagni su gubici u multiplikatoru

i lezajevima):
2= 22kW (1.4.)
Brzina vrtnje vratila:
J, = 2700 % (1.5
Moment koji prenosi vratilo:
=3 é25®j]t "5 é?;?()C?OOC%L - 77O -
0
Dopusteno naprezanje na uvijanje:
. i ny 160 N (1.7.)
omaNZ5= 797 10 e
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7UDMQD G LYQD/MteRridmbliciiz[5@ ]D pHOLN 6 -5

P N (1.8
Iy 160 oy
Promjer vratila se zatimlu Dp X QD SUHPD:
1.9.
) 5®, .5 ®&7809 @07 (1.9)
@xv " = = 28,97 mm
ltbmn 16

, JUDpXQDWRP SURPMHUX SULEUDMD VH GXELQD XWRUD ]D S

@q1= @y R= 2897+ 4,1=3307mm (1.10.)
Dubina utora za pero prema tablici & ga promjer vratila (1.9
R= 41mm (1.11)
Odabrani promjer vratila:
@ 35mm (1.12)

8.3. Kontrola utora za pero

Vratilo na izlazuz spojkei na mjestu gdje se spaja rotor jednakog je promjera i koristiti
utH VH SHUD MHGQDNH GXOMLQH SD MH RGUDYHQ MHGDQ SU

Visina pergprema tablici 2.8. iz7]:

D= 8 mm (1.13))
Odabrana nosiva duljina pera:
H= 30 mm (1.14.)
Obodna sila na vratilu
/¢ 77,809 @0’ (1.15))
(= —g= 35 = 4446229N
2 2
%RpQL WODN
Nos w05 ® @0~ 702 s e
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'RSXAWHQL E&ageblidN2®DAN[7ka jednostrano o SWHUHUHQMH MDNH XG

RG pHOLND

men‘80 mm6
8VSRUHYLYDQMHP YULMHGQRVWL L

LQLomn

N

N
37, 052 — Q80 oy

Zadovoljava

8.4. Odabir spojke

(1.17.)

GRELYHQR Ml
(1.18.)

(1.19.)

=D VSDMDQMH L]OD]D L] PXOWLSOLNDWRUD IlzbotgDGQRJ Y
NRPSHQ]DFLMH UMD LYNHD W]IPHY X3URUDpPXQ L RGUpEAMd VSRMN

u katalogu SURL]YRYDpD8&RP,Q7HF
Moment na spojci prema (1.6.)
'xme= 1 ¢= 77809 Nm

Radni faktor prema tablicia str. 6. iz8]:

=3
Faktor udara za srednje udare pre8ia [
-=15
Faktor radne temperature prema [8]:
B=1
Faktor broja pokretanja prema [8]:
BE=1

Teoretski nominalni moment spojke:

Iime> | e @B® @B @& = 77,809 @ @5 = 350,14 Nm

(1.20.)

(1.21.)

(1.22)

(1.23)

(1.24.)

(1.25.)

Zatim se premaablici [Slika 24.] iz [8@ RGDELUH VSRMND SUHPD L]JUDPp>

nominalnom momentu spojke.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slika 24. Odabrana spojka
Odabrana je spojka:

GEQ 1tzAY TuwAl

8.5. Odabir i kontrola lezajeva

Potrebno je odabrati lezajeve za dva lezajna mjesta -HGQR OHADMQR PM
LIYHGHQR NDRGPEUDWRMH MHGQRUHG Q&drudgo GdoMiDiodpd. N X J O L
lezgno mijestoi odabran je samopodesivi GYRUHGQL NXJOLpQL Qatl&kdM JERJ
SROR&DMD L]JPHYyX GYD OHabMQD PMHVWD

Zahtijevani vijek trajanja] D P O L Q préhMltabliciha str 101. i8]iznosi 20000...30000
h, a odabran je

'54Lkg|: 25000 h (126)
Brzina vrtnje vratila:
okr 27.
Jy = 2700 — (1.27.)
min

(NVSRQHQW YLMHND WUDMDQMD ]D NXJOLpQH OH&DMHYH
Y= 3 (1.28.)
Na[Slika25] SULND]DQR MH YUDWLOR V. D$\WBMHYHPMD R$ WHHAH

tezina vratila i tezina rotora.
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Slika25. 2SWHUHUHQMD QD YUDWLOX

Tezina rotora:

)p= | ,®= 46,7 ®81 = 458,1 N (1.29.)
Tezina vratila

)i= | &= 4,73 ®81= 464N (2.30.)
Tezina spojke:

)g_ 1 q® 7,7 ®81 (1.31.)

ST T T > = 37,768 N

RDGLMDO QR I&§jWddinyasta d:Q M H

)p @09+ ), @95 F49®0 (1.32)
oE= — = 1098,11 N

RDGLMD O QR I&SjWdijddta B:Q M H

), @20 F ), ®5 F)?q @79 (1.33)
- = = 59361 N

DLQDPLPNR HNYLYDOHQW @GRiji®GiestABOQR RSWHUHUHQMH

2= (pe= 109811 N (1.34.)
DLQDPLPNR HNYLYDOHQW (Rijnb®GjéestABOQR RSWHUHUHQMH
2,F= (o= 59361N (1.35.)
'LQDPLPND RSWHWHpKQRVWH CBHUATADDL ] U D] X
(1.36.)

5
60 ®Jy ®54Lkgll;
10-

%= %@
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'LQDPLPND RSWHUHUHQRVW OHAaDMD $

E (1.37))
60 @700 @5000 7
%.= 109811 @ — o = 1750374 N
Odabrani lezaje 6209 G L Q D P L p N Hprérra\kataléyi (A0l
%= 1750374 N < %= 35100 N (1.38.)
'LQDPLPND RSWHUHGHQRVW OHADMD %
5
60 @700 @5000 7 (1.39)
%= 59361 @ = D = 9462,07 N
Odabrani leZaj je 1208TN9 G L Q D P L b N HprerRa\Katxd\ [A0L
%= 9462,07N < %= 22900 N (1.40.)

OLQLPDOQR SRWUHEQR R SWHRUH.IMMNVLIR ORGHEBR XYW RPNL L
0,01 ® (1.41.)
SURYMHUD PLQLPDOQRJ SRWUHEQRJ RSWHUHUHQMD ]D OHAal
2,e= 1098,11N> 0,01 ®e= 351N (1.42)
Zadovoljava
SURYMHUD PLQLPDOQRJ SRWUHEQRJ RSWHUHUHQMD ]D OHal
2= 99361N> 0,01 ®p= 229N (1.43))

Zadovoljava

8.6. Kontrola zavara gornjeg spoja
3URUD p X QD W goriljely 3pbjappBexnizeUSpoj M H R S Webibkh inHir@. Za
RYDM SURUDpPXQ X]JHWL tH VH FLMHOD WHALQD POLQD NDR ¢
6LOD NRMRP MH RSWH&iHintih@ VSRM MHGQDND MH W
(6= )k = | « ®= 312 ®81 = 3060,72N (1.44.)
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Slika26. 2SWHUHUHQMH VSRMD

Prema §lika26.] vidljivojedajeGLR |DYDUD QD YHUWLNDOQRM RVL
MH GLR |]DYDUD QD KRUL]RQW D Po@§ind z&/d¥rh pRKaxére suBiikd Q QD VD
27.]gdje je povinaRSWHUHUHQD QDFWHIHQRB LENONIR@D D SRYUALQD

savijanje plavom bojom.

Slika 27. PovrSine zavara

Fakultet strojarstva i brodogradnje 34



Mateo Roc

Zavrsni rad
Odabrana dimenzija zavara:
== 3mm (1.45.)
3RYUALQD |DYDUD R&WadlidifslikaQm VPLpQR
#,= 2 @8 @ = 168 mm°® (1.46.)
6PLPQR QDSUH]DQMH
(e 3060,72 (1.47.)
i=2="2 =933 "
#q 168 T mmé
Moment inercije zavar& SWHUHUHQRJ QD VDYLMDQMH
% =2 8 i87+ 2 & o, 2 ® ® @25°= 18512 mmS? (1.48)
7RpND QDMYHUHJ PRPHQWD VDYLMDQMD
U= 14 mm (1.49.)
Momenta savijanja:
| = §®50 F; p@o?7= 00072 2

5 .50.
5 ®&50 F7p®0?7= 57,39 Nm (1.50.)
Naprezanje na savijanje:

. 57390 B N (1.51))
% 18512 ®4= 434 mm

Reducirano naprezanje:

Gor ¥&F+31°=

(1.52.)
Dopusteno naprezanpema tablici 1.11. iZ7]:

&mr 125

N (1.53.)
m 6

8VSRUHYyLYDQMHP YULMHGQRVWL YLGOMLYR MH GD RGDEUD

A

& 46,18 —— Q& 125 —

(1.54.)

Zadovoljava

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Mateo Roc Zavrsni rad

8.7. Kontrola svornjaka

3URUDPXQDWL iH VH VYRUQMDPR U GNRIALHV XV B B M Bl LSHRIW ]

tezinom mlina.

Slika 28. Svornjak
Promjer svornjaka

@= 22mm (1.55.)
Krak sile:
H 50 mm (1.56.)

=D VLOX NRMRP MH RSWHUHIUHQ svornjak uzeta eRdloRicAukupneUeipe<riji
(1.44.) iiznosi

_ (e_3060,72 _ (1.57.)
(4= 5= 5 = 1530,36 N
Naprezanje na savijanje:
. _ (q@® 153036 ®0 _ N (1.58.)
%= o1 @@ o1@ 10 mme

Dopusteno naprezanje prema tab8@2. iz [7](]D pH O L N 500N Rdndsmjerno
SURPMHQMLYR RSWHUHUHQMH

N N 1.59.
Sabm T 96 {1 .

8VSRUHYyLYDQMHP YULMHGQRVWL YLGOMLYR MH GD RGDEUD

A N R _ N (1.60.)
Sg= 7186 Te Q@ &abmi 90 {e
Zadovoljava
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Mateo Roc Zavrsni rad

9. 23,6 85( $-% , 5$y81%$/1, 02'(/

5DpXQDOQL PRGHO POLQ Dskdn ppakgtd GAMAH BRSWHROIWDHP L]UD Y
razradom koncepta 1 uz neke manje promjdhim se sastoji od nosive konstrukcije na koju
MH SULpYUAauUdkiQrR NXuULaWH L

Slika 29. Mlin

OOLQ VH VSDMD V WUDNWFRIRK) 5 MRS R PFRRIW H]|@QIDAY RJ Y L
koje se spaja na ulazno vratilo multiplikatorD POLQD SRPRUX NDUGDQVNRJ YU

Slika 30. Spoj s traktorom

Fakultet strojarstva i brodogradnje 37



Mateo Roc Zavrsni rad

Na straznjoj strani mlina nalazi se sklop multiplikaidegajnih mjesta i spojk&klop
MH ]DAWLUHQ SRPRUX SRNORSFD NRML VH YLMFLPD SULpYU:

Slika 31. Lezajna mjesta

OXOWLSOLNDWRU L OHaAaDMQD PMHVWD VX Yich&E LPD SUI
SULpYUEBUIHWDDAQMX VWUDQX NXuLaAWD POLQD

Slika 32 Multiplikator

Fakultet strojarstva i brodogradnje 38



Mateo Roc Zavrsni rad

S prednje strane mlina, na vratima, nalazi se otvor kroz koji se ubacuju Zitarice. u mlin
SRPRUX SRNORSFD VSUMHpPDYD VH SRYUNWOALpW Q H LEFLDN D RIPH
ulaziumlin SRPRUOX UXpNH QD ,BRH®RM UWDNWUD Q X sd EtMABOIROL QD C
VSUMHpPpDYD L]|QPINDHQPUDEWQPHL pHNLUD REDYOMD VH RWYDL
okosvornjaka D |IDWYDUDMX VH NRUL\SW B VWG KRP Datice s

Slika 33, Otvorena vrata i unutrasSnjost mlina
AaLWDULFH VH PHOMX SRPRUX URWRUD QD NRMHP VH QDOD]I
QRAHYL NRML POLQX RPRJXUDY DM Kadase to@ipmdsitnez@aidd N X N X U
SUROD]H NUR] VLWR NRMHpIHE XY D50 P D&MV NRWRMDD QH VLW
URWRUD QDOD]H VH pHWLUL ORSDWLFH NRMH L]JEDFXM X usitnji

Slika 34. Sito i lopatice na rotoru

Fakultet strojarstva i brodogradnje 39



Mateo Roc Zavrsni rad

Zitarice se izbacuju iz mlina kroz izlaznu cijev kojaje 9@ D QD FLNORQ SRPRI;
se smanjuje prasenje i usmjeravaju Zitarice. Zitarice ulaze u ciklon L NUX&H VYH GRN Q
donjoj strani ciklona, dok prasSina izlazi kroz cijev na vrhu cikloG&lon je obujmicama
SULpYUAUHQ QD QRVLYR NFQ@QJQYL XNMHWXVAOIWMPINRYHU REXM

ciklon i mlin.

Slika 35. Ciklon

Fakultet strojarstva i brodogradnje 40



Mateo Roc Zavrsni rad

=$./-8y8$.

U zavrSnom radu prikazan je proces razvoja i konstruiranja traktorskog mlina za
kukuruz i Zitarice. Nakon analize trzista XWYUyYyHQR MH GD SRVWRML YHOLN
RGOXpHQ@R MH GD]YLMDWL POLQ ]D WUDNW Rt PIVQMHQWQ D J
je funkcijska dekompozicija i morfoloska matrica. Nakon WRJD L]JUDYHQD VX NR(

nakon vrednovanja i usporedbe odabran koncept 1 s kojumesalo u detaljnu razradu.

8 GDOMQMRM UD]JUDGL SURUDpPXQDWL VX NdpojkapQL GLN
i multiplikator).Zatim MH LJUDYHQ ' PR&HW BURDLPWRIRP SDNHWX &$7,$
MH WHKQLPND.GRNXPHQWDFLMD

Kao daljnji razvoj ovog mlina PRJOR EL VH LUL X VPMHUX VPDQMH
pojedinih dijelovai X VPMHUX SRYHUODQMDIDNOPDAMLWHWDOHBEEDPD Ul
pHNLUD SURPMHU VLWD LWG

Fakultet strojarstva i brodogradnje 41
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PRILOZ |

l. CD-R disc
. 7THKQLpPpND GRNXPHQWDFLMD
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Design by CADLab

£
s B §
J
950 | D I D E
g O i | IL 44 [Vrata 1 [MR-2020-150[S275JR | 790x790x550 18,9Kg
.\‘/ m T 43 [Obujmica 3 1 |DIN 3567 INOX A4 |A 310 2,24kp
Q S , 1 ‘ 42 | Matica M20 2 |DIN 934 10 M20 0,062K
30 41[1PEMPKLB " 4 |DIN 125 INOX A2 |A20 0,018l
i 40 |Vijak M20 2 |DIN 933 10.9 M20x50 0,198kg
39| IPEMPKLB " 4 |DIN 125 INOX A2 |A24 0,033Kg
10 I 38 |Vijak M24 2 |DIN 933 10.9 M24x100 0,129kg
| 37 |Matica M24 2 |DIN 934 10 M24 0,521kg
\ 1 36 |Ciklon 1 |MR-2020-109|- ©610x1040 32,3Kg
‘ 13/8" 76 1 35 |Obujmica 2 1 [DIN 3567 INOX A4 |A 610 5,71Kg
‘ —_— 34 [Nosiva konstrukcija 1 [MR-2020-120|- 952x938x850 36,3kg
| 33 |Pero 3 1 |[DIN6885  [C45 40x8X7 0,025Kg
‘ A A K @ a3 32 |Semering TRA400400 1 |Trelleborg - TRA400400 0,007Kg
| | 10 L et 31 |Rotor 1 [MR-2020-110]- ©680x150 46,5k
- \ . 1l 30 |Spoj 2 1 [MR-2020-108[S275JR  |#791x30 12,01kg
s e ( ©® O - 29|, VBOJIKUF 1 |MR-2020-107|S275JR  [160x711x855 29,8Kg
) 28 [;BEOKB QMPUB 1 |MR-2020-106/S275JR  |0691x12 35,1Kg
15 27 |Podsklop multiplikatora 1 |MR-2020-130]- 749x395x280 54,8kp
26 |IPEMPgOB QMPUB 1 |MR-2020-105{S275JR | #45x3 0,034Kg
25 |Lim 1 [MR-2020-104] u F M J L [30x20x12 0,004Kg
D-D (1.5) 27 28 29 30 C 24 |Vijak M10 1 |DIN 933 10.9 M10x18 0,023Kg
_ : 23 | Vijak M4 1 |DIN 933 10.9 M4x8 0,002Kg
B (1:1) 20 22| LPEMPKLB " 1 [DIN125 _ |INOX A2 |A4 0,001kg
31 21 |Vijak M10 2 |DIN 933 10.9 M10x90 0,065Kg
20 |Vijak M5 8 |DIN 933 10.9 M5x10 0,003Kg
A-A (1:2) 11 C (1:1) ' 19 [Vijak M10 8 [DIN933 _ |10.9 M10x40 0,037Hg
32 18 [Matica M10 10 | DIN 934 10 M10 0,011kg
17 |Opruga 2 1 [DIN2194  [UFMJL [010x50 0,055Kg
16 |Opruga 1 1 [DIN 2098 UFMJL |010x45 0,002Kg
‘ 33 15 [Poluga 1 [MR-2020-103[S275JR | 580x70x20 0,485Kg
N B 14[3vuLB 1 [DIN 319 - 050 0,089Kg
N 13 [Matica 2 [DIN6335 |- 050 0,101kg
‘ > 12[1PEMPKLB " 26 [DIN 125 INOX A2 |A10 0,004Kg
it © 11 |Vijak M10 2 |DIN 933 10.9 M10x35 0,037Hg
| % O) 10 [Spoj 1 4 [MR-2020-102[S275JR |60x60x180 1,494Kg
\ ; 9 [Rascjepka 2 [DIN94 INOX A4 |32,5x22 0,001kg
\ . , T 8 [Svornjak 3 1 |DIN 1444  [INOX A4 |012x120 0,116kg
) N ©) x 0 7 [Poklopac 1 [MR-2020-101[S275JR  [500x400x150 3,35Kg
. Y ' ™ 6 |Stup 1 |MR-2020-140)- 1415x200x100 10,1kg
—= . 10 JP3 AR © 5 _|Obujmica 1 2 [DIN3567 _ |[INOXA4 |A 130 0,907Hg
E-E (1:5) i I 8 onHE ob — > 4 |Matica M16 4 |DIN 934 10 M16 0,043Kg
1 g — B —— o 3 [IPEMPKLB " 8 |DIN 125 INOX A2 |A16 0,011kg
18 19 Y N 2 |Vijak M16 4 |DIN 933 10.9 M16x50 0,117kg
G (11 > - . 1 |[Cijev 1 |MR-2020-160]AIMgSi0,5 |2130x5x1300 6,65kg
(1:1) ACDERA VL ‘ Poz.|Naziv dijela Kom| $SUFg Cls/Rigrijal | Dimenzije Masa
. % © & \\ Broj naziva - code Pl’Ojekéll’aO 1[2).a2t.%rg: . :\T;ég’gg(‘zme Potpis Lo
. e N Razradi .2.2030.
F(1:2) m/ﬂ iR S Cizo (175200 ateo Foc FSB Zagreb
o Vodiel radh——[rsPe s Tb TFwro To Sl Strojarstva
[/ A—— ISO - tolerancile _|Objekt: Objekt broj:
‘ 135 H7/g 18888 R. N. broj:
‘ ‘ Napomena: Smjeri(onstrukcijski e
// Materijal: Masa: 312kg "7 3J/* 3" 3
= - ) G _@9_ Naziv: i Pozicijal Format: A1l
12 Mijerilo originaja M I I n Listova: 1
18~ B D A 1:5 [ssuFg csPMR-2020-100  |ust:
JAY V JAY V ro— 1T 1 1 1 T T 1 1 T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Design by CADLab

A-A (1:2)

7 ]
|
A
|

5 4321

]N 9 N =Y N
\( \ ¥'|'|'_"|' '|' '|'|'_
wlilaligglgflls
B NI O B L
N 7] N
11
N W N
12 B
\<7 — — H H
NN O H OH
TF*J-I-I-
ol B %
[ gllslizaillzllly
N (L J
] —
(4/_ .
L SIS
- b @ - N
c
N
M~ 15 [Matica M5 4 |DIN 934 10 M5 0,001kg
% 14 |1PEMPKLB " 8 |[DIN 125 INOX A2 |A5 0,001kg
— 13 |Vijak M5 4 |DIN 933 10.9 M5x20 0,005HKg
o 12 [ /Pg 2 |MR-2020-116|S275JR |530x55x5 1,042Kkg
11 |Vijak M10 4 |DIN 933 10.9 M10x40 0,054Kg
10 |Svornjak 4 [MR-2020-115(S275JR |924x140 0,188kg
150 9 |Matica M10 8 [DIN 934 10 M10 0,011kg
A 8 |Matica niska M10 8 [DIN 936 10 M10 0,009Kg
7 |IPEMPKLB " 8 |[DIN 125 Inox A2 Al10 0,004kig
6 |ISFEOKB QMPUB 1 [MR-2020-114|S275JR |310x310x10 7,414Kg
5 |1PEMPKLB " 72 [DIN 125 Inox A2 Al6 0,011kg
4 |4SFEOKB QMPUB 1 [MR-2020-113|S275JR |310x310x10 3,325Kg
3 [UFLJO 16 |AUTO HORVAT F M J L [140x40x5 0,181kg
2 |Lopatica 4 [MR-2020-112|S275JR [80x35x18 0,072Kg
B (1:1) 13 14 15 1 |(MBWOB QMPUB 1 [MR-2020-111|S275JR  [#680x55 28,74Kg
Poz.[Naziv dijela Kom| $SUFg C[3MmRtérijal [ Dimenzije Masa
: “o Datum Ime | prezime Potpis
Broj naziva - code Projektirao| 9.2.2020.  Mateo Roc Lo
Razradio |9.2.2020. Mateo Roc
Crtao 9.2.2020. Mateo Roc FSB Zagreb
Pregledao 1SPG ES TD /FWFO 1BW ®: .
\Voditelj radhn 1SPG ES TD /FWFO 1BW Stméﬁl StI’OjaI’Stva
ISO - toIerarE)C|(J)((e)6 Objekt: Obijekt broj:
+
015 H7/nb 20,023 R. N. broj:
: Smijer: Kopija
_\Z Napomena: Konstrukcijski B
Materijal: Masa: 46,5kg( ;" 73J/* 3" 3
—1 Naziv: Pozicija )
= -@2— R t 13 Format: A1l
Mijerilo originaja O Or 31 Listova: 1
1:2 $SUFg CSMR-2020-110 List: 1
A Vv o1 1 v [ 1 1 T 1T "1 © T 11
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



$ESIGNUBYU#!$ ABUS$d

1 2 3 | 4 | 5 6 7 8 | 9 10 11 | 12
952
6 )
@ |
a3
a3
+-— (e 0]
(9]
(o))
= =s o
a3
a3
| Y
_ <
= / 7 /0/
317 50
850
1 2 3
7 | Gornji spoj 2 |MR-2020-127[S275JR |72x40x8 0,171kg
6 |Kvadratna cijev 4 1 |MR-2020-126[S275JR | 790x50x825 14,34Kg
5 |Svornjak 2 2 [MR-2020-125{S275JR |0»26x140 0,409klg
4 |Rebro 2 |MR-2020-124|S275JR [150x150x8 0,77kg
3 |Kvadratna cijev 3 1 |MR-2020-123|S275JR |60x5x850 7,34k
2 |Kvadratna cijev 2 1 |MR-2020-122|S275JR |50x5x680 4,552kg
1 |Kvadratna cijev 1 1 [MR-2020-121[S275JR | 60x5x850 7,34kp
Poz.[Naziv dijela Kom] $SUF g C@MRteérijal | Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |10.2.2020. Mateo Roc o
Razradio [10.2.202).  Mateo Roc FSB Zagreb
Crtao 10.2.2020. Mateo Roc
Pregledao 1spGc _Es TD /FWro 1BwWLAWSHUdIj Strojarstva
\Voditelj rada 1SPG ES TD /FWFO 1BWLPAWJ6
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: o Kopija
Konstrukcijski R
Materijal: Masa: 36,3kg "73J/* 3"%ER 3 =
— 1 Naziv: Pozicija: '_ ]
=& "™ Nosiva konstrukcija o
Mijerilo originala J 34 Listova: 1
L5 [5507 csPMR-2020-120 st 1
A V 11t [t 1 T [ T ¢t T 1T T T T 1
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0

10 20 30

40 50

60 70

\/ JAN
4 | 5 | 7 8 | 9 10 11 12
|
| A-A (1:2) 395
361
o 18]
+ & q-
\:;
15 ‘ N o
(00] o !
| — o
‘ (e}
14 — | —
N EEL 1 I & i I | MNEIN
: s
S o L LI,
w |
. N |
7
13 i : * \ g
© au’ ” o
12 v / ° —
AN
(o0}
e \ .
.\
11 +
/ 7 ad 5
10 1 :
¢ . a4
9
|
¢ HIEE
m — ’ _ — — — —
N AT a4 ad |\ 16 17\ 18 \ 19
©»35H7/ g6 B
20 | Uvrtni vijak M6 1 |DIN914 10.9 M6x14 0,002Kg
N 19 | Vijak M12 4 |DIN 933 10.9 M12x50 0,062Kg
18 |Matica M12 4 |DIN 934 10 M12 0,018kg
17{1MPUB MFgBKB 1 |MR-2020-137|S275JR 225x180x8 2,508Kg
16 |Rebro 2 1 [MR-2020-136[S275JR |140x80x8 0,458kl
15 | Vratilo 1 [MR-2020-135[S275JR |955x427 4,73k
| B (1:1) 141MPUB 1 |MR-2020-134]S275JR  [395x280x8 6,591kg
) 20 13|-FgBK 1 |SKF - SKF 0,42kp
12 |SE209 2 |SKF - SKF 3,2kg
| 11|-FgBK &5/ 1 |SKF - SKF 0,47kp
10{%JTUBODB MFgBKB 2 |MR-2020-133|S275JR |#55x35 0,216kg
9 [KMFE 9 2 |SKF - SKF 0,15HKg
8 |Rebro 2 1 [MR-2020-132|S275JR |350x120x8 1,515kg
7 |Pero 2 1 [DIN 6885 C45 40x10x8 0,025Kg
6 |Spojka(&$ > " > " 1 |CominTec - CominTec 7,7kg
5 |Perol 1 [DIN 6885 C45 40x8x7 0,018kg
4 |1MPUB NVMUJQMJILBUPESB [MR-2020-131/S275JR |450x170x8 4,772kg
o 3 |Vijak M12 4 |DIN 933 10.9 M12x20 0,036Kg
2 |1PEMPKLB 12 [DIN 125 INOX A2 [Al12 0,006ng
1 |Multiplikator A-3A 1 |Comer Industries Comer Industries 18kp
N Poz.|Naziv dijela Kom| $SUF g C@/mRterijal | Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
\ D Projektirao |10.2.2020. _ Mateo Roc o
Razradio [10.2.202).  Mateo Roc FSB Zagreb
- Crtao 10.2.2020. Mateo Roc
Pregledao 1spGc _Es TD /FWro 1BwWLAWSHUdIj Strojarstva
\ \Voditelj rada 1SPG ES TD /FWFO 1BWLPAWJ6
o ISO - tolerancije Obiekt: ; .
h ~0.050 e Obijekt broj:
S 135 H7/g +0.009 R. N. broj:
. Napomena: Smijer: O Kopija
Konstrukcijski R
Materijal: Masa: 54,8kg "73J/* 3"%ER 3 =
| _@2_ Naziv: Pozicija: Formalt' Aé
| — . . - :
meooaa  Podsklop multiplikatorg 27 ——
Listova: 1
1:2 $surFg csPR-2020-130 List: 1
A T 1 1 1 T 17 7 17 T 1T ¢ 17T ° 17 T 1T 1]

80 90 100
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2 3 4 | 5 6 7 8 | 9 10 | 11 | 12
v/W(S,B V/WB Ra 0,
)
427
222
152 20 135
122
72 40 1x30° 20 65
40 )
Ra 0,4 Ra 0,4
.15 _ Ra 0.4 A Ra 0,4 Q.'\’ B >
I —1 TSFEJKOKJ
- 0 Lo | A4 HN M.A5.210
= N ‘ ‘ ‘;'< = | | |
\ \ 19 o) \ | \
T | | } e S He- A
:} | | = = A2\ | Ra 0,4
— < O~ h ! b M6 !
< = » = N, ] @
1Q ® S - 0 v o o
< S
= N N 45
A-A (2:1) B-B (2:1)
4,7 4,7
(@]
o al
al o
o —
— (ee]
o S Napomena:
g 6:6 4WB OFLPUJSBOB TLPKFOKB TV Y n
@
Broj naziva - code - Datum Ime i prezime Potpis o
Projektir 8.2.2020 Mateo Roc
Razradic [6.2.2020 Mateo Roc L FSB Zagreb
Crtao 8.2.2020 Mateo Roc
Pregledao 1spe Es 1D /FWFO 1BwWLAWSbUdI] Strojarstva
\Voditelj rada 1SPG ES TD /FWFO 1BWLHWJG
ISO - tolerancgeow Objekt: Objekt broj:
10 P9 :01051 R. N. broj:
¢35 g6 —ggan] PO > onstrukeijski e
®40 h1ll _% 160 Materijal: S275JR Masa: 4,73kg "73J/* 3"%ER =
©45 K5 Ig,gég G _@2_ Naziv: ] Pozicija: Forma.t: Aé
Mijerilo originala Vratl IO 15 Listova: 1
1:1 ssurg csP\R-2020-135 List: 1
A V
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Design by CADLab

| 3 4 | 5 6 7 | 8
310 /Ra 6,3( Ra 0,
260
o o
_ (o) —
(QV o™
N~
I
Lo
—
©
el o O
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekiirao | 8.2.2020, __ Mateo Roc Lo
Razradio 8.2.2020 Mateo Roc FSB Zag reb
Crtao 8.2.2020. Mateo Roc
Pregledao 1SPG ES TD /FWFO 1BWLP &1 ;
Voditelj rada 1SPG ES TD /FWFO 1BWLP iﬁjtg'jd” StrOJarstva
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
+0.018
©15 H7 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer: ey Kopija
i Konstrukcijski :
Materijal: S275JR Masa:3,325kg : "73] /* 3" 3 XX
— 1 Naziv: Pozicija: . '
— '@%’ Fagpat A3
Mijerilo originala 4 F E K &- Mva'll\/
1:2 ssurg csPfR-2020-113 List: 1
A V
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Design by CADLab

AV JAN
2 3 5 6 7 | 8
310
/ Ra 6,3 Ra 0,
A-A (1:2) 260
A
|
| D ©
i S
N~
I
Lo
(40]
S ,\/‘L
®
o ol O
—
o S a Ra 0,8 Lo
160 A
(Q\|
—
S
(Q\|
BRa r - - J
) O o
10
iin Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekiirao | 8.2.2020, __ Mateo Roc Lo
Razradio 8.2.2020 Mateo Roc FSB Zag reb
Crtao 8.2.2020. Mateo Roc
Pregledao 1SPG ES TD /FWFO 1BWLP &1 ;
Voditelj rada 1SPG ES TD /FWFO 1BWLP iﬁjtg'ld” strojarstva

ISO - tolerancije

oE Objekt: Obijekt broj:
+0,
®35 H7 0 R. N. broj:
Napomena: Smjer. . Kopija__
Konstrukcijski S
Materijal: S275JR Masa: 7,414kg "7 3J/* 3"

= @

Mijerilo originala

1:2

Naziv:

1SF

Pozicija:

EOKB G

55075 c5PMR-2020-114 ot
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime
Projektirao | 7.2.2020 Mateo Roc

Razradio 7.2.2020 Mateo Roc ‘o
Crtao 7.2.2020 Mateo Roc FSB Zagreb

Pregledao 1SPG ES TD /FWFO 1BWLPW i’ ;
Voditelj rada 1SPG ES TD /FWFO 1BWLPW§tUdIJ strOJarstva

ISO - tolerancije Objekt: Obijekt broj:
15 n6 +0,023 J :

0 n +0,012 R. N. broj:

Napomena: Sm

jer: ey
Konstrukcijski
Materijal: S275JR Masa: 0,188kg "73J/*% 3"

G _@%_ Naziv: Pozicija: | Format: A4

Mijerilo orginala SVO rnj a.k 10
1:1 [ssours csPKIR-2020-115 List: 1

Listova: 1

Design by CADLab
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