Dizalo s jednostranim vo enjem

Galekovi , Luka

Master's thesis / Diplomski rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture / Sveu iliate u Zagrebu
Fakultet strojarstva i brodogradnje

Permanent link / Trajna phbhtpsfHucmnsk.hr/urn:nbn:hr:235:615015

Rights / Prikveapyrightaati eno autorskim pravom.

Download date / Datum pre 202410785

Repository / Repozitorij:

Repository of Faculty of Mechanical Engineering
and Naval Architecture University of Zagreb




69(8Yy,/,a7( 8 =$*5(%8
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

DIPLOMSKI RAD

IXND *DOHNRYLU

Zagreb, 2019.



69(8Yy,/,a7( 8 =$*5(%8
FAKULTET STROJARSTVA | BRODOGRADNJE

DIPLOMSKI RAD

Mentor: Student:

Doc GU VF ODWLMD +RLU GLSO DXNID *DOHNRYLU

Zagreb, 2019.



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

, IMDYOMXMHP GD VDP GLSORPVNL UDG LJUDGLR VDPRVWDOC(
]QDQMHP VWHPHQLP WLMHNRP VWXGLMD

Zahvaljuemseloc GU VF ODWLML +RLUX QD Y R,@G\savjEtxnakdjiiMcdiNRP UD
PL MH |]QDpDMQR SRPRddaR SUL L]JUDGL RYRJ

7DNRYHU VH AaHOLP ]DKYDOLWL SRUNILD WX © M LVADEekbHRRADLH 1 DSPRDP
studiranaELOL RG YHOLNH SRPRUL

SRVHEQR VH aH Odvéjoj] DK hBKiK MW HM D PL MH SRGUAND ELOD Q
S R P RekoiV cijelogstudija.

IXND *DOHNRYLU

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

S$'548%-

O T AT I 1 P a
O Y I PSPPI 13
SUMMARY .ttt eeme e ettt e e e e e e sttt tnanteeee e e e s st beeeaaeeeaansbnnnsbteeaaeeeeannrrreaaens 15
1. 23 UPREGLED LITERATURE O DIZALIMA ...t 16
1.1. BAHW QD..G.LLDQ.D. ettt eetemmre et emmane e 17
12. +LGUDXOLPND.GLIDOD o ieceececeeeeee e 18
1.3. CUXAHUD . GLIDQD. ettt ettt emee e 19
1.4. *UDYHYLQVND. . .GL]ID.QDiiiieeeen e 20
2. 35(*/(' 3$125%06.,+ ',=%$/% 8*5% (1,+ 8 $75,- 2.%.-(.71.R1
2.1. Mercedesov muzej, Stuttgart (ThyssenKrupp).........coooccvvmviiimmmniciiiiiiinnee. 21
2.2. Zeitov muzej suvremene umjetnosti, Kaapstad, Afrika................ccoovvveeee.. 23
2.3. Holiday Inn hotel, SINQAPOIE..........coviiiiiiiiiii e 25
3. 32672-(0,+ 5-(4(1-%$ =% 6/,y1( 23(5%$7,91( 3$5%.0.(7.5(27
3.1. 6FKLQGOHU SUHJOHG SURL]Y.RG.D..]D.SRMW.R2Y
3.2. ThyssenKrupp, pregled proizvoda za\ bV RM H U H..S.D.UD.R.HW.LLH28
4, (21&(378FB/13 5-(A (LS e 29
4.1. [0 101 o U SPPP 31
4.2. KONCEPL 2. 32
4.3. [0 10T 0 B JE U P 33
ST O o F- ][ (o] g (1] o] r= N H PP PP PP URTPPPP 34
5.1. 2EUD]JORAHQMH RGD.EUDQRJ.NRQFEHSW.D............35
6. 35258y81 .20321(187F ', =8 B e 36
6.1. SURUDpPXQ L RGDELU SRJRQV.NRJ.RPHKDQL]P.D36
6.1.1. 3URUDpPXQ SURRPMHUD. . .EXEQMD......eeeeeennnn.e. 36

612. 3URYMHUD YXpQH VSRVREQRVW.L.SRJIJRQD..38

6.1.3. ,JUDpXQ SRWUHEQH VQDJH HOHNWURPRW.RAU

6.2. SURUDpPXQ L GLPHQJLRQLUDQMH.XaDGL..........43
6.3. SBURUDPXQuXAQLEH oo 47
6.4. Radna i ukupna duljina bubnja...........cccccooiiiiii e, 48
6.5. SURUDPXQ VWLMHQONH.XAQLEH. ..o, 48

1.11. Savojno RSWHUH.UHQMH. ..o 50
6.6. SURUDPXQ L GLPHQJLR.QLUDQMH. Y.RGLOLED...5]1

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3

HUGH SDU

DL RGD



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

6.6.1. SURUDpPXQ YRGLOLFD ]D.QRUPDOQL.UHALP5EDGD
6.6.2. 3URUDpPXQ YRGLOLFD ]D..KD.Y.D.ULMMNL.UHab® UDGD
6.6.3. Kontrola vodilica Na izVijanje.............oeeeeiuiiiiiiimmre e eeeneeed 59
6.6.4. Provjera Krutosti VOAIlICA............cccuuiiiiiiiiieemii e 60
6.7. SURUDPXQ QRVLYRJ.RNXYLUD..NDELQH......coeeen.. 62
6.71. 3URUDpPXQ VWXSD QRVLY.RJ.RNY.LUD. ND.E.L.C(BH
6.72. 3URUDpPXQ ]DYDUD.VWXSD.LJUHGH. . ....c.cc....... 66
6.8. SURUDPXQ QRVLYRJ.RNY.LUD. .SURWXXW.HJD......69
6.9. SURUDPXQ NRQVWUXNELMH.Y.LW.OD.. ... 73
6.91. 3URUDpPXQ YLMPDQRJ VSRMD.Y.LWQD.L.QRVIAYRJI JLGI
6.92. 3URUDpPXQ YLWOD QD.V.DY.LMDQMH. L.V.PLN..76
6.93. 3URUDDPXQ |DY.DUD.QRVD.PD oeeeerererseemrerererennnns 78
6.10 2GDELU XUHYyDMD |]D YRYHQMH.NDELQH..L.SUBWXXWHJI
6.11. Odabir vrata KabinNe.........cccooiiiiiiiiieeee e 83
7. 2'$%,5 6,*851261,+ 85(.82F i 85
7.1 Izbor zaustavnogK U H §.D.M D....oooooiiiiiii e 85
7.2. Izbor odbojnika kabine i protuutega................evvveiiicccreeeeeecee e 86
8. T B - B Y B o ————————————————— 87
LITERATURA . ettt ettt e e e e e e et eent e e e e e s e ns b e e eaaeeeesmnnnsssseeaaeeesnnnsees 88
e | 72 S 89

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

POPIS SLIKA

60OLND YyHOLpPQD XaDG L HAQHW®R.RBERWRLD.ND.R..S.RIFRQ
60OLND 2NQR KLGUDXOLpPNRJ GL]D.OD. . V..RHW.DOQRBUH&HWN
60OLND LUXAaHUH GL]IDOR..X.%HUQLQX .ccoieeeeiieeeeiieereee. 19

6OLND *UDYHY.LQV.NR.GL]JIDOR. .o 20

Sika 3URpPHOMH OHUFHGHMRY.RI.RX]IHMD. . .....ccovveeereeer 21

Slika 6. Prikaz dizala U gibanjuL..............oooiiiiiiee e 22

Slika 7. Prikaz prizemlja MUZEJaA...........ooeeiiiiiiiicme e e e e e e e 22,

60LND SBULND] SURpHQMD..zLWRY.RJ.PX]HMD........ 23

60OLND SULND] XQXWUDAQMRVWL.ZLWRYRJ..PX]HMI3

Slika 10. Prikaz dizala u giDanjU............cooooiiiiiic e 24

60OLND SURpHOMH +ROLGD)\..,QQ..$75.,80. KRW.H.OUD..25

Slika 12. Prizemlje Holiday Inn hotela.............oooiiee e 25

Slika 13. Pogled na okna dizala u Holiday Inn hotela...........ccccoooooieeeeiiciiieee e 26

Slika 14. Pregled Schindler proizvoda.............ooooiiiiiiiccce e e 27

Slika 15. Pregled karakteristika dizala serije Synergy...........ooovvvvvvviiccceeveeeeeevviiinnnnn 28

60LND SBULND] PRIXULK.GLMHORY.D.NRQFEHSW.D.....30

Slika 17. Shema KONCEPL LX.......oi i e 31

Slika 18. Shema KONCEPL 2%.......oo e 32

Slika 19. Shema KONCEPL B%........coo e e e e e e e e emaes 33

Slika20. Odabrani KONCEPt 2%.......cooi i e e an 34

60OLND 2GUHYLYDQMH.WHALQH.SURWXXW.HJD..>..@37

60LND 2EOLFL aOMHER.Y.D.SRJIRQ.V.NH. XaQ.LEH..>..@8

60OLND 6LOH QD SRJRQV.NRM.XAQLEL.>.@.............41

60LND SDUDOHOQR SQHWHQD..XaD.G...[..... 2.@............. 45

60OLND 2SUXaQBIXAaQ.L. . JDW.Y.D.UD.P. oo, 46

Slika 26. Radna i ukupna duljina bubnja.............cccoo i 48

60OLND 1DSUH]DQMD..Q.D.VW.LMHQNX.X.aQLEH.........48

60LND 6DYRMQR RSWHUHUIHQMH.EXEQMAD............ 50

Slika 29. Dimenzije specijalnog profila TO0 [7]....ccccvveiiiiiiiiiee e 52

60LND SURUDPXQVNL PRGHO YRG.LOLED.]D.QRUPBOQL UH:
60OLND SRSUHpPpQH VLOH X GYLMH UD.Y.QLQH.XVOLMHG SRPI
60LND SBURUDpPXQVNL PRGHO YRGLQLED.]D.KD.Y.DEJLMVNL U

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

60OLND (NVFHQWULPQR GMHORYDQMH.V.LOH.NRP.BDPMD ]D X\
60OLND SURUDPXQV.NL.PRGHQ..LLY.LMD.QM.D....0rtvvrnnnnn.. 59

60OLND SURUDpPXQVND VKHPRD..QRV.LYRI.RNY.LUD.NBELQH
60OLND SBRSUHpQL SUHVMHN JRUQMH.JUHGH.QRV.B3YRJ RNY
60OLND BRSUHPpQL SUHVMHN .VW.XSD.QRV.LYRJI.RN¥4AUD NDE
60OLND SBRSUHpQL SUHVMHN...]D.Y.D.UD..QRV.LYH. .JUHEBH L VWX
60OLND 3 U shehia [mKviPaVpROIMIUIEGA. ... e 69

60OLND SBRSUHpQL SUHVMHN KRULJRQW.DOQH.JUHGBH RNYLL
60OLND SBRSUHpQL SUHVMHN VWXSD.QRV.LY.RJ.RNYLUD SUR
60LND SBULND] RSWHUHIUIHQMD..Y.LW.OD. oo 73

60OLND 9LMpDQL VSRM..XY.LW.OD. L.EHWRQ.V.NRJI.]LGID

60LND SURUDPXQVNL PRGHO.X]GXaQRJ.QRV.D.H.D..76

60OLND SURUDPXQV.NL.SUHVMMHN..]JD.Y.DUD..........cceeee. 18

60LND BUHYDM |]D NOL]QR YRYHQ@M#AH..NDELQH.L.S8RWXXWH
60OLND 8UHYDM ]D SRGPRDIJLY.DQMH. .Y.RGLQ.LED....... 82

60LND SBULND] L]IYHGEL DXWRPDWVNLK NOL]JQLKB8gUDWD S
Slika 49. Prikaz ugradbenih mjera vrata dizala.[8]..............cuvvviiiccceiiieeiccee e 84

60LND RP QB H Y. DM 85

60OLND 5DGQH NDUDNWHULVWLNH KLGUDXO.LpNRIRGERMC

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

POPIS TABLICA

7TDEOLFD SULND] NRPELQDFLMH NRQEHSW.XD.OQLRI1
Tablica 2. Analiza KONCEPLa L%........oooiiiiii e e e e e e e e 31
7TDEOLFD SULND] NRPELQDFLMH NRQEHSW.XD.OQLR2
Tablica 4. Analiza KONCEPLA 2%........ooiiiiii i eeee e eeee e e e e e e e 32
7TDEOLFD SULND] NRPELQDFLMH NRQEHSW.XD.OQLR3
Tablica 6. Analiza KONCEPLa 3%.......cooiiiii e e e e e e e 33
7TDEOLFD % U]LQH ipaBan@W &[1G.LJD.0OD..V...S M. ...cccoerrerrennn 40

7TDEOLFD 7THKQLpNH NDUDNWHULVWLNH.Y.RGLOLES?

7TDEOLFD .DUDNWHULVWLNH XUHyDMD..]D._.NO.L].QR.8Y

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7

UMHAHQ

UMHAHQ

UMHAHQ

> @
RYHQMH



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

323,6 7(+1,y.( '2.80(17%&,-(

LG-DR-01 'LIDOR V MHGQRVWUDQLP YRYHQMHP
LG-DR-02  Podsklop vitla

LG-DR-03  Podsklop kabine

LG-DR-04  Podsklop protuutega

LG-DR-05 Nosiva konstrukcija kabine

Fakultet strojarstva i brodogradnje



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

A mm? SRYU&GLQD SRIFHYHHNDI .

Agr mmn? SRYU&GLQD SRSUHpPQRJ
SRYU&GLQD SRSUHpPQRJ

Aupe mmn? profila

Av mmny SRYU&GLQD SRSUHpPQRJ
SRYU&GLQD SRSUHpPQRJ

Avij mn? vijka

Az mm? SRYUALQD SRSUHpPQRJ

a mm/< ubrzanje dizala

agr mm/g JUDQLPQR XEU]DQMH GL]

b mm ALULQD SURWXXWHJD

Dpog mm SURPMHU SRJRQVNH XaqQ

d mm SURPMHU pHOLpPQH XaDGI

E N/mny YRXQJRY PRGXO HODVWL

e mm ekscentricitet

Emax mm QDMYHUD XGDOMHQRVW |

F N sila

F1 N VXPD R&GIEHYHQ

F. N VXPD RGGIKHYHQ

Fa N VXPD RGGIKHYHQ

FL N ORPQD VLOD X XaHWX

Fn N normalrasila

Fo N obodna sila

Fx N sila kabine

Fru. N sila protuutega

Fp N SRSUHpQD VLOD

Fr N rezultantna sila

Fu N VLOD X XaHWX

Fuij N sila u vijku
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f - faNWRU LVSXQH XaHWD
Gk N WHALQD NDELQH
Gs N WHALQD XabGL
Gp.u. N WHALQD SURWXXWHJID
mm/< gravitacija
H m visina dizanja
h mm visina kabine
hy mm UD]JPDN L]JPHYyX NRQ]JROD
lgr mmn* oshni moment inercije presjeka grede
I min mm najmanji osni moment inercije
Ist mnt* osni moment inercije presjeka stupa
xx mmn* oshi moment inercije oko osi x
lyy mmn osni moment inercije oko osi y
lyy,z mm osni moment inercije zavara
i min mm najmaniji polumjer inercije presjeka
iyy mm polumijer inercije presjeka oko osiy
Kain - GLQDPLpPpNL NRHILFLMHQV
koeficijent utjecaja krutosti spojenih
Kp - elemenata
NRHILFLMHQW YXpQH VSF
Ky - X&QLFH
io mm slobodna duljina izvijanja
ik mm duljina kabine
M Nm moment savijanja
M; Nm moment savijanja u zavaru
mk kg masa kabine
m, kg masa vitla
m kg masa radnika
ms kg PDVD XaDGL
m kg masa tereta
Mp.u. kg masa protuutega
n - broj vijaka
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Ne - broj vijaka za prijenos sile F
Nw - broj vijaka za prijenos momenta M
Pem w shaga elektromotora
Q N WHALQD WHUHWD
Re N/mm2 JUDQLFD WHpHQMD PDWH
Rm N/mm2 YODpQD pYUVWRUD
S - faktor sigurnosti
Sootr - potrebni faktor sigurnosti
v m/s brzina dizanja
Vgr m/s JUDQLpPQD EU]LQD
Wy mm? moment otpora grede
Wt mm? momentotpora stupa
Wy mm® moment otpora oko osi y
Wy, 2 mm?® moment otpora zavara oko osi y
Woop mm GRSXaAaWHQL SURJLE YRGI
z - EURM XaDGL
f obuhvatni kut napogpV NRM XaQLF
f NXW&ED QD SRIRQVNRM
- stupanj korisnog djelovanja
K - stupanj korisnog djelovanja kabine
- vitkost
Ju - JUDQLpPQD YLWNRVW
- faktor trenja
- korigirani faktor trenja
1 N/mm2 normalno naprezanje
Jiop N/mm2 GRSXaA4WHQR QDSUH]DQM¢
Ty N/mm2 ekvivalentno naprezanje
e N/mm2 NULWLpPQR QDSUH]DQMH
1 N/mm2 savojno naprezanje
1 N/mm2 YODPQR QDSUH]DQMH
Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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2 N/mm2 SRVPLPpQR QDSUH]DQMH
3 - koefidjent ubrzanja
3JU - JU D QL p QjentNiliRzanja F
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UvoD

Diplomski rad

'LIDOR MH SRVHEDQ WUDQVSRUWQL XUHyYyDM MHU PX MH RV
mosnih,polarnih i portalnihg@@QLND NRQYHMHUD L GU pLMD MH RVQRYQ

8 IDGQMLK QHNROLNR JRGLQD X HXURSVND NRPLVLMD MH X

NRMH QHPDMX LQWHJULUDQR GL]DOR 3 UriiEcSdh& osbEsY LG O ML
LQYDOLGLWHWRP WH URGLWHOMD V PDORP GMHFRP 8YLG

NRPLVLMD MH RGOKDPUEDR X GILODQFLWOMHIRYX PRQWD&X 'L]
SUHVWLAD L ERJRYS¥VaN&@oRRMEDELQFD Q

.DR aWR MH QDSRPHQXWR UDQLMH NDNR VH MDYOMD SRWU
objekte starije godine izgradnje. Pri dogradnji dizala u starije objekte javljpradgem
QMHJRYRJ VP M dEaktd) §eD prén@aXovejpktuilnMH ]DPLAOMHQ SURVWRU
XJUDGQMX YHVWR ]JERJ P Ranjedotu MWEasriiundtarRMakR ibbujma
JUDYHYLQVNLK UDGRYD |D LJUDGX SULNODGQRJ RNQD GL]D

U sklopu RYRJ GLSORPVNRJ UDGRJX DI PNDRIEFHE Vidija kbHcepta
]JDGDQRJ X WHPL ]DGDW N Dugradvijel ditiHpoSIovBeQgral®.Q R PMHV W R

*OHGDMXUL XNXSDQ EURM GL]DOD NRMD VX XJUDJHQD X JUL
XJUDYHQ QD QitaR odb@liNiGndkeg rada opisuje 9HULQD GL]DOD MH XJl

RNQD WH VX YRGLOLFH NRORNYLMDOQR AGALQHaBRVWDY ON
kabinedizala.
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654(7$.

U okviru diplomskog rada dan je prikaz konstrukcijske razrade dizala s jednostranim
YRYHQMHP RG NRQFHSWXDOQH UDJUDGH GR SRWSXQH UD]JUI

'L]IDOR V YRYHQMHP QD MHGQRP JLGX LPD NDELQX L SU
na jedan zid.Povijesni pregled razvoja dizala uvod je u konceptualnu razradu te odabir
QDMSULNODGQLMHJ UMHAHQMD VXNODGQR SDUDPHWULPD ]I

2ULMHQWDFLMVNLP SURUDPXQRP GRELYHQH VX JODY!
SURWXXWHJD GLPHQ]WVWHD XA WL RUD SBWHESBRWUHEL SU
podsklopovi sustava: vitlo i nosiva konstrukcija kabine.

1D NUDMX UDGD SULORAHQD MH RGJRY DNNOIRVBXQIRDI W H WQILZ
cijelog dizala zajedno S« NORS QL P FUW H a IsiedpotrackBbing, Dt tepr&iritdga.

=D PRGHOLUDQMH WH L]JUDGX aWNHK@® IMpHN E5 IGRRINOAPH/QN\W DSH
Works. Za konstrukfu kabine, vitla te protuutegl RULAWHQL VX VWDQGDUGL]LU
.RPSRQHQWH VSHFLILDDOWD |V $BRBS XPMHIIGKYDW XAHWD WH N
preuzete su iz kataloga Elbak Habulin.

.OMXpQH ULMHpL GL]DOR MHGQRVWUDQR YRYHQMH YLWORF

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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SUMMARY

U] In this thesis, whole process of mechanical design, starting with cayeregtation to
complete technical documentation for one side mounted elevator is elaborated.

One side mounted elevator has cabin and counterweight with guide rails suspendend
on one wall only. Historic development of elevator serves as introduction ceptoal
development and selection of most suitable design according to task setting.

Initial calculation provides us with basic values relevant for elevators: counterweight
mass, rope dimensions and motor power. Also, calculation of winch and cabiens giv

In the end, technical drawings of whole system and chosegstains is attached.
Models and technical documentation was generated using SolidWorks package. In design of
cabin, winch and counterweight, standardized steel profiles were used. Inpifakn
Habulin catalogue was used for elevator specific components, such as rope holder and cabin
guide.

Keywords: elevator, unilateral guidance, winch, counterweight, cabin

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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1. 230, 35(*/(' /,7(5$785( 2 ',=$/,0%

Dizalo ili lift M H X U idkobnied ili]ddrmi prijevoz osoba i materijala, pa se i dijeli na osobno

ili teretno dizalo. Za prijevoz (transport) se koriste otvorene ili zatvorene kabine s
PRIJXUQRAEAUX IDXVWDYOMDQMD QD SRWUHEQRP EURMX VWDQ
poslovhimzgracDPD UXGQLFLPD LQGXVWULMVNLP SRVWURMHQM
VOLPQR 3RJRQ MH XJODYQRP HOHNWULpPQL V SRIJRQVNRP >
protuuteg. Za poslovne zgrade iznad 10 katova i stambene zgrade iznad 30 katovakoristi s
QHSRVUHGQL HOHNWULpPQL SRIJRQ EH] UHGXNWRUD V EU]LC
televizijske tornjeve i do 7 m/s. Za zgrade s manjim brojem katova brzine dizanja su do 2 m/s.
Nosivost osobnih dizala u pravilu je od 650 do 2 000 kilograma. Za maime dizanja (do
SULEOLAQR PHWDUD NRULVWL VH L KLGUDXOLPpNL SRJRQ
NOLSD L FLOLQGUD V EU]JLQRP GL]DQMD GR PV 'LIDOD \
NRpHQMH NDELQH NRML MX RVLWOUDQD I8 X HKNR® KHDINDO SENH
]DWLP DXWRPDWVNLP XUHYyDMLPD |]D XSUDYOMDQMH NDELQTF
XVSRUHQR JLEDQMH NDELQH SULOLNRP SRODVND L |DXVWD"'
zaustavljanje kabine konstruirao je DPHULpPpNL L] XPLWHOM (OLVKD *UDYF
njegov rad 1854. tako da je za vrijeme pokusa bio u dizalu. Nakon toga bio je otvoren put

izgradniji visokih stambenih i poslovnih zgrada. Prvo dizalo (za 5 osoba) na parni pogon

ugradio je u peterokattu E. G. Haughwort and Company u New Yorku 1857. Prvo osobno
GLIDOR QD HOHNWULpPQL SRIJRQ SXaWHQR MH X UDG > @

Osnovna podjela dizala:

x 838HWQD GL]DOD
X +LGUDXOLpND GL]DOD
x .UX&HuD GL]DOD
x *UDYyHYLQVND GL]DOD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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1.1. 8aHWQD GL]DOD

84HWQR GL]DOR URD\QUIMYHAWHK) ISR VPMHAWHQ QD YUKX RNQ
RNUHUH X4H NRMHPX VX QD NUDMHYLPD SULpYU&UHQL NDEL
NUHGX VH X pYUVWLP YRGLOLFDPD X]GX& RNQD GL]DOD 1D
zaulazakL L]OD]DN L] GL]DOD RGQRVQR VWDMDOLAWD ]D XWRY

8 SURAORVWL VX XaHWQD GL]DOD LPD SRIJRQVNR YLWOR V E
WRPH a8WR YHOLPLQD EXEQMD RJUDQLPDYD YLVLQX GL]DQMI
dizalasSRIJRQVNLP XaHWQLNRP D NDNR YLVLQD GL]DQMD QH R
MH JRWRYR LVWLVQXW L] SRIRQVNRJ GLMHOD OLIWD .UHWI
LIPHYyX XaHWD L SRIJRQVNRJ XaHWQLND 8 WXXNRHKAMYUKX QD
XUH]DQ Aa0OLMHE RGUHYHQRJ REOLND D NDELQD L SURWXXW

GR XaHWD 3RJRQVNR YLWOR GL]DOD RELPQR MH VPMH&aAWF
ako se vitlo nalazi na dnu pokraj okna.

OsobnadizalamogunddiL RG GR RVRED D EU]JLQD YRaAaQMH L]JQRV
GL]DOD LPDMX QRVLYRVW RG GR WRQD V EUJLQRP YRAC(

GL]DOD QRVLYRVWL L GR WRQD L RVREQD GL]DOD X QHEF
m/s.

Slikal yHOLpQD XabG L HOHNWURPRWRU NDR SRJRQ >
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1.2. +LGUDXOLpPND GL]DOD

+LGUDXOLpPNR GL]DOR LPD NR&@ RGQRVQR NDELQX RELpPQR
FLOLQGUX NRMHPX SRJRQVNL XMBWMH GADPPQD BAEH VPRM B ¥
jednostipanjskiili dvostupanijskiteleskopski. Konstrukcija bez rupe za cilindar ispod okna
GL]DOD LPD NDELQX REMH&AHQX QD WUDY tpdrjkal RMX SRGLAaX
Y L dipavijgkaW ODpQD NOLSD VPKddhaWHQD X] ERNRYH

+LGUDXOLPND VH GL]DOD XSRWUHEOMDYDMX X YWNODGLAWLTF
mjestma]D GL]DQMH YHOLNLK WHUHWD QD PDOH YLVLQH GR
SUHPD XdizdMmMQLRPRUH VPMHAWHQLP YLWORP MHVX NRQVWUX
RNQD PRJX ELWL VODELMH L]YHGHQL QH WUHEDMX L]JUDYVH
VH SRIJIRQVNR SRVWURMHQMH QDOD]JL QD GQX RN@D X EOL]L
SUHVMHN RNQD PDQML QH WUHEDMX QDSUDYX ]D KYDWDQN
RGUADYDQMD QLVNL

IRVLYRVW KLGUDXOLpPNLK GL]DOD L]JQRVL GR WRQD SRJR
WRQD PMHURGDYQD MH YLVNR® GH ]® QWHX Q LPW]R B [ LY HR ACHUGX
LIPHYX KLGUDXOLpPNRJ L X&aHW QRW LG IX®HDWQ D] ¥IXGG L VDR@DQ®IR
SRIJRQVND VQDJD ]|D KLGUDXOLpPpND GL]DOD YHUD MH QHJR ]L
QRVLYRVWL MHU KLGUSYRWXNXDIVEBILDPD @WDWEFRHPDML L YHUH EU]
pogon uljne pumpkoristi setrofazni elektromotor.

Slika2 2NQR KLGUDXOLpPpNRJ GL]DOD V PHWDOQRP UHa
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1.3. .UX&HuUD GL]DOD

Diplomski rad

.UX&aHUH GL]DOR LOL S DhVputu @ jednakikh thzinBdima&pDrazdijeljény

NDELQH NRMH QHSUHVWDQR NUXaH L X NRMH OMXGL XOD]H
SUHGQMH VWUDQH RWYRUHQH D REMHAHQH VX V GYD SUHF
GYD ODQpPDQLND VIPGN®WHIN B @O RMNUKX -HGDQ MH SDU ODQp
SDU VOXAaL NDR XUHYDM ]D QDSLQMDQMH 1D RWYRULPD RN
PV 8 MHGQRM NDELQL VPLMX ELWL QDMYL&H GYLMH RVREH
smije prehziti 10 katova. Veoma su prikladni za uredske zgrade, ali ih ne smiju upotrebljavati

LQYDOLGL QLWL VH QMLPD VPLMH SUHQRVLWL URED SD VH
normalna dizala.

SRVWRMH L SRVHEQD PDQMD NURAEWR GX]DSDV|ID SQIMMAR RE
VOLPQR D ]JRYX VH NUXaHuD GL]DOD ]D VSLVH

Slika3 .UXaHUH GL]DOR X %HUOLQX
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1.4. *UDYHYLQVND GL]DOD

*UDYHYLQVNR GL]DOR VOXaL |]D SULMHQRYV WUDQVSRUW PL
LIYRYHOWDYHYLQVNLK UDGRYD 1DMpHAauUHDbéEKaBOREWDYOMHQL
gradnji 2VLP PDORJ JUDYHYLOVYNRJUDYDYLD) VANRKBRIDOR V RNQ
VDVWDYOMHQR NDR VORERGQR VWRMHUD VNHOUXNR&®OND NRMRM
SRIRQVNR SRVWURMHQMH GL]DOD V EXEQMHP QD NRML VH (
1RVLYRVW WDNYD GL]DOD L]J]QRVL GR WRQH D YLVLQD GL]
RNQRP VYH VH YLAH XSRWUHEOMDY BiVoxti pp ool G BN LVRNH JU
PRJX LPDWL YLVLQX GL]IDQMD GR PHWDUD OHYXWLP QD
GRIJIRWRYOMHQLP GLMHORYLPD J]JUDGH SULNODGQLMD VX JL

%U]JR JUDYHYLQVNR GL]DOR LPD YR]QL NR& LIFEBRBPQ.BRRSXW
VH YRGL SR MHGQRM LOL SR GYMHPD EOL]X SRVWDYOMHQLF
PRJX ELWL SULpYUAUHQH QD VNHOX 9LWOR GL]DOD V EXEQ
Dieselovim motorom postavlja se na zemlju. Novije su izvedbe takzdttactakozvano

FHVWRYQR EU]JR JUDYHYLQVNR GL]|DOR 1D SULPMHU GL]DOR
YLVLQX GL]IDQMD PHWDUD 6WXS VH PRaH SURGXOMLYDW
PHWUD GR XNXSQH YLVLQH RG ,PrieverBpdtizbngddjeg MH VW XS Y
SULpYUVWLWL ]D JUDYHYLQVNX VNHOX LOL JD XVLGULWL pH
RJUDQLpDYDpHP EU]JLQH

2VLP RSLVDQLK SRVWRML MR& pLWDY QL] VSHFLMDOQLK GL
NRORGYRUYV N i2vozhd dizadad KpkepdizBla.

Slika4 *UDYHYLQVNR GL]DOR
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2. 35(*/(' 3$125%$06.,+ ',=$/$ 8*5$ (1,+ 8
ATRIJ OBJEKTA

.DR @aWR MH X XYRGX QDSRPHQXWR X VYLMHWX MH SRVWDY (
uz samgedan zid.V Hiiom se X J U D y bzefe otele, kockarre, te u kruzere uglavnom

su radi 0 mjestima s impozantnom arhitekturbhmastavku je navedeno nekoliko pjara
XJUDGQMH VOLPQLK GL]DOD

2.1. Mercedesov muzej, Stuttgart (Thyssenkupp)

U atriji Mercedesovog muzejaalazi se dizalo s dvije stanice ngnjeno a prijevoz putnika
od prizemljaP X]HMD GR YUKD JGMH ]DSRpLQMH L]JORAED

Slika5 3URpHOMH OHUFHGHVRYRJ PX]HMD
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Slika 6. Prikaz dizala u gibanju

VodilicedizalaivodiOLFH SURW XX W HzhRidV/&FR/NH & W HX@HD MBnaysUDWD VP M
ERpQH VWUDIQMH KNDEWQNDELQH L XkabidD MH V JRUQMH VWUDC

Slika 7. Prikaz prizemlja muzeja
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2.2. Zeitov muzej suvremene umjetnostiKaapstad, Afrika

Zeitom muzej u Kaapstadu impozantne arhitekture sastoji se od 42 betonske cijevi, od kojih je
QHNROLNR LVNRULAWHQR |D VPMHaAWDM GL]DOD

Slika8 3ULND] SURpPpHOMD =LWRYRJ PX]JHMD

Slika9 3ULND] XQXWUD&aQMRVWL =LWRYRJ PX]HM
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Slika 10. Prikaz dizala u gibanju

'LIDOD tWRNDHA =HLWRYRP PX]J]HMX VOLpQD VX GL]DOX NRMH
9RGLOLFH VX VPMHaAWHQH X] MHGD @ MIGK V8H RAX XYXWDHAJ DQV. MW
X RYRM NRQVWUXNFLML 3ULKYDW NDELQH L XaHWD VH QDC
YUKX RNQD AEHWRQVNH FLMHYL?3
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2.3. Holiday Inn hotel, Singapore

Holiday Inn hotel USingapurumpresine arlitekture prostireVH QD HWDabD 6YRMH J
vD GL]DOD VPMHaAWHQLK DWULMX KRWHOD

Slikall 3URpPpHOMH +ROLGD\ ,QQ $75,80 KRWHOD

Slika 12. Prizemlje Holiday Inn hotela
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Slika 13. Pogled naokna dizala u Holiday Inn hotela

6YLP GL]DOLPD YR®UOKFMWNGDP WHAWH VX YUDWD VPMHAEW
VH QH QDODJL X NRQVWUXNFLML YH]D L]PHYyX NDELQH L Xal
VPMHAWHQD QD YUKX RNQD GL]DOD
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3.32672-(0,+-%4(1-%$ =% 6/,y1( 23(5%$7,91¢(
PARAMETRE

8 VYLMHWX GL]DOD iQD VSLW/RALD WO ENKEELMSKakmiitiieki njihovi
SURL]YRGL VD VOLPpQLP RRIQUP W LAY\R. I/ 6 MDDYAHEW QILPX SUR M|

X Schindler

X ThyssenKupp
x KONE

x OTIS

Operativni parametri zadani projektom:
X Nosivost: Q=1t;
x Visina dizanja: H= 24m;
X Brzina dizanja: v= 10m/min;
X Unutarnje dimenzije kabine:

Dx &XV=3mx2mx3m.

3.1. Schinder SUHJOHG SURL]JYRGD |]D SRVWRMHUH

SchinGOHU GL]DOD X VYRMRM SRQXGL LPD @&LURNX SDOHWX G

Schindler 2400 i Schindler 3300

Slika 14. Pregled Schindler proizvoda
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3.2. Thyssenkrupp SUHJOHG SURL]YRGD ]D SRVWRMHi

KorporacijaThyssenKupp u svome portfoiX QXGL aLURNX SDOHWX GL]DOD ]D
Od manjih osobnih dizala, prekttUHW QLK VYH GR OXOWL GL]DOD NRML LF

horizontalnoj ravniji.

Nama su nagnimljivija dizala iz serije Syngy, svojim ra@nim parametrima najbolje
odgovaraju parametrima dizala iz projekta.

Synergy 100

Synergy 200

Synergy 300

Slika 15. Pregledkarakteristika dizala serije Synergy
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4. KONCEPTUALNAR -(4(1-9%

U ovom poglavlju prikazand H PRUIRORAND PDWULFD V PRJXULP NRPEL
PRJXULK NRQFHSDWD NRML VH PRJX JHQHULUDWL RGD
PRJXULK V NRMLPD VH PRaH ULMHaELWL SURMHNWQL ]DGDWD
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Slkal6 3ULND] PRIJXULK GLMHORYD NRQFHSWD
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4.1. Koncept 1.

Dizalo s prihvatom na suprotnoj strani od zida.

Tablical 3ULND] NRPELQDFLMH NRQFHSWXDOQLK UMHAaF

Koncept 1
1 2 3 4 5
C B B A B

Slika 17. Shemakoncept 1*

Tablica 2. Analiza koncepta 1*

Prednosti: Nedostaci:

- UD]OLpLWH VLOH X XAaHWX
PLMHQMD VH ERpQD W XBHW

- U = 2, manje dimenzijf
XaHWD

- YHOLNH ERDQ - YHOLNH ERpPQH VLOH YHUH (

YRYHQMH
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4.2. Koncept 2.

Dizalo s prihvatom na sredini kabine.

Tablica3. 3BULND] NRPELQDFLMH NRQFHSWXDOQLK UMH&H

Koncept 2
1 2 3 4 5
B A A A B

Slika 18. Shema koncept 2*

Tablica 4. Analiza koncepta 2*

Prednosti: Nedostaci:

. SUDYLOQR YRyHQM| - YHOLNR RSWHUHUHQMH}

- manja potrebna snaga motora

Fakultet strojarstva i brodogradnje 32



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

4.3. Koncept 3.

Dizalo s protuutegom i prihvatom kabine na strani zida.

Tablica5. 3BULND] NRPELQDFLMH NRQFHSWIXDOQLK UMH&H

Koncept 3
1 2 3 4 5
A A A A B

Slika 19. Shema koncept 3*

Tablica 6. Analiza koncepta 3*

Prednosti: Nedostaci:

- protuuteg, manja potrebna sng - PDQMH SURVWRUD ]D V

motora

- YHUH GLPHQ]JLMH YRGI
PRPHQWD RNR JRUQMH

- NRPSDNWDQ VPMHaA

pogon

- GRGDWQH a4LQH ]D SUR
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5. Odabir koncepta |

1DNRQ DQDOL]H PRIJXULK UMH&GHQMD SURMHNWQRJ SUREOHTF

Slika 20. Odabrani koncept 2*
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51. 2EUD]J]ORAHQMH RGDEUDQRJ NRQFHSWD

Odabrani koncept 2* posjedujenogobrojne prednosti u odnosu na ostale:

X 3ULKYDW XaHWD ]D VUHGLQX NDELQH pLPH VH L]JEMHIJI
uslijed debalansa kabine,

X -HGQRVWUXNL NRORWXUQLN a4WR RVLJXUDYD GXaL aLy
VDYLMDQ@G X BRI ¥PDMOHMHI EURMD GLMHORYD X RGQRVX

x Dodavanjem protuutega u sustav smanjuje se potrebna snaga elektromotora, te se
UMHADYD SUREOHP V YHUHJ EURMD XaDGL L QMLKRYRJ

X 6PMHaAwDM HOHNWURPRWR lexoQdakiidstkaRineQriperfog PH VH SF
SRIJRQD WH VPDQMXMH SRWUHEQD GXaLQD XabDGL
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6. 3525%$y81 .20321(1$7$ ',=$/$

8 QDVWDYNX UH ELWL L]YUAHQ SURUDpPXQ L RGDELU NRPSRC

parametrima:

X vrstapogonaHOHNWULpPQL

X nosivost:1000kg (12 osoba)

X visina dizanja24 m

broj stanica7 (0, 1, 2, 3, 46, 7)

broj prilaza:8 (svi prilazi s jednestrane)

EU]JLQD YRAQMH fPegulirdldHNYHQFLMVNL

X XQXWDUQMH JDEDULWQH PMHUHOOWMELQH 9[a&[' [ [

x

X

X

6.1. BURUDpPpXQ L RGDELU SRIJRQVNRJ PHKDQL]PD

Dabi semogacprovesti S U R Ui bdalipogonskognehanizmapotrebnge SR]QDYDWL WHaAL
SURWXXWHJD SD ukdedttiVWRID RQD SUYD

6.1.1. 3URUDpPpXQ SURPMHUD EXEQMD
Dabi sepostigla & \WW&njapotrebnanaggogonskoglektromotora,W H pto@iRegadabire
VH L] XYMHWD GD PDNVLPDOQD SRWUHEQD SRJRQVND VLOD

biti:
ik
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Slika2l 2GUHYLYDQMH WHAaLQH SURWXXWHJD > (

'D EL VH SRVWLJDR PLQLPKPFQtEMYIHUH UD]JOLNH VLOD

Hz)
Hs)

a u praksi se uzima:

gdje je:
+WHALQD SURWXXWHJID
+WHALQD NDELQH
+tWHALQD WHUHWD

Masakabinedobivenge premd], zametalnukabinu,s nosivimokviromi S U D Wafrémdm,
SRPRUOX LJUD]D

HS)
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Prema tome, dobiva se masa utega:

6/7)

.RG RYDNYRJ RGDELUD WHALQH SURWXXWHJIJD SRWUHEQD R
W H U H W2, wiHashapblovine putnika u kabini, teorijskigelnaka nulizmotor u tom
VOXpDMX WUHED VDYODGDWL VDPR RWSRUH JLEDQMD

6.1.2. 3URYMHUD YXpQH VSRVREQRVWL SRJRQD

3ULPMHQD SRJRQVNH X4QLFH QD YLWOX GL]DOD ]QDpDMQR
WRP VOXPDMX RYMHAHQD QD VY | paranseDiVilaGoti @riiieke XADGL 2VL
SRJRQVNH X4QLFH QH RYLVH R YLVLQL GL]DQMD 2SWHUHIH
VLOD ]DWH]DQMD X&DGL NDELQH V MHG @Huzike#sleDQH L SURW)
X U D Y énBujplevanjensile adhezije iznH j X X & DMGHEIR®¥D X4QLFH ,JQRV VLOH
RYLVL R REXKYDWQRP NXWX XIAWMIG 5 DU K h QREIES R SIYHHRHD! \& O
3RX]GDQ UDG SRJRQVNH X&QLFH EH] SRMDYH SUMRNOL]DYDQ
VSHFLMDOQLK FHERRY DO SUBI®@DKVAOALFL ODWHULMDOL RG NRML]
VX VLYL OLMHY L pHOLpPQL OLMHY

Slika22 2EOUMMFHEERO'D SRIJRQVNH XaQLFH > @

2YLVQR R REOLNX aOLMHED NRML VH SULPMHQMXMH SRWU'l
faktora trenja 2GDEUDQ MH NOLQDVWL a0 INVRAVEL W DI XMWHH®PL NRUH |
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Hs)

SUL pedP X
- nekorigirani faktor trenja, prema [1]
+tNXW aOLMHED RGDEUDQR

8YUAaWDYD QM HiBbiYalsé kbibEaQi Raktdy trenja:
ik

IDNRQ 4WR MH L]YUAHQD RRUHNF MMDL P N SMRNLD D/QUDHDQ PO V L C
VXVWDYX GL]DOD NRG XVWDOMHQRJ JLEDQMD L NRG GLQDP

VWDWLp NRkosw:D QM H

'D QH EL GRAOR GR SURNOL]DYDQMD PRUD ELWL LVSXQMHC

HlO)

gdje je:

+tREXKYDWQL NXW QD SRIJRQVNRM XaQLFL

Hll)
le)

8YUaWDY DaDivaH P VH

Uvijet je zadovoljen
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Diplomski rad

DLQDPLPNR VWDQMH

gdjeje:

tkoeficijentubrzanja,

a tubrzanje kabine dizala.

6/13)

6|14)

Hls)

SRWUHEQR MH L]YU&AGLWL GLQDPLpNX SURYMHUX YXpQH VSR
RGOQRVQR SURYMHULWL LVSXQMHQMH VOMHGHUHJ XYMHWD

HlG)

7TDNRYHU MH SRWUHEQR RVLIJXUDWL GD YULMHGQRVW XEU]L

iznosi, prema [1]:

U tablici 1 dane su vrijednosti koeficijenta ubrzaajeaubrzanjaa ]|D RGJRYDUDMXUH EU]L

YRaAaQMH
Tablica7 %U]JLQH YRAQMH GL]iAD V SULSDGQLP
v, m/s |do
0.63 0,8 1 125| 1,6 2 25 | 3,2 4 6,3
3 1,121 1,14 1,16 1,18 1,2 | 1,23 1,26 1,29 1,31 | 1,33
a, m/s 0,56 0,63 0,71 0,8 | 0,9 1 1,121 1,25( 1,32 1,4
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SUHPD GDQRM WDEOLFL XEU]JDQMH L WRHTInKIzRbBeEQW XEU]DQ
a=0,56m/<,
3=112.

IDNRQ XYUawbDYDQMD YULMHGQRVWL X L]JUD] GRELYD

6|17)

6/18)

Slika23 6LOH QD SRJRQVNRM XAaQLFL > @

6.1.3. ,]JUDpXQ SRWUHEQH VQDJH HOHNWURPRWRUD L RGDE
ODNVLPDOQD RERGQD VLOD QDGX-a®@kBRR, i2xgsWHALQX SURWXX"

ng)

SULPMHQRP L]JUD]D ]D WHALQX SURWXXWHJID GRELYD VI
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6/20)

6[21)

SRWUHEQD VvVQDJD HOHNWURPRWRUD L]JUDpXQDYD VH SRPRU

sz)

SUL pHPX YULMHGQRVW VWXSQMD NRULVQRJ GMHORYDQMD

teretnadizala
+osobnalizala

- dizala bez reduktora.

Vrijednosti stupnja korisno s MHORYDQMD RGUHYyXMX VH QD WHPHOMX S
reGXNWRUX QD XAaQLADHW DXERWRQAUWOVNRRYHQMD NDELQH L SUR

Kako se radi o osobnom dizalu, uzima se vrijednost stupnja korisnog djelovagj#0, te

se dobiva:
st)

1DNRQ L]JUD p X QdRloprlekipdmotoa@ reduktoraz onlLQH NDWDORJD SURL]YF
A:DWW nddividdshage od 2,2kWazivne brzine vrtnje435min’, te izlazne brzine

vratila9 mint 2VWDOL WHK@LPBOHESREGRPRVWRUX GDQL VX X A3
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6.2. BURUDPXQ L GLPHQ]JLRQLUDQMH XaDGL

1RVLYD XaDG GL]DO K ISRIHP]D RIPLpXEW KsRiffiopsii RidaRia), VL OL
iz uvjeta, prema [5]:
H24)

gdjeje:
S tfaktor sigurnosti
FuxVLOD |DWH]DQMD XaHWD

SUHPD > @ QDMPDQML SRWUHEQL SURPMHU XabDGL QD GL]D
iznosi2,aQDMPDQML SRWUHEQL IDNWRU VLIXUQRVWL NRG RVRI

iznosi:
X VOXpDMX WUL LOL YLAH QRVLYLK XaHWD

XaDGL X VOXpDMXWID QRVLYD

Faktor sigurnosti, prema [3], definiran je kB®OPMHU L]PHYyX PLQLPDOQH ORPQH
PDNVLPDOQH VLOH X XaHWX NDG VH NDELQD QDOD]JL X GRQ|
RSWHUHUHQMHP

1D RVREQLP GL]DOLPD QRVLYRVWL RG NJ GR NJ RELDp

skladu s tim, potrebni faktorgairnosti iznosi

6LOD |DWHF WD SRRGMWDQMX NDELQH V WHUHWRP QD]JLYQH

izrazom:

SUL pHPX MH

+WHALQD WHUHWD GL]DOD

+WHALQD NDELQH GL]DOD
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+tWHAaLQD XabDGL

*tVWXSDQM NRULVQRJ GMHORYDQMD YRYHQMD NDELQF

+tEURM XaDGL RGDEUDQR

7HALQD X&4DGL UDpXQD VH L] LJUD]D

Hza)

kgm2PDVD X&HWD SRpRH&E X GXOMLQH

SUL pHPX MH

+SURPMHU XaHWD RGDEUDQR
tvisina dizanja.

8YUAWDYDQMHP YULMHGQRVWL X L]JUD] GRELYD VH WH

Hzn
HZS)

5DpXQVND ORPQD VLOD XaHWD GRELYD VH SUHPD > @ SRPF

Hzg)

A+*SRYU&ELQD PHWDOQRJ SRSUHpPQRJ SUHVMHND XaHWD

6LOD |DWH]DQMD XaHWD VDGD L]QRVL

gdje je:

ftIDNWRU LVSXQH XaHWD

d+tSURPMHU XaHWD

+tYODpPpQD pYUVWRUD aAaLFH XaHWD
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JDNWRU LVSXQH XRAPWMHU SIRHYGMWOQOMCOPMHOVDOQRJ VWYDUQRJ
L SRYUaLQH WHRULMVNRJ SUHVMHND NUXJ RSLVDQ SUHVMI
NRQVWUXNFLML XaHWD =D QRVLYR XaH GL]DOD RGDEUDQR

6 pramenovaV ALFD X VYDNRP SUDPHQX [ GHILQLUDQR QRU
prikazano na slici 29.

Slika24 3DUDOHOQR SOHWHQD XabG [ > @

J)DNWRU LVSXQH |]D RtYDM WEBHPMHW DL |J2RVEUBQI2MH SURP M|
mm.

8YtDAYDQMHP SRMHGLQLK YULMHGQRVWL GRELYD VH UDpXQ\

Hso)

%XGXuL GD MH LIUDpXQRP GRELYHQD YHUD NULWLPQD ORPC
tablicom, uzima se manja vrijednost iz tablice na stranu sigurnosti.

Uvjet je zadovoljen

1IDSRVOMHWNX VH YUEGL NRQWURODVDWYDUQRJ VWXSQMD VL
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H31)

Uvjet je zadovoljen.

SUHPD SUHWKRGQRP SURUDPXQX RGDEUDQR MH XaH :DUUL
vlaknastom jezgromNULAQR SOHWHQR L SRFLQpDQR R]JQDNH

126x19 W +FC £1570 B sZ .

,] NDWDORJD BtaRHap¥iRyRBDELUH VH RSUX&QL XaQL2]DWYDUD

mm.

Slika25 2SUXA&QL X&Q4 ]DWYDUDp

Fakultet strojarstva i brodogradnje 46



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

6.3. SBURUDpPXQ XaQLFH

SRIRQVNDVRXQLFAD SRIRNYXAQMOUBEQUMKDXEHWD]OLNXMH RG E.:
WRPH 3WR VH AR @ K AMDABEOMHQ FLOLQGDU YHINaD VH VDI
X8QLFX VHePRWH REM Xo&lEDAIM GRINPQAH Q D PtAdwjDhpanjM HG QR X
MHGQRXAHWQL MHGQRVPMHUMRGRADMEXERNA® GORXAWI GB
R gebljen).

Minimalni promjer bubnja:

H32)

gdje je:

Hss)

8YUawDYDQMHP YULMHGQRVWL GRELMH VH PLQLPDOQL SUR

H34)

SRAHOMQR EL ELOR GD MH X4QLFD LVWRJ SURPMHUD NDR L
stoga je tako i odabrano.

SUHPD NDW D O R JhtesipéRoherhamipllsmbh. RGDEUDQD MH WRSOR Y)
EHADYQD pHOLpQD FLMHY GLPHQ]LMD
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6.4. Radna i ukupna duljina bubnja

Slika 26. Radna i ukupna duljina bubnja
Radna duljina bubnja:

H%)

6.5. 3URUD fjefike X &Q L FH

SiMHQND EXEQMD RSWHUHUHQD MH QD
X uvijanje- PRAH VH ]DQHPDULWL MHU MH QDSUH]DQMH QDMplt
X savijanjce RG XWMHFDMD MH NRG YUOR GXJDpNLK EXEQMHY]
x prolom- RSWHUHUHQR X4H QDPDWD VH QD HjXE&DQMMaSRG RS

VOLPQR GMHORY D Q NerkaybDuRj# dMieRzlonivaGs® phnstvalio prema
naprezanjima koja odatle slijede.

Slika 27. Naprezanja na stijenku XaQLFH
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Hae)
H?ﬂ)

6/38)

Normalno naprezanje od lokalnog savijanjgeske (prema [2], str. 13):

Ekvivalentno naprezanje:

Dozvoljeno ekvivalentno naprezanje:

6/39)

gdje je:

8YUAWDYDQMHP YULMHGQRVWL GR]JYROMHQR MH QDSUH]DQI

H40)

Uvjet je zadovoljen.
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1.1.1. Savojno RSWHUHUHQMH

8] L P D Mobiildaje silau X dildanhaksimalnaa X andpolabubnjadobivamogreduna

dvaoslonca:

Slika28 6DYRMQR RSWHUHUHQMH EXEQMD

Hm)
o

Maksimalni moment javlja se na sredini uznice:

Moment otpora sredingresjekaglasi:

Naprezanje uslijed savijanja:
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643)

6|44)

Progib bubnja

H45)

6.6. S3URUDPpXQ L GLPHQ]JLRQLUDQMH YRGLOLFD

Vodilice se X J U D §vokh¥oknoprekokonzolai stezaljkina E R p GttaRamdaabine i
SURWXXWHJD 38idaRvaxe@kdlhdkrstdhje kabine i protuutega bez ljuljanja te

VH RVWYDUXMX JUDpPpQRVWL L]PHyX SRMHGLQLK HOHPHQDWL
O9RGLOLFH WDNRYyHU VOXaH NDR HOHPHQW SUHNR NRMHJ VH
incidkeQWQRP SUHNRUDpHQMX QD]JLYQH EUJLQH GL]DOD ]D C
,JUDYyXMX VH RG KODGQR YXpHQLK pHOLpPpQLK SURILOD GXOM
transporta), koji se spajaju vijcima preko spop®© R p H

Za vodilice kabine odabir/ H QRUPLUD QL V S HpFoliiMIInenQije TEX)pH R 16,7

SULND]DQ QD VOLFL LIUDYHQ RG pHOLND 6 -5 'LPHQ]LM
DIN ISO 7465.
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Slika 29. Dimenzije specijalnog profila T90 [7]

Zavodilice protuutega odabran je specijainElISURILO GLPHQ]JLMH 7 | [ 7H

karakteristike profila vodilica prikazane su u tablici 2.

Tablica8 7HKQLpNH NDUDNWHULVWLNH YRGLOLFD

O9RGLOLFH VH SURURBRL®PQ@DYD®X ]D GYD UH
X zanormalni U H &adauz15% S U H R S W Hteretant KaMridpomaknutinu odnosu
QD WRpPNX t® YMHAHQMD
X ]D VOXpDM |[DXVWDYOMDQMD NDELQH DNWHRYSW B QMWMHPQM
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IDMYHUL LIQRV XVSRUHQMDXN\WDVEDYELKRGUBINIVM B LW BRMW X S (

kakvi suprimijenjeninaovomdizalu,iznosilg, odnosndlOm/s’. Premaome,silakojadjeluje
QD YRGLOLFH NDELQH SUL DiknésLYDFLML |[DXVWDYQRJ XUHVC

H%)
HM)

6.6.1. 3URUDpPXQ YRGLOLFD ]D QRUPDOQL UHALP UDGD

SBURUDPXQVNL PRGHO YRGLOLFH SUHGVWDYOMD JUHGD QD
SRSUHpPQLP VLODPD L X]GXaQRP VLORP NRpHQMD ]DXVWDYQ
SURUDPXQVNRP PRGHOX RGJRYDUD UD]JPDNX L]JPHYX NRQ]RC
dizala, aiznosi=2800PP .RG QRUPDOQRGLUBODPDDPPOMWUD VH RSWHI
YRGLOLFD SRSUHpQLP VLODPBO. NDNR MH SULND]DQR QD VO

Slika30 BURUDpPXQVNL PRGHO YRGLOLFD ]D QRUPDOQLI
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SRSUHpRHFV/LIOBpXQDYDMX VH UD]PDWUDQMHP UDYQRWHaH
]D NOL]IQR YRYHQMH X GYLMH UDYQLQH SUL SRPONX WHUHW

Slika3l 3RSUHpPpQH VLOH X GYLMH UD YukdbgpH XVOLMHG SR

8YMHW UDYQRWHAaHFID RIEEBWVDMDLOMRBJLOHSUHRSWHUHUOUHQM
glasi:

B

hv=3100mm +YHUWLNDOQL UD]JPDN XUHyYyDMD ]D NOL]JQR YRYyHQM]

gdje je:

b=2000mMm+aLULQD NDELQH

IDNRQ XYU&GWDYDQMD YULMHGQRWWL GRELYD VH L]JQRV SR:

649)

6/50)

'UXJL XYMHW UDYQRWHA&H LFpNoBsMHd s&/24 dBUBEaWIiBU L&iRV VL O H
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HSl)

gdje je:
+duljina kabine.

8YUawDYDQMHP YULMHGQRVWL GRELYD VH

6/52)

6/53)

6DGD MH PRJXiUH LJUDpXQDWL PRPHQWH VDYLMDQMD RG SR
PHYXVREQR RNRPLWLP UDYQLQDPD 3UL L]WPHEXQKVORRIDJDW
grededl IDPMHQMXMH VH HNYLYDOH QW XbjPp@iddBUdpsk QVNLP UD]P

6|54)

6[55)

Time je uzetu obzirufe DM NUXWRVWL VXWVIMHG QLKL SR RV ORMIDFD OR
savijanja oko osk-x vodilice (uslijed sileé=n) iznosi:

6/56)

6|57)

Moment savijanja oko osty vodilice (uslijed sileFp) iznosi:

HSS)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 55




Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

Hsg)

2GJRYDUDMXuD VDYRMQD QDSUH]DQMD L]QRVH

6/60)

6/61)

SUL pHPX MH
+moment otpora profila u odnosu naxes,
+moment otpora profila u odnosu nayeg.

IDMYHUH QRUPDOQR QDSUH]DQMH UDpPpXQD VH SRPRUX L]JUD]

Hesz)

J)DNWRU VLIXUQRVWL X RGQRVX QD JUDQLFX WHpPpHQMD PDV

6/63)

6/64)

+SRWUHEQL IDNWRU VLIJXUQRVW 8], t&bliea®UPDOQL UHALP

6.6.2. 3URUDpPXQ YRGLOLFD ]D KDYDULMVNL UHAaLP UDGD
+DYDULMVNL UHALP UDGD RGQRVL VH QD VOXpDM DNWLYDFI

NDELQH 8 WRP VOXpPDMX VH X]LPD Rn R B/ O HGMRIKCHRQND YIHX §
XUH¥FDMD
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Slika32 3URUDpPXQVNL FPR GH & DWRDGULLOALVNL UHALP UDGD
Sila N R p Ha&usta®nogX U H djBltjelH N V F H Q bdiubsha@VRH pkedjdkatodilice, kako
je prikazano slikom 3

Slika33 (NVFHQWULPpQR GMHORYDQMH VLE8H NRpHQMD ]D

IDMYHQIRV XVSRUDYDQMD NDELQH NRG DNWLYLUDQMD ]DXV
kakvi suprimijenjeninaovomdizalu,iznosilg, odnosndlOm/s’. Premaome,silakojadjeluje
QD YRGLOLFH NDELQH SUL DikndsL YDFLML IDXVWDYQRJ XUHVELC
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H%)
H%)

Iznosekscentricitetajelovanjaovesileu odnoswna W H ptedjekaiodilice PR &&IL]UDpXQDW L
NRULVWHUOUL VOLNH L WH WDEOLFX

6DGD MH PRJXUH LJUDpXQDWL PRPHQW VDYLMDQMD QD VUH«
koji prema B] iznosi:
H68)

Hsg)

5HIXOWLUDMXUH QRUPDOQR QDSUH]DQMH X YRGLOLFL L]QR"

Hm)

8YUawDYDQMHP VH GRELYD

gdje je:
A,=1700mM +SRYUELQD SRSUHPQRJ SUHVMHND YRGLOLFH SUHI

Faktor sigurnosti iznosi:

671)

672)

Uvjetje zadovoljen.

+tSRWUHEQL IDNWRU VLIXUQRVWL ]D UH&],P KDYDULM\
tablica 6.1
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6.6.3. Kontrola vodilica naizvijanje

'D EL VH SURYHOD NRQWUROD YRGLOLFH QD L]YLMDQMH SR

Hn)

SUL gedPX
lo £slobodna duljina izvijanja

imin £Minimalni polumjer inercije.

=D SURUDPXQVNL PRGHO L]YLMDQMD SULNeBrjdRa@eQD VOLFL V
XGDOMHQRVWL L]JPHYyX RVORQDFD

Slika34 3URUDpPXQVNL PRGHO L]YLMDQMD

H74)

IDNRQ XYUuawbYDQMD YULMHGQRVWL GRELYD VH YLWNRVW

H?S)

Za materijal vodilice S235JR, premEl[@ JUDQLPQD YLWNRVW L]J]QRVL

Minimalni polumjer inercije za odabrani profil dan je u tablici 2 te iznosi:
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%XGXuL GD, MRGLOLFD MH YLWND WH VH NRQWUROD YUaL SU

Hm)

X WRP VOXpDMX UDpXQD SRPRiX L]UD]D

SUL pHPX MH
E=210000 N/mmi+PRGXO HODVWR2BEQRVWL pHOLND

8YUaWDYDQMHP YULMHGQRVWL VH GRELYD

ik
ULMHGQRVW WODpPQRJ QDSUH]DQMD X YRGLOLFL L]JQRVL

Hm)

H?g)

HSO)

Faktor sigurnosti iznosi:

Potrebni faktor sigurnosti za vitku vodilicu, prenid][iznosi

Uvjet je zadovoljen.

6.6.4. Provjera krutosti vodilica
.UXWRVW YRGLOLFD NRQWUROLU D \Fité H ravinidsilé@erYRrégid UD Y QL Q
vodilice u ravnini u kojoj djeluje sil&n iznosi:
H81)
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Hsz)

tPRGXO HODVWLPpQRVWL pHOLND 6 -5

Hss)

+UDPpXQVND XGDOMHQRVW L]PHVyX RYOGEXFDMHGQPR SRGURE
greds, prema §]. Prema@ SURJLE YRGLOLFH QH VPLMH ELWL YHUL F

gdjeje:

+0osni moment inercije presjeka vodilice oko »si.

6/84)

6/85)

H%)
Hsn

Progib vodilice u ravnini sil€&riznosi:

gdjeje:

+osni moment inercije presjeka vodilice oko p$i

Uvjet je zadovoljen.
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6.7. 3 UR U Dpsiqy okvira kabine

Diplomski rad

1RVLYL RNYLU NDELQH SURUDpPpXQDW UH VH ]D UHALP VWDWI
SURUDpPXQVNR RSWHUHUHQMH QDMYHUH EXGXUuUL GD VH X]LF
NDELQH GL]DOD 3URUDpPXQVNAROKRSWHUHUIHQMH X WRP UHALI

Hss)
Hsg)

SURUDPXQ JUHGHkK&RR&LYRJ RNYLUD

Slika35 3URUDpPXQVND VKHPD QRVLYRJ RNYLUD NDI

ORPHQWL VDYLMDQMD X WRKGE B PMD WIRXIR FREBEPIMW RpPpNH L

iznose:
Hgo)

gdje je:
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Hgl)

Kp tkoeficijent utjecaja krutosti spojenih elemenata okvira i njihovih dimenzija,

Ist tosnimomH QW LQHUFLMH S &pandpivadrakvidy) HogVirkbihént inercije
SRSUHpQRJ SUHVMHND JUHGH QRVLYRJ RNYLUD

tvisina nosivogokvira
+3LULQD dRWRA/LYRJ

Gornja greda nosivog okvira sastoji se od dva @B&profila, zavarena satupovima, a njen
SRSUHpQL SUHVMHN 6G6ULND]DQ MH QD VOLFL

Slka36 3RSUHpQL SUHVMHN JRUQMH JUHGH QRVLYRJ

BRYU&GLQD SRSUHpPQRJ SUHVMHND PRPHQWy-kinddeFLMH L PRF

o |

92)

o | |

93)

o | |

94)

6WXS MH Ldvd DREHBQ pRfda D Q M H J R Yhr&sRIGikaa@ je na slici 37
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Slika37 3RSUHpPpQL SUHVM ldkvir&/Rébin8 D QRVLYRJ

ORPHQW LQHUFLMH VWXSD L]UD)p X Q Soldwdrkst8 Rresli X SURJUDP

o |

99)

o ||

96)

o ||

97)

o ||

99)

o |

99)

ORPHQW VDYLMDQMD QD VUHGLQE], &zRobsiQMH JUHGH WRPpPND

HlOO)
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{}103

Normalno i tangencijalno naprezanje na sredini grede iznose:

6/102

6/103

Stoga, ekvivalentno naprezanje iznosi:

{]10@

J)DNWRU VLIXUQRVWL X RGQRVX QD JUDQLFX WHpHQMD PDW

6105

6/106)

Uvjetje zadovoljen.

tpotrebni faktor sigurnosti prem§][ tablica 6.1

6.7.1. SURUDPXQ VWXSD QRVLYRJ RNYLUD NDELQH
Stup nosivog okviraNDELQH SURUDPXQDYD VH X]LPDMXUL X RE]JLU Gl
QD VSRMX V JUHGRP WRpPNH L WH YODpPpQH VLOH

Hm

Savojno naprezanje:
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90DPQR QDSUH]DQMH
{]10&

{]109

Ukupno normalno naprezanje:

Faktor sigurnosti:

6/110

6/111)

Uvjet je zadovoljen

6.7.2. 3UR U RgvArgstupa i grede

Prikaz zavara WXSD L JUHGH RSWHUHUHQ MH YHUWLNDOQRP VLO

Slika 38 3 R S U H pjéklzagahHhdsive grede i stupa
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- moment oko osy-y.

gdjeje:

o |

112

o ||

113

o |

114

Momentinercije presjekazavaraokoosiy-y L ] U D p X&u3Mddusaslikom, S R P Rzia%a:

H115)
Hll@

Hn?)

ORPHQW RWSRUD |DYDUD UDpXQD VH SRPRuUX L]JUD]D

Hlls)

Momenti inercije pojedinih dijelova presjeka zavara iznose:

8YUAWDYDQMHP RYLK6Y1) ddbiv&seRVWL X L]UD]

SUL pHPX MH

-QDMYHUD XGDOMHQRVWyYSUHVMHND ]DYDUD RG RVL

Hllg)

Savojno naprezanje u zavaru iznosi:
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Hm)

SUHWSRVWDYND MH GD SRSUHpPpQX VLOX SUHQRVH VDPR GLN
GMHORYDQMD VLOH 3UHPD WRPH SRYWzbsD ]DYDUD NRML

HlZl)

lez)
lea

H124)

.RQDpPQR HNYLYDOHQWQR QDSUH]DQMH L]QRVL

les)

-GRSXaWwWHQR QDSUH]DQMH ]DYDUD

lee)

gdjeje:

Tangencijalno naprezanije je:

Uvijet je zadovoljen.
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6.8. 3BURUDPXQ QRVLYRJ RNYLUD SURWXXWHJD

Okvir protuutega sastavljen tehnologijom zavarivanja od UPE 200 profila, dva vertikalna
profila GXA4LQH PP GRN VX KRULIJRQWDBORUDDPXRIVOD GXEPQF

prikazana je na sli@9.

Slika39 3URUDpPXQVND VKHPD RNYLUD SURWXXWH.,

Dimenzije okvira prema slici su:
tvisina nosivogkvira
+taLULQD QRVLYRJ RNYLUD

2SWHUHUHQMH RNYLUD SURWXXWHJID ]D VOXpDM GL]DQMD I
SUHRSWHUH (g Rriddd SUHPD >
|E|127)
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gdje je:

+REXKYDWQL NXW QD SRJRQVNRM XAaQLFL
+REXKYDWQL NXW QD SRJRQVNRM XA&aQLFL
+tNRHILFLMHQW Y XPRIR ¥ 8 RWREXDR \FW L

ORPHQWL VDYLMDQMD X NDUDNWHULVWLPpQLP WRpPpNDPD L]Q!

6/129

6129

gdje je:

HlSO)

Kp -koeficijent utjecaja krutosti spojenih elemenata okvira i njihovih dimenzija,
lg tRVQL PRPHQW LQHUFLMH SRSUMME@RI SUHVMHND JUHGH C(
Iss tRVQL PRPHQW LQHUFLMH SRSUMW®RJ SUHVMHND VWXSD (

+RUL]JRQWDOQD JUHGD QRVLYRJ RUPE200 B USRUROIX XV MH Q] SR
presjek prikazan je na slici 43.

Slika40 3RSUHpPQL SUHVM HédeKIRithlpfRQAGB O Q H J U
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.DUDNWHULVWLNH SRSUHpQR USUHVMHND JUHGH SUHPD >

+tSRYUALQD SRSUHpQRJ SUHVMHND JUHGH
rosnimomentinercijegrede

Fmoment otpora.

ZastupnosivoRNYLUD SURWXXWHJD RGDEUDQ MH SURILO 83(

prikazanim na slici 4.

Slika4l 3RSUHPpQL SUHVMHN VWXSD QRVLYRJ RNYLUD

Karakteristike ovog profila, premadJ], iznose:
+tSRYUALQD SRSUHpPQRJ SUHVMHND
rosnimomentinercije stupa

+moment otpora.
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8YUawDYDQMHP YULMHGQRVWL GRELYD VH

6/131)

6132

61133

6DYRMQR QDSUH]DQMH QD VUHGLQL JUHGH WRPND LIQRV

Hm

6PLPQR QDSUH]DQMH X LVWRP SUHVMHNX L]QRVL

[}13@

6DGD MH PRJXUH LJUDpXQDWL HNYLYDOHQWQR QDSUH]DQMF

HlB@

Faktor sigurnosti iznosi:

6137

6/139

Uvjetje zadovoljen.
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6.9. 3UR U xmtkcije vitla

9LWOR GL]DOD SUHQRVL QD VHEL XNXSQX WHALQX NDELQH
, ] WRJD UD]JORJD GLPHQ]JLRQLUDQR MH YUOR URBXVQR =ERJ
RGQRVX QD SURpHOMH REMHNWD |DNUHQXWD MH MHGQD VW
smanjila masa konstrukcije vitla. Vitlo je sastavljeno tehnologijom zavarivanja profila UPE

6DVWRML VH RG MHGQRJ SURIL (QOdva profilabiomri@@mRJ V SURDPH
SURpHROBWHNWD WH WUL SURILOD SDUDOHOQD V UDYQLQRP
drugi. Pod vitla je vezan s vijcima za vrh objektddkoosiguravam vitlo od prevrtanja.

Slika 42. Prikaz op W HeujH vatla

2SWHUHUHQMH NRMH GMHOXMH QD SRG VWURMDUQLFH YR]C
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6139

o ||

140

o ||

141)

gdje je:
+S UL E O L &addneRIoNd/orks],
+SULEOLAQD PDVD XaAaHWD >L]UDPpXQ@
tmasa tereta [Zadano zadatkom],
+masa servisera [4 osobe],

+masa protuutega, [preporuka],

+SULEOLAQD PDVD YLWOD V PRYS&iWOK. UHGXNFL

6.9.1. 3URUDPXQ YLMpDQRJ VSRMD YLWOD L QRVLYRJ ]JLGD

OLMpDQL WEKFRW VSLWOR R SUHYUWDQMD WH VeéttiKildeHNR PRP
VLOH NRMRP MM LRVEIW QWU HUS R M

- moment prevrtanja vitla

gdje je:

o |

142

o |

143

o |

144)

o |

145

o |

146
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|E|147)

Za vijke su odabrani sidreni vijci M24

gdje je:

|§|148)

ZavikeM24 UD]JUHGD pYUVWRUH VLOD X YLMNX L]JQRVL

|§|149)
|§|150)

H151)
Hlsz)

tpotrebni faktor sigurnosti prema

tsila u vijku.

Slika 43 9L M p D @Qitla Mb&ténskog zida

3 RV W D Yiowidranthwaka M24 po vanjskoj konturi vitla zbog slabijih svojstva

osnovnog materijala zida
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6.9.2. 3URUDpPpXQ YLWOD QD VDYLMDQMH L VPLN

1DpLQ QD NRML MG@RYP ROHRVRIPAMWLHID VKHPRP NRQ]JROH RSW
koncentrirane sile kako je prikazano na slici.

Slika44 3URUDpPXQWNGPRELRHOQRVDpPD

6 REJLURP QD NRQVWUXNFLMVNX NRPSOHNVQRVW VDPRJ YL

pojednostavljen model s 2
Karakteristike UPR00 profila, prema [11], iznose:

+tSRYUALQD SRSUHpPQRJ SUHVMHND
+Fmomentotporapresjeka.

1 D M Yndriidntsavijanjgaviia VH QD PMH V VR X N RBDHj&WgiBRddmm
izrazX QDMYHUD VLOD NRMD RSWHUHUXMH YLWOR QD VPLN MI

UDp XQDiztatuHP D
Hlss)

Hm

gdjeje:

sLOD NRMD ®®e&®iWHUHUOUXMH
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8YUaAaWDYDQMHP VH GRELYD
|§|155)

SUHPD WRPH QDMYHUH VDYRMQR QDSUH]DQMH X QRVDpX L]

Hlse)
[}150

6DGD VH PR&H L]JUDpXQDWL HNYLYDOHQWQR QDSUH]DQMH

[}15&

Tangencijalno naprezanje je:

Faktor sigurnosti iznosi:

6/159

6160

Uvjetje zadovoljen.
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6.9.3. SURUDpPXQ |DYDUD QRVDpPD
8]GXaQL QRVDp SRGD VWURMDUQLFH ][DYDUHQ MH QD RED N
3URUD p X Q VzbMareSgrikadxaMjel i slici 47.

Slika4d5 3URUDpPXQVNL SUHVMHN ]DYDUD

.ULWLpPQL ]JDYDU MH ]DYDU X pLMRM sisSmRNAIMM@daIRNSE OL]LQL

I RG ] DYDUD WH MH ]DYDU R SW HIld #iglujeQednakoRjeiddan@/dvd® VDY LM
zavara, te koristimo izraz:

-sila koja djeluje okomito na os zavar,

- moment okoosiy-y.

gdjeje:

6161)

6/162)
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Momentinercije presjekazavaraokoosiy-y L | U D p ¥&u3Mddusaslikom, S R P Rziaxa:

[}163

6164

Momenti inercije pojedinih dijelova presjeka zavara iznose:

6165

6|166)

6/167)

8YUaAWDYDQMHP RYLK6Y&) dMdbiv&seRVWL X L]UD]

[}16&

ORPHQW RWSRUD |DYDUD UDpXQD VH SRPRuUX L]JUD]D

[}169

SUL pHPX MH

-QDMYHUD XGDOMHQRVWyYSUHVMHND ]DYDUD RG RVL

[}17@
[}173

Savojno naprezanje u zavaru iznosi:
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SUHWSRVWDYND MH GD SRSUHpPpQX VLOX SUHQRVH VDPR GLN
GMHORYDQMD VLOH 3UHPD WRPH SRYWzbsD ]DYDUD NRML

|§|172)

173

gdjeje:

o |

o ||

174

o ||

175

Hl?@

.RQDpPQR HNYLYDOHQWQR QDSUH]DQMH L]QRVL

|E|177)

-GRSXaWwWHQR QDSUH]DQMH ]DYDUD

|E|178)

Tangencijalno naprezanije je:

Uvjet je zadovoljen.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 80



Fakultet strojarstva i brodogradnje Diplomski rad

6.10. 2GDELU XUHyYyDMD ]D YRYHQMH NDELQH L SUR

6XNODGQR GLPHQ]LMDPD YRGLOLFD NDELQH L SURWXXWHJL

MH RGDEUDWL XUHYyDMH ]D YRYHQMH N Biievbdjiek jedkiR W X XW HJ
dimenzija:

X TO90x75x 16

X

=DGDQD EU]JLQD YR&QMH GL]DOD MH

,] NDWDORJD &ldk Hp®6uH bdabire ssM HG QDN XUHYDM ]D NOL]JQR YR

protuutega.1 DMYHUD QD]JLYQD EU]JLQD ]JD NRMX MH RYDM WLS XUt
iznosi

6179

6180

Uvjet je zadovoljen.

Tablica9 .DUDNWHULVWLNH XUHYDMD ]D NOL]JQR YRYVI
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Slika46 8UHYDM JDYRYAHQO®R NDELQH L SURWXXWHJD 80W

,] NDWDORJD LVWRJ SURL]YRYDpD RGDELUX VH XUHyDML ]D
]D PRQWDAX QD RGDEUDQL PRGHO XUHYyDMD ]D NOL]QR YRy}

Slika47 8UHYDM ]D SR®HiizdLYDQMH
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6.11. Odabir vrata kabine

1D WUALAaW X BrekblikoDsr\bid fippla vrata koja s¥ J U D siaXdizHa.
MHYyXVREQR VH UDPpdgohskoNosteyldriemdiici kretanja i broju krilae prema

brzini kretanjakrila. PremaQ D p dsfgutanjeotvaranja zatvaranjarrata, razlikujuse:

X YUDWD tvararpegL P
X poluautomatskavrata Y UDWD V UXpQLP RWY Ixanxa@iyekhP L DXWRPD)

X automatskarata.

1D RVREQLP GL]DOLPD X VWDPEHQLP L SRVORYQdiska]JUDGDF
NOL]QD YUDWD VD |DMHGQLPpNLP SRIJRQRP NULOD NDELQH L

Slika48 3ULND] L]IYHGEL DXWRPDWVNLK NOL]J]QLK YUDWD SUF
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Zahtjevi za dimenzijama vrata kabine i voznog oknanii@ini su u 14]. Tako minimalna

SRWUHEQD YLVLQD YUDWD L]QRVL PHWUD GRN ALULQD RV

RWYRUD YUDWD NDELQH YL&%WXR33X ULPEDVIDHY YDBRMKMHWAM QD QRHM I
PP RGDEUD Q Me\ws0 i, ir\Wadoga ISWIR L ] Y EEjpBKHAbUIIN 3,

modela PAV3, dimenzija ®0 mmx 2000 mm:

Slika 49. Prikaz ugradbenih mjera vrata dizala [6]
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7.2'$%,5 6,*851261,+ 85( $-%

7.1. lIzbor zaustavhog X UHYy D M D

' RPQHXDML VHXGHYBOH QD

X TUHQXWQLP NRpHQMHP
X TrenutnimlopHQMHP V SULJXAHQMHP

X 3BRVWHSHQLP NRpHQMHP

Kakoje zadandrzina Y R a @izdl&ianjaod 0,63m/s,potrebnge odabratiN R p>)QU_Hsy D M
WUHQXWQLP NRpHQMKXRPR HY G DERHD & KetRdp@GLU RL]YRYDpPD
/Elbak Habuli® ]D ]DGDQX QD]JLYQX EUJLQX YRAQMH k=R&DEUDQX

mm.

Slika50. .RpQL XUHQII® .8
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7.2. lzbor odbojnika kabine i protuutega

2GERMQLFL VYRMRP QDPMHQRP XEOD&ADYDQMIPjKGDUDFD |
sigurnos putnika i komponenata dizala, te time spadaju u grupu dijelova pasivne sigurnosti
dizala.Projektirano dizalo spada u grupu sporih dizala nazivne brzine od 0,17m/s. Zadana

nosivost dizala projektomje NJ RGDEUDQ MH RGEAROMBEDLN SNRXOYLREDpIL
Materijal odbojnika je polivetan gabaritne mjere odbojnika prikazane su na slici.

Sika 5. 5DGQH NDUDNW H U L Vatldoika kabiGell irotuDtedeNER J
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8. =%./-8y%.

.DR aWR MH X Kpragl@om litetdilig@oRazanpzamjetan je uzkzni trend ugradnje
dizala. O0RaH VH XRpLWL NDNR VH L GDQDV NRULVWL NDR VLPEF

zdanjima, te kao predmet koji osigural@danuwrijednog objektu svojom ugradnjom.

, VWUDALY D GEWHRR BAUBQ B WI3kihGkehbhRKaijskihRM H & H Q M pojedinV Y D N L
dio dizala, te je nasmovu njihgenerranaP RUIROR&ANDRRAOWOREBENRP PDWULFRP
osiguran je jednaavan pregled konstrukcijskiMHaAHQMD aWR RODN&DYD JHQHU
.RPELQDFLMRPMUIEA HIQN DMPLRIOKKQHU L U D WM H a. HI4idgL WL K U
radaL]lGYRMHQD VX WUL QDMSULN OlDze@jend Rad bptichdlkbQ MD WH MFE

BULOLNRP NRQVWUXL U D @i kojiGe Omjavij RpRH® V W R BRREG Q LK
dizalaV YRYHQMHP X RNQX -HG D QntRr@riwatkkaBibeR Eribvd® D MH HNVF
protuutega. ProelP X VNORSX RYRJ UDGD MH ULMHAHQ YRYHQMHP X
za X RGQRVX QD SURpPHOMH REMHNWD

2SVHAQRP UDJUDGRP NRQF HSOWME @O L\KS BN MEDMUS B D ORALL K X B M
EL PRJOD SRVOXALWL NDR GREUD SRGORJD ]D GDOMQML UD

problema.
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PRILOZI

l. 7 HK QL p Hlékt® mateva reduktor

Il. 7THKQLpNWMILAWMHWOHADMD L OHAaDM
1. THKQLpPND GRNXPHQWDFLMD

V. CD-R disc
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Prilog |.

Elektromotor i reduktoWatt Drive,

Helical geared motor
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Diplomski rad
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Prilog Il.

. XLAWH OHaDMD L OB®DM 6
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Prilog Ill.

/HKQLPpND GRNXPHQWL
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Moment s reduktora na bubanj se prenosi s
perom, DIN 6885 oblik E (h x b x |, 12x28x132).
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> - ISO - tolerancije [Objekt: Obijekt broj:
18 - R. N. broj:
\/ Napomena: Kopija
Materijal: Masa: 1300kg
- 200 - Naziv: Pozicija:
- - G @% - 13 Formata3
Mijerilo originala Podsklop protuuteg Listova: 1
1:20 criez broj: LG-DR-04 List 1
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Design by CADLab
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Ojaanje 1 - S235RJ  300x200x10 4,5kg
o 4, Popreii profil UPE200 2 - S235RJ UPE200x1410 | 32kg
8 8 3. Popreii profil UPE8O 8 - S235RJ UPE80x316 25kg
= S 2. Poprefi profil UPE200 4 - S235RJ| UPE200x1010 23kg
8 1. Uzduzni profil UPE200 4 - S235RJ UPE200x2180 50Qkg
Poz. Naziv dijela Kom. Cﬁgrin?;oj Materijal Sir%\?%igi/rger;zije Masa
Broj naziva - code Datum Ime 1 prezime Potpis
1 Projektirao Cuka Galekowi T@\
I Razradio Luka Galekodi FSB Zagreb
Crtao Luka Galekoai
Pregledao [28.11.2019 Matija Hod
1360 Mentor
o ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
- Napomena: Kopija
Materijal: Masa: 560kg
G @% Naziv: . ~ Pozicija: Formata3
Mierio originala Nosiva konstrukcija P
1:50 CrteZ broj: LG-DR-05 List: 1
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