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�,�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�P���G�D���V�D�P���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���L�]�U�D�G�L�R���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�P���O�L�W�H�U�D�W�X�U�R�P���L��
�]�Q�D�Q�M�H�P���V�W�H�þ�H�Q�L�P���W�L�M�H�N�R�P���V�W�X�G�L�M�D��. 

Zahvaljujem se doc���G�U���V�F�����0�D�W�L�M�L���+�R�L�ü�X���Q�D���Y�R�G�V�W�Y�X���W�L�M�H�N�R�P���U�D�G�D���L���X�þ�H�Q�M�D, te savjetima kojima 
�P�L���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�P�R�J�D�R���S�U�L���L�]�U�D�G�L���R�Y�R�J rada.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���å�H�O�L�P���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�P�D�����N�R�O�H�J�D�P�D���L���R�E�L�W�H�O�M�L �þ�L�M�L���V�X���P�L���V�D�Y�M�H�W�L���L���S�R�P�R�ü�� tijekom 
studiranja �E�L�O�L���R�G���Y�H�O�L�N�H���S�R�P�R�ü�L��. 

�3�R�V�H�E�Q�R���V�H���å�H�O�L�P���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P��svojoj �]�D�U�X�þ�Q�L�F�L Jeleni�����þ�L�M�D���P�L���M�H���S�R�G�U�ã�N�D���E�L�O�D���Q�H�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D��
�S�R�P�R�ü���Wijekom cijelog studija. 

�/�X�N�D���*�D�O�H�N�R�Y�L�ü 
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 �3�2�3�,�6���7�(�+�1�,�ý�.�(���'�2�.�8�0�(�1�7�$�&�,�-�( 

LG-DR-01   �'�L�]�D�O�R���V���M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L�P���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P 

LG-DR-02   Podsklop vitla 

LG-DR-03   Podsklop kabine 

LG-DR-04   Podsklop protuutega 

LG-DR-05   Nosiva konstrukcija kabine 
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POPIS OZNAKA 

Oznaka  Jedinica Opis 

A mm2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J �S�U�H�V�M�H�N�D���X�å�H�W�D 

Agr mm2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���J�U�H�G�H 

AUPE mm2 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���8�3�(��
profila 

AV mm2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���Y�R�G�L�O�L�F�H 

Avij mm2 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���M�H�]�J�U�H��
vijka 

AZ mm2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���]�D�Y�D�U�D 

a mm/s2 ubrzanje dizala 

agr mm/s2 �J�U�D�Q�L�þ�Q�R���X�E�U�]�D�Q�M�H���G�L�]�D�O�D 

b mm �ã�L�U�L�Q�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D 

Dpog mm �S�U�R�P�M�H�U���S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H 

d mm �S�U�R�P�M�H�U���þ�H�O�L�þ�Q�H���X�å�D�G�L 

E N/mm2 Y�R�X�Q�J�R�Y���P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

e mm ekscentricitet 

emax mm �Q�D�M�Y�H�ü�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���R�V�L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D 

F N sila 

F1 N �V�X�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qih sila 

F2 N �V�X�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qih sila 

F3 N �V�X�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qih sila 

FL N �O�R�P�Q�D���V�L�O�D���X���X�å�H�W�X 

FN N normalna sila  

FO N obodna sila  

FK N sila kabine 

FP.U. N sila protuutega 

FP N �S�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D 

FR N rezultantna sila 

FU N �V�L�O�D���X���X�å�H�W�X 

Fvij N sila u vijku 
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f - fa�N�W�R�U���L�V�S�X�Q�H���X�å�H�W�D 

GK N �W�H�å�L�Q�D���N�D�E�L�Q�H 

GS N �W�H�å�L�Q�D���X�å�D�G�L 

GP.U. N �W�H�å�L�Q�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D 

g mm/s2 gravitacija 

H m visina dizanja  

h mm visina kabine 

hv mm �U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�]�R�O�D���Y�R�G�L�O�L�F�D 

Igr mm4 osni moment inercije presjeka grede 

Imin mm4 najmanji osni moment inercije  

Ist mm4 osni moment inercije presjeka stupa 

Ixx mm4 osni moment inercije oko osi x 

Iyy mm4 osni moment inercije oko osi y 

Iyy,z mm4 osni moment inercije zavara 

imin mm najmanji polumjer inercije presjeka 

iyy mm polumjer inercije presjeka oko osi y 

Kdin - �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W 

Kp - 
koeficijent utjecaja krutosti spojenih 
elemenata 

KV - 
�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�X�þ�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���S�R�J�R�Q�V�N�H��
�X�å�Q�L�F�H 

i0 mm slobodna duljina izvijanja 

ik mm duljina kabine 

M Nm moment savijanja 

Mz Nm moment savijanja u zavaru 

mk kg masa kabine 

mv kg masa vitla 

mr kg masa radnika 

ms kg �P�D�V�D���X�å�D�G�L 

mt kg masa tereta 

mp.u. kg masa protuutega 

n - broj vijaka 
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nF - broj vijaka za prijenos sile F 

nM - broj vijaka za prijenos momenta M 

PEM W snaga elektromotora 

Q N �W�H�å�L�Q�D���W�H�U�H�W�D 

Re N/mm2 �J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

Rm N/mm2 �Y�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D 

S - faktor sigurnosti 

Spotr - potrebni faktor sigurnosti 

v m/s brzina dizanja 

vgr m/s �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D 

Wgr mm3 moment otpora grede 

Wst mm3 moment otpora stupa 

Wyy mm3 moment otpora oko osi y 

Wyy, z mm3 moment otpora zavara oko osi y 

wdop mm �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���S�U�R�J�L�E���Y�R�G�L�O�L�F�H 

z - �E�U�R�M���X�å�D�G�L 

�. �ƒ obuhvatni kut na pogon�V�N�R�M���X�å�Q�L�F�L 

�� �ƒ �N�X�W���å�Oi�M�H�E�D���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�M���X�å�Q�L�F�L 

�� - stupanj korisnog djelovanja  

��k - stupanj korisnog djelovanja kabine 

�� - vitkost 

���J�U - �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�L�W�N�R�V�W 

�� - faktor trenja 

���� - korigirani faktor trenja 

�1 N/mm2 normalno naprezanje 

�1dop N/mm2 �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H 

�1ekv N/mm2 ekvivalentno naprezanje 

�1kr N/mm2 �N�U�L�W�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H 

�1s N/mm2 savojno naprezanje 

�1v N/mm2 �Y�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H 



 
 Fakultet strojarstva i brodogradnje                                                                                                            Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12 

�2 N/mm2 �S�R�V�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H 

�3 - koeficijent ubrzanja 

�3�J�U - �J�U�D�Q�L�þ�Q�L���N�R�H�I�L�Fijent ubrzanja 
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UVOD 

�'�L�]�D�O�R���M�H���S�R�V�H�E�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���M�H�U���P�X���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�D���Q�D�P�M�H�Q�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���O�M�X�G�L�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G��

mosnih, polarnih i portalnih gra�Q�L�N�D�����N�R�Q�Y�H�M�H�U�D���L���G�U�����þ�L�M�D���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�D���Q�D�P�M�H�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���W�H�U�H�W�D�� 

�8���]�D�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���X���H�X�U�R�S�V�N�D���N�R�P�L�V�L�M�D���M�H���X�Y�L�G�M�H�O�D���G�D���S�R�V�W�R�M�L���P�Q�R�J�R���V�W�D�U�L�K���Y�L�ã�H�N�D�W�Q�L�F�D��

�N�R�M�H���Q�H�P�D�M�X���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���G�L�]�D�O�R�����3�U�R�E�O�H�P���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���X���R�W�H�å�D�Q�R�P���N�U�H�W�D�Q�M�X���V�W�Drijih osoba, osoba s 

�L�Q�Y�D�O�L�G�L�W�H�W�R�P���� �W�H���U�R�G�L�W�H�O�M�D���V���P�D�O�R�P���G�M�H�F�R�P���� �8�Y�L�G�M�H�Y�ã�L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���X�J�U�D�G�Q�M�R�P���G�L�]�D�O�D���H�X�U�R�S�V�N�D��

�N�R�P�L�V�L�M�D���M�H���R�G�O�X�þ�L�O�D���V�X�I�L�Q�D�Q�F�L�U�Dti �F�L�M�H�Q�X���G�L�]�D�O�D���L���Q�M�H�J�R�Y�X���P�R�Q�W�D�å�X�����'�L�]�D�O�D���V�X���X���Q�H�N�D�G���E�L�O�D���V�W�Y�D�U��

�S�U�H�V�W�L�å�D���L���E�R�J�D�W�V�W�Y�D���S�R�M�H�G�L�Q�F�D���Qego stvar njegove potrebe.  

 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R���U�D�Q�L�M�H�����N�D�N�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���X�J�U�D�G�Q�M�X���G�L�]�D�O�D���X���Q�R�Y�H���R�E�M�H�N�W�H���W�D�N�R���L���X��

objekte starije godine izgradnje. Pri dogradnji dizala u starije objekte javlja se problem 

�Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�D�� �X�Q�X�W�Dr objekta, jer prema projektu n�L�M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �Q�M�H�J�R�Y�X��

�X�J�U�D�G�Q�M�X���� �ý�H�V�W�R�� �]�E�R�J�� �P�D�Q�M�N�D�� �V�D�P�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� ��za njegovu ugradnju unutar objekta i obujma 

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���U�D�G�R�Y�D���]�D���L�]�U�D�G�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�J���R�N�Q�D�����G�L�]�D�O�D���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���Q�D���S�U�R�þ�H�O�M�D���R�E�M�H�N�W�D�� 

 

U sklopu �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�J�X�ü�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�L, te konstrukcija koncepta 

�]�D�G�D�Q�R�J���X���W�H�P�L���]�D�G�D�W�N�D���þ�L�M�H���M�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R���P�M�H�V�W�R ugradnje u atrij poslovne zgrade. 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���G�L�]�D�O�D���N�R�M�D���V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���G�L�O�M�H�P���V�Y�L�M�H�W�D���M�D�N�R���P�D�O�L���E�U�R�M���Q�M�L�K���M�H��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q���Q�D���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���L�K��zadatak ovog diplomskog rada opisuje�����9�H�ü�L�Q�D���G�L�]�D�O�D���M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���X��

�R�N�Q�D�����W�H���V�X���Y�R�G�L�O�L�F�H���N�R�O�R�N�Y�L�M�D�O�Q�R���Ä�ã�L�Q�H�³���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V���E�R�þ�Q�L�K���V�W�U�D�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�O�D�]na vrata 

kabine dizala.  

 

 

  



 
 Fakultet strojarstva i brodogradnje                                                                                                            Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14 

�6�$�ä�(�7�$�. 
 

 

U okviru diplomskog rada dan je prikaz konstrukcijske razrade dizala s jednostranim 

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���R�G���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�H���U�D�]�U�D�G�H���G�R���S�R�W�S�X�Q�H���U�D�]�U�D�G�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� 

�'�L�]�D�O�R���V���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���Q�D���M�H�G�Q�R�P���]�L�G�X���L�P�D���N�D�E�L�Q�X���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J���Y�R�G�L�O�L�F�D�P�D���R�Y�M�H�ã�H�Q�H���V�D�P�R��

na jedan zid. Povijesni pregled razvoja dizala uvod je u konceptualnu razradu te odabir 

�Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�X�N�O�D�G�Q�R���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���]�D�G�D�Q�L�P���X���]�D�G�D�W�N�X���� 

�2�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�H�� �U�D�þ�X�Q�V�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�L�]�D�O�D���� �P�D�V�D��

�S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H���X�å�H�W�D���W�H���S�R�W�U�H�E�Q�D �V�Q�D�J�D���P�R�W�R�U�D�����3�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L�����S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�X���M�R�ã���Q�H�N�L��

podsklopovi sustava: vitlo i nosiva konstrukcija kabine.  

�1�D���N�U�D�M�X���U�D�G�D�����S�U�L�O�R�å�H�Q�D���M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���X���Y�L�G�X���V�N�O�R�S�Q�R�J���F�U�W�H�å�D��

cijelog dizala zajedno sa �V�N�O�R�S�Q�L�P���F�U�W�H�å�L�P�D���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���S�R�Gsklopova: kabine, vitla te protuutega.  

�=�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�� �L�]�U�D�G�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �S�D�N�H�W�� �6�R�O�L�G��

Works. Za konstrukciju kabine, vitla te protuutega �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L���þ�H�O�L�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O�L����

�.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�L�]�D�O�D�����V�N�O�R�S���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���X�å�H�W�D���W�H���N�O�L�]�D�þ���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H����

preuzete su iz kataloga Elbak Habulin. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����G�L�]�D�O�R�����M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�����Y�L�W�O�R�����S�U�R�W�X�X�W�H�J�����N�D�E�L�Q�D 
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SUMMARY  

 

 

�Ü In this thesis, whole process of mechanical design, starting with concept generation to 
complete technical documentation for one side mounted elevator is elaborated.  

One side mounted elevator has cabin and counterweight with guide rails suspendend 
on one wall only. Historic development of elevator serves as introduction to conceptual 
development and selection of most suitable design according to task setting.  

Initial calculation provides us with basic values relevant for elevators: counterweight 
mass, rope dimensions and motor power. Also, calculation of winch and cabin is given.  

In the end, technical drawings of whole system and chosen subsystems is attached. 
Models and technical documentation was generated using SolidWorks package. In design of 
cabin, winch and counterweight, standardized steel profiles were used. Input from Elbak 
Habulin catalogue was used for elevator specific components, such as rope holder and cabin 
guide. 

 
Keywords: elevator, unilateral guidance, winch, counterweight, cabin 
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1. �2�3�û�,���3�5�(�*�/�(�'���/�,�7�(�5�$�7�8�5�(���2���'�,�=�$�/�,�0�$ 

Dizalo ili lift �M�H���X�U�H�ÿ�D�M���]�D okomiti ili strmi prijevoz osoba i materijala, pa se i dijeli na osobno 

ili teretno dizalo. Za prijevoz (transport) se koriste otvorene ili zatvorene kabine s 

�P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�P���E�U�R�M�X���V�W�D�Q�L�F�D�����3�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���X���V�W�D�P�E�H�Q�L�P���L��

poslovnim zgra�G�D�P�D�����U�X�G�Q�L�F�L�P�D�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�����E�U�R�G�R�Y�L�P�D�����Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�L�P�D���L��

�V�O�L�þ�Q�R�����3�R�J�R�Q���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�����V���S�R�J�R�Q�V�N�R�P���X�å�Q�L�F�R�P���L���X�å�H�W�L�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���Y�L�V�H���N�D�E�L�Q�D���L��

protuuteg. Za poslovne zgrade iznad 10 katova i stambene zgrade iznad 30 katova koristi se 

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���E�H�]���U�H�G�X�N�W�R�U�D�����V���E�U�]�L�Q�D�P�D���G�L�]�D�Q�M�D���R�G�����������G�R�������P���V���D���]�D��

televizijske tornjeve i do 7 m/s. Za zgrade s manjim brojem katova brzine dizanja su do 2 m/s. 

Nosivost osobnih dizala u pravilu je od 650 do 2 000 kilograma. Za manje visine dizanja (do 

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������P�H�W�D�U�D�����N�R�U�L�V�W�L���V�H���L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�R�J�R�Q�����V���G�L�]�D�Q�M�H�P���N�D�E�L�Q�H���V���S�R�P�R�ü�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�J��

�N�O�L�S�D���L���F�L�O�L�Q�G�U�D�����V���E�U�]�L�Q�R�P���G�L�]�D�Q�M�D���G�R�����������P���V�����'�L�]�D�O�D���V�X���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���S�R�V�H�E�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���]�D��

�N�R�þ�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���N�R�M�L���M�X���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�X�N�Q�X�ü�D���X�å�H�W�D���L�O�L���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H����

�]�D�W�L�P���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�D�E�L�Q�R�P�����]�D���V�L�J�X�U�D�Q���X�O�D�]�D�N���L���L�]�O�D�]�D�N���S�X�W�Q�L�N�D���L���]�D��

�X�V�S�R�U�H�Q�R���J�L�E�D�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�O�D�V�N�D���L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����$�X�W�R�P�D�W�V�N�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D��

zaustavljanje kabine konstruirao je �������������D�P�H�U�L�þ�N�L���L�]�X�P�L�W�H�O�M���(�O�L�V�K�D���*�U�D�Y�H�V���2�W�L�V���L���S�U�L�N�D�]�D�R��

njegov rad 1854. tako da je za vrijeme pokusa bio u dizalu. Nakon toga bio je otvoren put 

izgradnji visokih stambenih i poslovnih zgrada. Prvo dizalo (za 5 osoba) na parni pogon 

ugradio je u peterokatnicu E. G. Haughwort and Company u New Yorku 1857. Prvo osobno 

�G�L�]�D�O�R���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���S�X�ã�W�H�Q�R���M�H���X���U�D�G���������������>���@ 

 

Osnovna podjela dizala: 

�x �8�å�H�W�Q�D���G�L�]�D�O�D 

�x �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���G�L�]�D�O�D 

�x �.�U�X�å�H�ü�D���G�L�]�D�O�D 

�x �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�D���G�L�]�D�O�D 
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1.1. �8�å�H�W�Q�D���G�L�]�D�O�D 
 

�8�å�H�W�Q�R���G�L�]�D�O�R���L�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�J�R�Q�V�N�L���X�å�H�W�Q�L�N���V�P�M�H�ã�W�H�Q���Q�D���Y�U�K�X���R�N�Q�D���G�L�]�D�O�D�����3�R�J�R�Q�V�N�L���X�å�H�W�Q�L�N��

�R�N�U�H�ü�H���X�å�H���N�R�M�H�P�X���V�X���Q�D���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L���N�D�E�L�Q�D�����L�O�L���N�R�ã�����L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�����.�D�E�L�Q�D���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J��

�N�U�H�ü�X���V�H���X���þ�Y�U�V�W�L�P���Y�R�G�L�O�L�F�D�P�D���X�]�G�X�å���R�N�Q�D���G�L�]�D�O�D�����1�D���V�Y�D�N�R�P���N�D�W�X���R�N�Q�R���L�P�D���R�W�Y�R�U���V���Y�U�D�W�L�P�D��

za ulazak �L���L�]�O�D�]�D�N���L�]���G�L�]�D�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���]�D���X�W�R�Y�D�U���L���L�V�W�R�Y�D�U�� 

�8���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���V�X���X�å�H�W�Q�D���G�L�]�D�O�D���L�P�D���S�R�J�R�Q�V�N�R���Y�L�W�O�R���V���E�X�E�Q�M�H�P�����1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���W�D�N�Y�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���X��

�W�R�P�H���ã�W�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���E�X�E�Q�M�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���Y�L�V�L�Q�X���G�L�]�D�Q�M�D�����3�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R���M�H���Y�L�W�O�R��

dizala s �S�R�J�R�Q�V�N�L�P���X�å�H�W�Q�L�N�R�P�����D���N�D�N�R���Y�L�V�L�Q�D���G�L�]�D�Q�M�D���Q�H���R�Y�L�V�L���R���S�R�J�R�Q�V�N�R�P���X�å�H�W�Q�L�N�X�����E�X�E�D�Q�M��

�M�H���J�R�W�R�Y�R���L�V�W�L�V�Q�X�W���L�]���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D���O�L�I�W�D�����.�U�H�W�D�Q�M�H���X�å�H�W�D���L���S�R�J�R�Q���G�L�]�D�O�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���W�U�H�Q�M�H�P��

�L�]�P�H�ÿ�X���X�å�H�W�D���L���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���X�å�H�W�Q�L�N�D�����8���W�X���M�H���V�Y�U�K�X���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�P���X�å�H�W�Q�L�N�X���]�D���V�Y�D�N�R���X�å�H��

�X�U�H�]�D�Q���å�O�L�M�H�E���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����D���N�D�E�L�Q�D���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J���Q�H���Y�L�V�H���Y�L�ã�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P���X�å�H�W�X�����Q�H�J�R���Q�D������

�G�R�������X�å�H�W�D�����3�R�J�R�Q�V�N�R���Y�L�W�O�R���G�L�]�D�O�D���R�E�L�þ�Q�R���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���L�]�Q�D�G���R�N�Q�D���G�L�]�D�O�D�����M�H�U���M�H���S�R�J�R�Q���O�R�ã�L�M�L��

ako se vitlo nalazi na dnu pokraj okna. 

Osobna dizala mogu nosi�W�L���R�G�������G�R���������R�V�R�E�D�����D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L���R�G�����������G�R�������P���V�����7�H�U�H�W�Q�D��

�G�L�]�D�O�D���L�P�D�M�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W���R�G�������������G�R�������W�R�Q�D���V���E�U�]�L�Q�R�P���Y�R�å�Q�M�H���R�G���R�N�R�����������P���V�����3�R�V�W�R�M�H���X�å�H�W�Q�D��

�G�L�]�D�O�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���L���G�R���������W�R�Q�D�����L���R�V�R�E�Q�D���G�L�]�D�O�D���X���Q�H�E�R�G�H�U�L�P�D���N�R�M�L�P�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H���G�R�V�H�å�H���L������

m/s. 

 

Slika 1�����ý�H�O�L�þ�Q�D���X�å�D�G���L���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���N�D�R���S�R�J�R�Q���X�å�H�W�Q�R�J���G�L�]�D�O�D 
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1.2. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���G�L�]�D�O�D 
 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R���G�L�]�D�O�R���L�P�D���N�R�ã�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�E�L�Q�X�����R�E�L�þ�Q�R���L�]�U�D�Y�Q�R���R�V�O�R�Q�M�H�Q�X���Q�D���W�O�D�þ�Q�L���N�O�L�S���Y�R�ÿ�H�Q���X��

�F�L�O�L�Q�G�U�X���N�R�M�H�P�X���S�R�J�R�Q�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���G�L�]�D�O�D���G�R�E�D�Y�O�M�D���V�W�O�D�þ�H�Q�R���X�O�M�H�����7�O�D�þ�Q�L���N�O�L�S���P�R�å�H���E�L�W�L��

jednostupanjski ili dvostupanjski teleskopski. Konstrukcija bez rupe za cilindar ispod okna 

�G�L�]�D�O�D���L�P�D���N�D�E�L�Q�X���R�E�M�H�ã�H�Q�X���Q�D���W�U�D�Y�H�U�]�X���N�R�M�X���S�R�G�L�å�X���L�O�L���V�S�X�ã�W�D�M�X���G�Y�D���M�H�G�Q�R�V�Wupanjska ili 

�Y�L�ã�H�V�Wupanjska �W�O�D�þ�Q�D���N�O�L�S�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���X�]���E�R�N�R�Y�H��kabine. 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���V�H���G�L�]�D�O�D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�����Y�H�O�L�N�L�P���J�D�U�D�å�D�P�D�����E�R�O�Q�L�F�D�P�D���L���V�O�L�þ�Qim 

mjestima �]�D���G�L�]�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�L�K���W�H�U�H�W�D���Q�D���P�D�O�H���Y�L�V�L�Q�H���������G�R�������N�D�W�D�������3�U�H�G�Q�R�V�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���G�L�]�D�O�D��

�S�U�H�P�D���X�å�H�W�Q�L�P��dizalima �V���J�R�U�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P���Y�L�W�O�R�P���M�H�V�X�����N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���M�H���V�D�P�R�Q�R�V�L�Y�D�����S�D���]�L�G�R�Y�L��

�R�N�Q�D���P�R�J�X���E�L�W�L���V�O�D�E�L�M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�L�����Q�H���W�U�H�E�D�M�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���Q�D���N�U�R�Y�X���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���Y�L�W�O�D�����M�H�U���L�P��

�V�H���S�R�J�R�Q�V�N�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���G�Q�X���R�N�Q�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���W�O�D�þ�Q�R�J���N�O�L�S�D�����Q�H�P�D�M�X���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����S�D je 

�S�U�H�V�M�H�N���R�N�Q�D���P�D�Q�M�L�����Q�H���W�U�H�E�D�M�X���Q�D�S�U�D�Y�X���]�D���K�Y�D�W�D�Q�M�H�����M�H�U���N�D�E�L�Q�D���Q�H���P�R�å�H���S�D�V�W�L�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���V�X��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Q�L�V�N�L�� 

�1�R�V�L�Y�R�V�W���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���G�L�]�D�O�D���L�]�Q�R�V�L���G�R���������W�R�Q�D�����S�R�J�R�Q�V�N�L���W�O�D�N�����������E�D�U�D�������=�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���R�G�������G�R������

�W�R�Q�D���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�D���M�H���Y�L�V�L�Q�D���G�L�]�D�Q�M�D���L���E�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H �N�D�G���V�H���X���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���S�U�H�J�O�H�G�X���R�G�O�X�þ�X�M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���L���X�å�H�W�Q�R�J���G�L�]�D�O�D�����,�]�Q�D�G�������W�R�Q�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����X�å�H�W�Q�D���V�X���G�L�]�D�O�D���Q�H�L�V�S�O�D�W�L�Y�D. 

�3�R�J�R�Q�V�N�D���V�Q�D�J�D���]�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���G�L�]�D�O�D���Y�H�ü�D���M�H���Q�H�J�R���]�D���G�L�]�D�O�D���V���S�R�J�R�Q�V�N�L�P���X�å�H�W�Q�L�N�R�P���L�V�W�H��

�Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����M�H�U���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���G�L�]�D�O�D���Q�H�P�D�M�X���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����D���W�R���þ�L�Q�L���L���Y�H�ü�H���E�U�]�L�Q�H���Q�H�L�V�S�O�D�W�L�Y�L�P�D�����=�D��

pogon uljne pumpe koristi se trofazni elektromotor. 

 
Slika 2�����2�N�Q�R���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���G�L�]�D�O�D���V���P�H�W�D�O�Q�R�P���U�H�ã�H�W�N�R�P���Q�D���G�Q�X 
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1.3. �.�U�X�å�H�ü�D���G�L�]�D�O�D 
 

�.�U�X�å�H�ü�H���G�L�]�D�O�R���L�O�L���S�D�W�H�U�Q�R�V�W�H�U���L�P�D���Q�D���þ�L�W�D�Yom putu u jednakim razmacima porazdijeljene 

�N�D�E�L�Q�H���N�R�M�H���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R���N�U�X�å�H���L���X���N�R�M�H���O�M�X�G�L���X�O�D�]�H���L���L�]�O�D�]�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���Y�R�å�Q�M�H�����.�D�E�L�Q�H���V�X���V��

�S�U�H�G�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���R�W�Y�R�U�H�Q�H�����D���R�E�M�H�ã�H�Q�H���V�X���V���G�Y�D���S�U�H�F�L�]�Q�D���O�D�Q�F�D���N�R�M�D���V�H���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R���N�U�H�ü�X���S�U�H�N�R��

�G�Y�D���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���Q�D���Y�U�K�X �L���G�Y�D���Q�D���G�Q�X���R�N�Q�D�����-�H�G�D�Q���M�H���S�D�U���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���S�R�J�R�Q�V�N�L�����D���G�U�X�J�L��

�S�D�U���V�O�X�å�L���N�D�R���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���Q�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�����1�D���R�W�Y�R�U�L�P�D���R�N�Q�D���Q�H�P�D���Y�U�D�W�D�����%�U�]�L�Q�D���M�H���Y�R�å�Q�M�H���R�N�R����������

�P���V�����8���M�H�G�Q�R�M���N�D�E�L�Q�L���V�P�L�M�X���E�L�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���G�Y�L�M�H���R�V�R�E�H�����1�D�M�Y�H�ü�D���Y�L�V�L�Q�D���G�L�]�D�Q�M�D���N�U�X�å�H�ü�L�K���G�L�]�D�O�D���Q�H��

smije prelaziti 10 katova. Veoma su prikladni za uredske zgrade, ali ih ne smiju upotrebljavati 

�L�Q�Y�D�O�L�G�L���Q�L�W�L���V�H���Q�M�L�P�D���V�P�L�M�H���S�U�H�Q�R�V�L�W�L���U�R�E�D�����S�D���V�H���]�D�W�R���X�]���N�U�X�å�H�ü�D���G�L�]�D�O�D���X�Y�L�M�H�N���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L��

normalna dizala. 

�3�R�V�W�R�M�H���L���S�R�V�H�E�Q�D���P�D�Q�M�D���N�U�X�å�H�ü�D���G�L�]�D�O�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���U�R�E�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�S�L�V�L�����N�Q�M�L�J�H�����O�L�M�H�N�R�Y�L���L��

�V�O�L�þ�Q�R�����D���]�R�Y�X���V�H���N�U�X�å�H�ü�D���G�L�]�D�O�D���]�D���V�S�L�V�H�� 

 

Slika 3�����.�U�X�å�H�ü�H���G�L�]�D�O�R���X���%�H�U�O�L�Q�X 
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1.4. �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�D���G�L�]�D�O�D 
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R���G�L�]�D�O�R���V�O�X�å�L���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D���S�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���O�M�X�G�L���S�U�L��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���U�D�G�R�Y�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L��objekta koji je u 

gradnji�����2�V�L�P���P�D�O�R�J���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���G�L�]�D�O�D�����S�R�V�W�R�M�L���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R���G�L�]�D�O�R���V���R�N�Q�R�P�����2kno je 

�V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���N�D�R���V�O�R�E�R�G�Q�R���V�W�R�M�H�ü�D���V�N�H�O�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�X���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���G�Y�L�M�H���Y�R�G�L�O�L�F�H���]�D���Y�R�]�Q�L���N�R�ã����

�3�R�J�R�Q�V�N�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���G�L�]�D�O�D���V���E�X�E�Q�M�H�P���Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�P�D�W�D���þ�H�O�L�þ�Q�R���X�å�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���M�H���Q�D���]�H�P�O�M�L����

�1�R�V�L�Y�R�V�W���W�D�N�Y�D���G�L�]�D�O�D���L�]�Q�R�V�L���G�R�������W�R�Q�H�����D���Y�L�V�L�Q�D���G�L�]�D�Q�M�D���G�R���������P�H�W�D�U�D�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�D���G�L�]�D�O�D���V��

�R�N�Q�R�P���V�Y�H���V�H���Y�L�ã�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���]�D���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�H���J�U�D�G�Q�M�H�����M�H�U���S�U�L���Q�Rsivosti od oko 1,5 tona 

�P�R�J�X���L�P�D�W�L���Y�L�V�L�Q�X���G�L�]�D�Q�M�D���G�R�����������P�H�W�D�U�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D���P�R�Q�W�D�å�Q�L�P���J�U�D�G�Q�M�D�P�D���V���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H��

�G�R�J�R�W�R�Y�O�M�H�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���]�J�U�D�G�H���S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���V�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�D���G�L�]�D�O�D�� 

�%�U�]�R���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R���G�L�]�D�O�R���L�P�D���Y�R�]�Q�L���N�R�ã���L�]�Y�H�G�H�Q���S�R�S�X�W���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���V���R�J�U�D�G�R�P�����.�R�ã��

�V�H���Y�R�G�L���S�R���M�H�G�Q�R�M���L�O�L���S�R���G�Y�M�H�P�D���E�O�L�]�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�P���W�U�D�þ�Q�L�F�D�P�D�����N�R�M�H��

�P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���Q�D���V�N�H�O�X�����9�L�W�O�R���G�L�]�D�O�D���V���E�X�E�Q�M�H�P���L���S�R�J�R�Q�V�N�L�P���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L�P�D���L�O�L��

Dieselovim motorom postavlja se na zemlju. Novije su izvedbe takvih dizala takozvano 

�F�H�V�W�R�Y�Q�R���E�U�]�R���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R���G�L�]�D�O�R�����1�D���S�U�L�P�M�H�U���G�L�]�D�O�R���L�P�D���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���V�W�R�M�H�ü�L���U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L���V�W�X�S���]�D��

�Y�L�V�L�Q�X���G�L�]�D�Q�M�D�������������P�H�W�D�U�D�����6�W�X�S���V�H���P�R�å�H���S�U�R�G�X�O�M�L�Y�D�W�L���X�P�H�W�D�Q�M�H�P���P�H�ÿ�X�N�R�P�D�G�D���G�X�O�M�L�Q�H������

�P�H�W�U�D���G�R���X�N�X�S�Q�H���Y�L�V�L�Q�H���R�G�������������P�H�W�D�U�D�����$�N�R���M�H���V�W�X�S���Y�L�ã�L���R�G������,5 metara, potrebno ga je 

�S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���]�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�X���V�N�H�O�X���L�O�L���J�D���X�V�L�G�U�L�W�L���þ�H�O�L�þ�Q�R�P���X�å�D�G�L�����.�R�ã���V�H���V�S�X�ã�W�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�P���S�D�G�R�P��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�þ�H�P���E�U�]�L�Q�H�� 

�2�V�L�P���R�S�L�V�D�Q�L�K�����S�R�V�W�R�M�L���M�R�ã���þ�L�W�D�Y���Q�L�]���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K���G�L�]�D�O�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���N�D�]�D�O�L�ã�Q�D����

�N�R�O�R�G�Y�R�U�V�N�D���W�H���U�X�G�Q�L�þ�N�D��izvozna dizala i kosa dizala. 

 

Slika 4�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R���G�L�]�D�O�R 
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2. �3�5�(�*�/�(�'���3�$�1�2�5�$�0�6�.�,�+���'�,�=�$�/�$���8�*�5�$���(�1�,�+���8��

ATRIJ OBJEKTA  

 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���X���X�Y�R�G�X���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���V�Y�L�M�H�W�X���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���P�D�O�L���E�U�R�M���G�L�]�D�O�D���V�D���V�P�M�H�ã�W�D�M�H�P���Y�R�G�L�O�L�F�D��

uz samo jedan zid. V�H�üinom se �X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X muzeje, hotele, kockarnice, te u kruzere uglavnom 

su radi o mjestima s impozantnom arhitekturom. U nastavku je navedeno nekoliko primjera 

�X�J�U�D�G�Q�M�H���V�O�L�þ�Q�L�K���G�L�]�D�O�D�� 

 

2.1. Mercedesov muzej, Stuttgart (ThyssenKrupp) 
 

U atriji Mercedesovog muzeja nalazi se dizalo s dvije stanice namijenjeno za prijevoz putnika 
od prizemlja �P�X�]�H�M�D���G�R���Y�U�K�D���J�G�M�H���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���L�]�O�R�å�E�D���� 

 

 

 
Slika 5�����3�U�R�þ�H�O�M�H���0�H�U�F�H�G�H�V�R�Y�R�J���P�X�]�H�M�D 
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Slika 6. Prikaz dizala u gibanju 

 

Vodilice dizala i vodi�O�L�F�H���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�H���V�X��uza zid, �G�R�N���V�X���X�O�D�]�Q�D���Y�U�D�W�D���V�P�M�H�ãtena s 
�E�R�þ�Q�H���V�W�U�D�Q�H���N�D�E�L�Q�H�����3�U�L�K�Y�D�W���N�D�E�L�Q�H���L���X�å�H�W�D���M�H���V���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H kabine. 

 

 
Slika 7. Prikaz prizemlja muzeja 
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2.2. Zeitov muzej suvremene umjetnosti, Kaapstad, Afrika  
 

Zeitom muzej u Kaapstadu impozantne arhitekture sastoji se od 42 betonske cijevi, od kojih je 

�Q�H�N�R�O�L�N�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���G�L�]�D�O�D���� 

 

 
Slika 8 �����3�U�L�N�D�]���S�U�R�þ�H�O�M�D���=�L�W�R�Y�R�J���P�X�]�H�M�D 

 

 

Slika 9�����3�U�L�N�D�]���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���=�L�W�R�Y�R�J���P�X�]�H�M�D 
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Slika 10. Prikaz dizala u gibanju 

 

�'�L�]�D�O�D�� �V�P�M�H�ãt�H�Q�D�� �X�� �=�H�L�W�R�Y�R�P�� �P�X�]�H�M�X�� �V�O�L�þ�Q�D�� �V�X�� �G�L�]�D�O�X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D����

�9�R�G�L�O�L�F�H���V�X���V�P�M�H�ã�W�H�Q�H���X�]���M�H�G�D�Q���]�L�G�����W�H���V�X���Y�U�D�W�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�����3�U�R�W�X�X�W�H�J���Q�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q��

�X���R�Y�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����3�U�L�K�Y�D�W���N�D�E�L�Q�H���L���X�å�H�W�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Y�U�K�X���N�D�E�L�Q�H�����D���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�D���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���Q�D��

�Y�U�K�X���R�N�Q�D���Ä�E�H�W�R�Q�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�³�� 
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2.3. Holiday Inn hotel, Singapore  

 

Holiday Inn hotel u Singapuru impresivne arhitekture prostire �V�H���Q�D���������H�W�D�å�D�����6�Y�R�M�H���J�R�V�W�H���Y�R�]�L��

�V�D�������G�L�]�D�O�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K���D�W�U�L�M�X���K�R�W�H�O�D�� 

 

Slika 11�����3�U�R�þ�H�O�M�H���+�R�O�L�G�D�\���,�Q�Q���$�7�5�,�8�0���K�R�W�H�O�D 

 

 

 Slika 12. Prizemlje Holiday Inn hotela 
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Slika 13. Pogled na okna dizala u Holiday Inn hotela 

 

�6�Y�L�P���G�L�]�D�O�L�P�D���Y�R�G�L�O�L�F�H���V�X���V�P�M�H�ã�We�Q�H���X�]���M�H�G�D�Q���]�L�G���W�H���V�X���Y�U�D�W�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�����3�U�R�W�X�X�W�H�J��

�V�H���Q�H���Q�D�O�D�]�L���X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�����Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�E�L�Q�H���L���X�å�H�W�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���Y�U�K�X���N�D�E�L�Q�H�����6�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�D���M�H��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���Q�D���Y�U�K�X���R�N�Q�D���G�L�]�D�O�D�� 
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3. �3�2�6�7�2�-�(�û�,�+���5�-�(�â�(�1�-�$���=�$���6�/�,�ý�1�(���2�3�(�5�$�7�,�9�1�(��

PARAMETRE  

�8���V�Y�L�M�H�W�X���G�L�]�D�O�D���Q�D�M�L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�D���V�X���þ�H�Wi�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���G�L�]ala, u nastavku su istaknuti neki njihovi 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�D���V�O�L�þ�Q�L�P���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D �R�Q�L�P�D���ã�W�R���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X���S�U�R�M�H�N�W�X : 

�x Schindler 

�x ThyssenKrupp 

�x KONE 

�x OTIS 

Operativni parametri zadani projektom: 

�x Nosivost:             Q= 1 t; 

�x Visina dizanja:   H= 24 m; 

�x Brzina dizanja:   v= 10 m/min;  

�x Unutarnje dimenzije kabine: 

D x �â��x V = 3 m x 2 m x 3 m. 

 

3.1. Schindler�����S�U�H�J�O�H�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�� 
 

 Schin�G�O�H�U���G�L�]�D�O�D���X���V�Y�R�M�R�M���S�R�Q�X�G�L���L�P�D���ã�L�U�R�N�X���S�D�O�H�W�X���G�L�]�D�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�P�M�H�Q�H���� 

 

Schindler 2400 i Schindler 3300 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 14. Pregled Schindler proizvoda 
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3.2. ThyssenKrupp�����S�U�H�J�O�H�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�� 
 

Korporacija ThyssenKrupp u svome portfolij�X���Q�X�G�L���ã�L�U�R�N�X���S�D�O�H�W�X���G�L�]�D�O�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�P�M�H�Q�H����
Od manjih osobnih dizala, preko t�H�U�H�W�Q�L�K���V�Y�H���G�R���0�X�O�W�L���G�L�]�D�O�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�U�H�W�D�Q�M�D���X��
horizontalnoj ravniji. 

 Nama su najzanimljivija dizala iz serije Synergy, svojim radnim parametrima najbolje 
odgovaraju parametrima dizala iz projekta. 

 

Synergy 100 

 

Synergy 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

Synergy 300 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 15. Pregled karakteristika dizala serije Synergy 
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4. KONCEPTUA LNA R �-�(�â�(�1�-�$ 

U ovom poglavlju prikazana �M�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D���V���P�R�J�X�ü�L�P���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�P�D���N�R�Q�F�H�S�D�W�D�����2�G��

�P�R�J�X�ü�L�K�� �������� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �M�H�� ���� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �R�G��

�P�R�J�X�ü�L�K���V���N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���S�U�R�M�H�N�W�Q�L���]�D�G�D�W�D�N�����W�H���Q�M�H�J�R�Y�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�Q�H�� 

 

 

 



 
 Fakultet strojarstva i brodogradnje                                                                                                            Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje 30 

 

Slika 16�����3�U�L�N�D�]���P�R�J�X�ü�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���N�R�Q�F�H�S�W�D 
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4.1. Koncept 1. 
 

Dizalo s prihvatom na suprotnoj strani od zida. 

 

Tablica 1�����3�U�L�N�D�]���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���N�R�Q�F�H�S�W���� 

Koncept 1 
1 2 3 4 5 

C B B A B 

 

 

Slika 17.  Shema koncept 1* 

 

Tablica 2. Analiza koncepta 1* 

Prednosti: Nedostaci: 

- u = 2, manje dimenzije 

�X�å�H�W�D 

- �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�L�O�H�� �X�� �X�å�H�W�X���� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �Y�L�V�L�Q�H�� �N�D�E�L�Q�H��

�P�L�M�H�Q�M�D���V�H���E�R�þ�Q�D���V�L�O�D�����S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���V�L�O�D���X���X�å�H�W�X 

- �Y�H�O�L�N�H���E�R�þ�Q�H���V�L�O�H�����G�R�E�U�R��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H 

- �Y�H�O�L�N�H���E�R�þ�Q�H���V�L�O�H�����Y�H�ü�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���Y�R�G�L�O�L�F�D 
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4.2. Koncept 2. 
 

Dizalo s prihvatom na sredini kabine. 

 

Tablica 3. �3�U�L�N�D�]���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���N�R�Q�F�H�S�W��2 

Koncept 2 
1 2 3 4 5 

B A A A B 

 

 

 
Slika 18. Shema koncept 2* 

 

Tablica 4. Analiza koncepta 2* 

Prednosti: Nedostaci: 

- �S�U�D�Y�L�O�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H - �Y�H�O�L�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���N�R�Q�]�R�O�X���V���X�å�Q�L�F�R�P 

- manja potrebna snaga motora   

 



 
 Fakultet strojarstva i brodogradnje                                                                                                            Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje 33 

4.3. Koncept 3. 
 

Dizalo s protuutegom i prihvatom kabine na strani zida. 

 

Tablica 5. �3�U�L�N�D�]���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���N�R�Q�F�H�S�W��3 

Koncept 3 
1 2 3 4 5 

A A A A B 

 

 
Slika 19. Shema koncept 3* 

 

Tablica 6. Analiza koncepta 3* 

Prednosti: Nedostaci: 

- protuuteg, manja potrebna snaga 

motora  

- �P�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���Y�U�D�W�D 

- �N�R�P�S�D�N�W�D�Q�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �]�D��

pogon 

- �Y�H�ü�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �Y�R�G�L�O�L�F�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�R�M�D�Y�H��

�P�R�P�H�Q�W�D���R�N�R���J�R�U�Q�M�H�J���N�O�L�]�D�þ�D 

 - �G�R�G�D�W�Q�H���ã�L�Q�H���]�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J 
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5. Odabir koncepta i  

�1�D�N�R�Q���D�Q�D�O�L�]�H���P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D�����R�G�D�E�U�D�Q���M�H���N�R�Q�F�H�S�W��������� 

 

 
 

Slika 20. Odabrani koncept 2* 
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5.1. �2�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D�� 
 

Odabrani koncept 2* posjeduje mnogobrojne prednosti u odnosu na ostale: 

 

�x �3�U�L�K�Y�D�W���X�å�H�W�D���]�D���V�U�H�G�L�Q�X���N�D�E�L�Q�H�����þ�L�P�H���V�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X���G�R�G�D�W�Q�H���E�R�þ�Q�H���V�L�O�H�����N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X��
uslijed debalansa kabine,  
 
 

�x �-�H�G�Q�R�V�W�U�X�N�L���N�R�O�R�W�X�U�Q�L�N���ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�X�å�L���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���X�å�H�W�D���]�E�R�J���P�D�Q�M�H�J���E�U�R�M�D��
�V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�����W�H���X�ã�W�H�G�X���]�E�R�J���P�D�Q�M�H�J���E�U�R�M�D���G�L�M�H�O�R�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���N�R�O�R�W�X�U�Q�L�N�H�� 

 
 

�x Dodavanjem protuutega u sustav smanjuje se potrebna snaga elektromotora, te se 
�U�M�H�ã�D�Y�D���S�U�R�E�O�H�P���V���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���X�å�D�G�L���L���Q�M�L�K�R�Y�R�J���Q�D�P�D�W�D�Q�M�D�� 

 
 

�x �6�P�M�H�ã�W�D�M���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���Q�D���Y�U�K���R�N�Q�D���þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�åe kompaktnost kabine i njenog 
�S�R�J�R�Q�D�����W�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�X�å�L�Q�D���X�å�D�G�L�� 
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6. �3�5�2�5�$�ý�8�1���.�2�0�3�2�1�(�1�$�7�$���'�,�=�$�/�$ 

 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���L�]�Y�U�ã�H�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q���L���R�G�D�E�L�U���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���G�L�]�D�O�D���S�U�H�P�D���]�D�G�D�Q�L�P���X�O�D�]�Q�L�P��

parametrima: 

�x vrsta pogona: �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L 

�x nosivost: 1000 kg (12 osoba) 

�x visina dizanja: 24 m 

�x broj stanica: 7 (0, 1, 2, 3, 4, 6, 7) 

�x broj prilaza: 8 (svi prilazi s jedne strane) 

�x �E�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H�������������P���V�����I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L regulirana) 

�x �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���J�D�E�D�U�L�W�Q�H���P�M�H�U�H���N�D�E�L�Q�H�������9�[�â�[�'�������������[���������[����00 mm. 

 

6.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���L���R�G�D�E�L�U���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D 

 

Da bi se mogao provesti �S�U�R�U�D�þ�X�Q i odabir pogonskog mehanizma, potrebno je �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���W�H�å�L�Q�X��

�S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���S�D���ü�H���V�H���V�W�R�J�D���R�Q�D���S�U�Y�D odrediti. 

6.1.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�P�M�H�U�D���E�X�E�Q�M�D 

Da bi se postigla �ã�W�R manja potrebna snaga pogonskog elektromotora, �W�H�å�L�Q�D protuutega odabire 

�V�H���L�]���X�Y�M�H�W�D���G�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�D���V�L�O�D���Q�D���R�E�R�G�X���X�å�Q�L�F�H���E�X�G�H���ã�W�R���P�D�Q�M�D�����W�M�����W�U�H�E�D��

biti: 

 . (6.1) 
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Slika 21�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�H�å�L�Q�H���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���>���@ 

 

�'�D���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�D�R���P�L�Q�L�P�X�P���Q�D�M�Y�H�ü�H���U�D�]�O�L�N�H���V�L�O�D F1 i F2 , treba biti: 

  (6.2) 

a u praksi se uzima: 

  (6.3) 

gdje je: 

�± �W�H�å�L�Q�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D 

�± �W�H�å�L�Q�D���N�D�E�L�Q�H 

�± �W�H�å�L�Q�D���W�H�U�H�W�D�� 

Masa kabine dobivena je prema [], za metalnu kabinu, s nosivim okvirom i �S�U�D�W�H�ü�R�P opremom, 

�S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

  (6.4) 

  (6.5) 
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Prema tome, dobiva se masa utega: 

  
 

(6.6) 

  
 

(6.7) 

�.�R�G���R�Y�D�N�Y�R�J���R�G�D�E�L�U�D���W�H�å�L�Q�H���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����S�R�W�U�H�E�Q�D���R�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�M���X�å�Q�L�F�L���S�U�L���G�L�]�D�Q�M�X��

�W�H�U�H�W�D���W�H�å�L�Q�H��Q/2, odnosno polovine putnika u kabini, teorijski je jednaka nuli �± motor u tom 

�V�O�X�þ�D�M�X���W�U�H�E�D���V�D�Y�O�D�G�D�W�L���V�D�P�R���R�W�S�R�U�H���J�L�E�D�Q�M�D�� 

 

6.1.2. �3�U�R�Y�M�H�U�D���Y�X�þ�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���S�R�J�R�Q�D 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H���Q�D���Y�L�W�O�X���G�L�]�D�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�X�W�Q�L�N�D���M�H�U���M�H���N�D�E�L�Q�D���X��

�W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���R�Y�M�H�ã�H�Q�D���Q�D���Y�L�ã�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�L�K���X�å�D�G�L�����2�V�L�P���W�R�J�D, parametri vitla kod primjene 

�S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H���Q�H���R�Y�L�V�H���R���Y�L�V�L�Q�L���G�L�]�D�Q�M�D�����2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���U�D�]�O�L�N�R�P��

�V�L�O�D���]�D�W�H�]�D�Q�M�D���X�å�D�G�L���N�D�E�L�Q�H���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����7�D��je razlika sila 

�X�U�D�Y�Q�R�W�H�åene djelovanjem sile adhezije izm�H�ÿ�X���X�å�D�G�L���L���å�O�M�H�E�R�Y�D���X�å�Q�L�F�H�����,�]�Q�R�V���V�L�O�H���D�G�K�H�]�L�M�H��

�R�Y�L�V�L���R���R�E�X�K�Y�D�W�Q�R�P���N�X�W�X���X�å�D�G�L���Q�D���X�å�Q�L�F�L���L���R���J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���å�Oi�M�H�E�D���X�å�Q�L�F�H����

�3�R�X�]�G�D�Q���U�D�G���S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H���E�H�]���S�R�M�D�Y�H���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���X�å�D�G�L���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���S�U�L�P�M�Hnom 

�V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�L�K���å�Oj�H�E�R�Y�D�����S�U�H�P�D���V�O�L�F�L�����0�D�W�H�U�L�M�D�O�L���R�G���N�R�M�L�K���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H��

�V�X���V�L�Y�L���O�L�M�H�Y���L���þ�H�O�L�þ�Q�L���O�L�M�H�Y�� 

 

 

Slika 22�����2�E�O�L�F�L���å�O�M�H�E�R�Y�D���S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H���>���@ 

 

�2�Y�L�V�Q�R���R���R�E�O�L�N�X���å�O�L�M�H�E�D���N�R�M�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���N�R�U�H�N�F�L�M�X��

faktora trenja  �����2�G�D�E�U�D�Q���M�H���N�O�L�Q�D�V�W�L���å�O�L�M�H�E���V���N�X�W�H�P�� � �������ƒ�����]�D���N�R�M�L���Y�U�L�M�H�G�L���N�R�U�H�N�F�L�M�D�� 
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(6.8) 

�S�U�L���þ�H�P�X je: 

 -   nekorigirani faktor trenja, prema [1] 

�± �N�X�W���å�O�L�M�H�E�D�����R�G�D�E�U�D�Q�R���� 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��dobiva se korigirani faktor trenja: 

 
 

(6.9) 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���N�R�U�H�N�F�L�M�D���I�D�N�W�R�U�D���W�U�H�Q�M�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���D�Q�D�O�L�]�X���V�L�O�D���X���S�R�J�R�Q�V�N�R�P��

�V�X�V�W�D�Y�X���G�L�]�D�O�D���N�R�G���X�V�W�D�O�M�H�Q�R�J���J�L�E�D�Q�M�D���L���N�R�G���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���V�W�D�Q�M�D�����S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� 

�V�W�D�W�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H����v = konst.:  

 �'�D���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D�����P�R�U�D���E�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q���X�Y�M�H�W�� 

 
 

(6.10) 

gdje je: 

�± �R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���N�X�W���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�M���X�å�Q�L�F�L���� 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�H��dobiva: 

 
 

(6.11) 

 
 

(6.12) 

Uvjet je zadovoljen. 
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D�L�Q�D�P�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H 

 
 

(6.13) 

 
 

(6.14) 

 
 

(6.15) 

gdje je: 

�± koeficijent ubrzanja, 

 a �± ubrzanje kabine dizala. 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�X���S�U�R�Y�M�H�U�X���Y�X�þ�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���X�Y�M�H�W�D�� 

 

 

(6.16) 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�E�U�]�D�Q�M�D���Q�H���S�U�H�N�R�U�D�þ�L���J�U�D�Q�L�F�X���X�G�R�E�Q�R�V�W�L�����N�R�M�D 

iznosi, prema [1]: 

 

 . 

U tablici 1 dane su vrijednosti koeficijenta ubrzanja a i ubrzanja a �]�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���E�U�]�L�Q�H��

�Y�R�å�Q�M�H�� 

Tablica 7�����%�U�]�L�Q�H���Y�R�å�Q�M�H���G�L�]�D�O�D���V���S�U�L�S�D�G�Q�L�P��v i a [1] 

v, m/s do 
0,63 0,8 1 1,25 1,6 2 2,5 3,2 4 6,3 

 �3 1,12 1,14 1,16 1,18 1,2 1,23 1,26 1,29 1,31 1,33 

a, m/s2 0,56 0,63 0,71 0,8 0,9 1 1,12 1,25 1,32 1,4 
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�3�U�H�P�D���G�D�Q�R�M���W�D�E�O�L�F�L�����X�E�U�]�D�Q�M�H���L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�E�U�]�D�Q�M�D���]�D���E�U�]�L�Q�X���Y�R�å�Q�M�H��v = 0,17 m/s iznose: 

a = 0,56 m/s2, 

�3��= 1,12. 

�1�D�N�R�Q���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�]�������������������G�R�E�L�Y�D���V�H: 

 

 
 

(6.17) 

 
 

(6.18) 

 

Slika 23�����6�L�O�H���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�M���X�å�Q�L�F�L���>���@ 

 

6.1.3. �,�]�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�H���V�Q�D�J�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���L���R�G�D�E�L�U���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���R�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���Q�D���X�å�Q�L�F�L�����X�]���W�H�å�L�Q�X���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D��Gu = GK + Q/2, iznosi: 

  (6.19) 

�3�U�L�P�M�H�Q�R�P���L�]�U�D�]�D���������������]�D���W�H�å�L�Q�X���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����G�R�E�L�Y�D���V�H�� 
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(6.20) 

 
 

(6.21) 

�3�R�W�U�H�E�Q�D���V�Q�D�J�D���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 
 

(6.22) 

�S�U�L���þ�H�P�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�W�X�S�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���G�L�]�D�O�D�� 

 �± teretna dizala 

 �± osobna dizala 

 - dizala bez reduktora. 

Vrijednosti stupnja korisnog �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���X��

re�G�X�N�W�R�U�X�����Q�D���X�å�Q�L�F�D�P�D�����S�R�J�R�Q�V�N�R�M�����W�H���J�X�E�L�W�D�N�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���N�D�E�L�Q�H���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�� 

Kako se radi o osobnom dizalu, uzima se vrijednost stupnja korisnog djelovanja ����= 0,60, te 

se dobiva: 

 
 

(6.23) 

�1�D�N�R�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D�����R�G�D�E�U�D�Q���M�H��sklop elektromotora i reduktora iz onl�L�Q�H���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

�Ä�:�D�W�W���'�U�L�Y�H�³��nazivne snage od 2,2kW, nazivne brzine vrtnje 1435 min-1, te izlazne brzine 

vratila 9 min-1�����2�V�W�D�O�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���R���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�X���G�D�Q�L���V�X���X���Ä�3ri�O�R�J�X���,�³�� 
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6.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���L���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���X�å�D�G�L 
 

�1�R�V�L�Y�D���X�å�D�G���G�L�]�D�O�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�W���ü�H �V�H���S�U�H�P�D���U�D�þ�X�Q�V�N�R�M���O�R�P�Q�R�M���V�L�O�L��FL (stati�þkoj sili kidanja), 

iz uvjeta, prema [5]: 

  (6.24) 

gdje je: 

S �± faktor sigurnosti 

Fu �± �V�L�O�D���]�D�W�H�]�D�Q�M�D���X�å�H�W�D�� 

�3�U�H�P�D���>���@�����Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���X�å�D�G�L���Q�D���G�L�]�D�O�L�P�D���L�]�Q�R�V�L�������P�P�����Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���X�å�D�G�L��

iznosi 2, a �Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���I�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�R�G���R�V�R�E�Q�L�K���G�L�]�D�O�D���V���S�R�J�R�Q�V�N�R�P���X�å�Q�L�F�R�P��

iznosi: 

 �X���V�O�X�þ�D�M�X���W�U�L���L�O�L���Y�L�ã�H���Q�R�V�L�Y�L�K���X�å�H�W�D 

 �X�å�D�G�L�����X���V�O�X�þ�D�M�X���G�Y�D���Q�R�V�L�Y�D �X�å�H�W�D�� 

 

Faktor sigurnosti, prema [3], definiran je kao �R�P�M�H�U���L�]�P�H�ÿ�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���O�R�P�Q�H���V�L�O�H���X�å�H�W�D���L��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�L�O�H���X���X�å�H�W�X���N�D�G���V�H���N�D�E�L�Q�D���Q�D�O�D�]�L���X���G�R�Q�M�H�P���U�D�G�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���V���S�X�Q�L�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� 

�1�D���R�V�R�E�Q�L�P���G�L�]�D�O�L�P�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���R�G�����������N�J���G�R�������������N�J���R�E�L�þ�Q�R���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�������G�R�������X�å�D�G�L�����8��

skladu s tim, potrebni faktor sigurnosti iznosi . 

�6�L�O�D���]�D�W�H�]�D�Q�M�D���X�å�H�W�D��Fu �S�U�L���S�R�G�L�]�D�Q�M�X���N�D�E�L�Q�H���V���W�H�U�H�W�R�P���Q�D�]�L�Y�Q�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H��

izrazom: 

 
 

(6.25) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

�± �W�H�å�L�Q�D���W�H�U�H�W�D���G�L�]�D�O�D 

�± �W�H�å�L�Q�D���N�D�E�L�Q�H���G�L�]�D�O�D 
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 �± �W�H�å�L�Q�D���X�å�D�G�L 

�± �V�W�X�S�D�Q�M���N�R�U�L�V�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���N�D�E�L�Q�H�����R�G�D�E�U�D�Q�R�����S�U�H�P�D���>���@�� 

�± �E�U�R�M���X�å�D�G�L�����R�G�D�E�U�D�Q�R���� 

�7�H�å�L�Q�D���X�å�D�G�L���U�D�þ�X�Q�D���V�H���L�]���L�]�U�D�]�D�� 

  (6.26) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

kg/m �± �P�D�V�D���X�å�H�W�D���S�R���P�H�W�U�X���G�X�O�M�L�Q�H�� prema [5] 

�± �S�U�R�P�M�H�U���X�å�H�W�D�����R�G�D�E�U�D�Q�R 

�± visina dizanja. 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�]�������������������G�R�E�L�Y�D���V�H���W�H�å�L�Q�D���X�å�D�G�L�� 

  (6.27) 

�6�L�O�D���]�D�W�H�]�D�Q�M�D���X�å�H�W�D���V�D�G�D���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.28) 

�5�D�þ�X�Q�V�N�D���O�R�P�Q�D���V�L�O�D���X�å�H�W�D���G�R�E�L�Y�D���V�H���S�U�H�P�D���>���@�����S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 
 

(6.29) 

gdje je: 

A �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���P�H�W�D�O�Q�R�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���X�å�H�W�D 

f �± �I�D�N�W�R�U���L�V�S�X�Q�H���X�å�H�W�D 

d �± �S�U�R�P�M�H�U���X�å�H�W�D 

�± �Y�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���å�L�F�H���X�å�H�W�D�� 
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�)�D�N�W�R�U���L�V�S�X�Q�H���X�å�H�W�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�P�M�H�U���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�H�W�D�O�Q�R�J�����V�W�Y�D�U�Q�R�J�����S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���X�å�H�W�D��

�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����N�U�X�J���R�S�L�V�D�Q���S�U�H�V�M�H�N�X���X�å�H�W�D�������D���Q�M�H�J�R�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�L�V�L���R��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���X�å�H�W�D�����=�D���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���G�L�]�D�O�D���R�G�D�E�U�D�Q�R���M�H���X�å�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���:�D�U�U�L�Q�J�W�R�Q���L�V�S�O�H�W�H�Q�R���R�G��

6 pramenova �V���������å�L�F�D���X���V�Y�D�N�R�P���S�U�D�P�H�Q�X�������[�����������G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���Q�R�U�P�R�P���'�,�1���������������N�D�N�R���M�H��

prikazano na slici 29. 

 

 

 
Slika 24�����3�D�U�D�O�H�O�Q�R���S�O�H�W�H�Q�D���X�å�D�G�����[�������>���@ 

 

�)�D�N�W�R�U���L�V�S�X�Q�H���]�D���R�Y�D�M���W�L�S���X�å�H�W�D���L�]�Q�R�V�L��f � ���������������S�U�H�P�D���>���@�����2�G�D�E�U�D�Q���M�H���S�U�R�P�M�H�U���X�å�H�W�D��d = 12 

mm. 

�8�Y�U�ãt�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�D���V�H���U�D�þ�X�Q�V�N�D���O�R�P�Q�D���V�L�O�D�� 

 
 

(6.30) 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�R�P���G�R�E�L�Y�H�Q�D���Y�H�ü�D���N�U�L�W�L�þ�Q�D���O�R�P�Q�D���V�L�O�D���X�å�H�W�D���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D��

tablicom, uzima se manja vrijednost iz tablice na stranu sigurnosti. 

 

   

Uvjet je zadovoljen.  

�1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���V�H���Y�U�ã�L���N�R�Q�W�U�R�O�D���V�W�Y�D�U�Q�R�J���V�W�X�S�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L �X�å�H�W�D�� 
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(6.31) 

  

Uvjet je zadovoljen. 

 

�3�U�H�P�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�����R�G�D�E�U�D�Q�R���M�H���X�å�H���:�D�U�U�L�Q�J�W�R�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����S�U�R�P�M�H�U�D���������P�P���V��

vlaknastom jezgrom, �N�U�L�å�Q�R���S�O�H�W�H�Q�R���L���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�R�����R�]�Q�D�N�H�� 

12 6x19 W �± FC �± 1570 B sZ . 

�,�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Elbak Habulin�����R�G�D�E�L�U�H���V�H���R�S�U�X�å�Q�L���X�å�Q�L���]�D�W�Y�D�U�D�þ���]�D���S�U�R�P�M�H�U���X�å�H�W�D����2 

mm. 

 

Slika 25�����2�S�U�X�å�Q�L���X�å�Q�L���]�D�W�Y�D�U�D�þ [6] 
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6.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�å�Q�L�F�H 

 
�3�R�J�R�Q�V�N�D���X�å�Q�L�F�D �V�O�X�å�L���]�D���S�R�J�R�Q���X�å�H�W�D���L���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�X���X�å�H�W�D. �8�å�Q�L�F�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���E�X�E�Q�M�D���S�R��

�W�R�P�H���ã�W�R���V�H���N�R�G���X�å�Q�L�F�H���X�å�H���Q�H���Q�D�P�D�W�D �Q�D���R�å�Oi�M�H�E�O�M�H�Q���F�L�O�L�Q�G�D�U���Y�H�ü���J�D���V�H���V�D�P�R���R�G�Y�R�G�L���G�D�O�M�H�� Na 

�X�å�Q�L�F�X���V�H���P�R�å�H���R�E�Me�V�L�W�L���Y�L�ã�H���X�å�D�G�L�����G�R�N���Q�D bub�D�Q�M���V�H���P�R�å�H���Q�D�P�D�W�D�W�L���M�H�G�Q�R���X�å�H�� tada je bubanj 

�M�H�G�Q�R�X�å�H�W�Q�L�����M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�R���R�å�O�M�H�E�O�M�H�Q�����L�O�L���G�Y�D���X�å�H�W�D��- �W�D�G�D���M�H���E�X�E�D�Q�M���G�Y�R�X�å�H�W�Q�L�����G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�R��

�R�å�Oijebljen). 

Minimalni promjer bubnja: 

 
 

(6.32) 

gdje je: 

 

 
 

(6.33) 

. 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�M�H���V�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���X�å�Q�L�F�H�� 

  (6.34) 

�3�R�å�H�O�M�Q�R���E�L���E�L�O�R���G�D���M�H���X�å�Q�L�F�D���L�V�W�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D���N�D�R���L���E�X�E�D�Q�M���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Y�L�M�H�N�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���X�å�H�W�D����
stoga je tako i odabrano. 

�3�U�H�P�D���N�D�W�D�O�R�J�X���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���ÄInterpipe Rohrenhandel Gmbh.�³���R�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���W�R�S�O�R���Y�X�þ�H�Q�D��
�E�H�ã�D�Y�Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�D���F�L�M�H�Y���G�L�P�H�Q�]�L�M�D��. 
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6.4. Radna i ukupna duljina bubnja 

 
Slika 26. Radna i ukupna duljina bubnja 

Radna duljina bubnja: 

  (6.35) 

6.5. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�Wijenke �X�å�Q�L�F�H 
 

Sti�M�H�Q�N�D���E�X�E�Q�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���M�H���Q�D���� 

�x uvijanje - �P�R�å�H���V�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L���M�H�U���M�H���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�D�O�R���� 
�x savijanje - �R�G���X�W�M�H�F�D�M�D���M�H���N�R�G���Y�U�O�R���G�X�J�D�þ�N�L�K���E�X�E�Q�M�H�Y�D���� 
�x prolom - �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R���X�å�H���Q�D�P�D�W�D���V�H���Q�D���E�X�E�D�Q�M���S�R�G���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���L���V�W�H�å�H���V�Wijenku bubnja 

�V�O�L�þ�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �W�O�D�N�D���� �V�Wijenka bubnja dimenzionira se prvenstveno prema 
naprezanjima koja odatle slijede.  

 
Slika 27. Naprezanja na stijenku �X�å�Q�L�F�H 
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(6.36) 

Normalno naprezanje od lokalnog savijanja stijenke (prema [2], str. 13): 

 
 

(6.37) 

Ekvivalentno naprezanje: 

  (6.38) 

Dozvoljeno ekvivalentno naprezanje:   

 
 

(6.39) 

gdje je: 

 

 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���M�H���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� 

 

 

(6.40) 

Uvjet je zadovoljen. 
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1.1.1. Savojno  �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

�8�]�L�P�D�M�X�ü�L u obzir da je sila u �X�å�H�Wima maksimalna, a �X�å�H na pola bubnja dobivamo gredu na 

dva oslonca: 

 

Slika 28�����6�D�Y�R�M�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���E�X�E�Q�M�D 

 

Maksimalni moment javlja se na sredini uznice: 

 
 

(6.41) 

Moment otpora sredine presjeka glasi: 

 
 

(6.42) 

Naprezanje uslijed savijanja: 
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(6.43) 

 
 

(6.44) 

Progib bubnja 

 
 

(6.45) 

   

6.6. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���L���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���Y�R�G�L�O�L�F�D 

 

Vodilice se �X�J�U�D�ÿ�X�M�X u vozno okno preko konzola i stezaljki na �E�R�þ�Q�L�P stranama kabine i 

�S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����3�R�P�R�ü�X���Q�M�L�K���V�H��osigurava vertikalno kretanje kabine i protuutega bez ljuljanja te 

�V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���]�U�D�þ�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���Y�R�]�Q�R�P���R�N�Q�X���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L����

�9�R�G�L�O�L�F�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�O�X�å�H���N�D�R���H�O�H�P�H�Q�W���S�U�H�N�R���N�R�M�H�J���V�H���Y�U�ã�L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���S�U�L��

incide�Q�W�Q�R�P���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�X���Q�D�]�L�Y�Q�H���E�U�]�L�Q�H���G�L�]�D�O�D���]�D�������������D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D����

�,�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���R�G���K�O�D�G�Q�R���Y�X�þ�H�Q�L�K���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���G�X�O�M�L�Q�H�������G�R�������P�H�W�D�U�D�����U�D�G�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�J��

transporta), koji se spajaju vijcima preko spojne �S�O�R�þ�H�� 

Za vodilice kabine odabire �V�H���Q�R�U�P�L�U�D�Q�L���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L���Y�X�þ�H�Q�L���7���± profil, dimenzije T90 x 75 x 16, 

�S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L�����������L�]�U�D�ÿ�H�Q���R�G���þ�H�O�L�N�D���6�������-�5�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���R�Y�R�J���S�U�R�I�L�O�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���Q�R�U�P�R�P��

DIN ISO 7465. 
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Slika 29. Dimenzije specijalnog profila T90 [7] 

 

Za vodilice protuutega odabran je specijalni T �± �S�U�R�I�L�O�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H���7�������[���������[���������7�H�K�Q�L�þ�N�H��

karakteristike profila vodilica prikazane su u tablici 2. 

Tablica 8�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�R�G�L�O�L�F�D���>���@ 

 
�9�R�G�L�O�L�F�H���V�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���]�D���G�Y�D���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D�� 

�x za normalni �U�H�å�L�P rada uz 15% �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� s teretom u kabini pomaknutim u odnosu 

�Q�D���W�R�þ�N�X���]�D�Y�M�H�ã�H�Q�M�D�� te 

�x �]�D���V�O�X�þ�D�M���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�D�E�L�Q�H���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�������� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 



 
 Fakultet strojarstva i brodogradnje                                                                                                            Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje 53 

�1�D�M�Y�H�ü�L���L�]�Q�R�V���X�V�S�R�U�H�Q�M�D���N�D�E�L�Q�H���N�R�G���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���V���S�R�V�W�X�S�Q�L�P���N�R�þ�H�Q�M�H�P����

kakvi su primijenjeni na ovom dizalu, iznosi 1g, odnosno 10 m/s2. Prema tome, sila koja djeluje 

�Q�D���Y�R�G�L�O�L�F�H���N�D�E�L�Q�H���S�U�L���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�L���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D iznosi: 

  (6.46) 

  (6.47) 

6.6.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�R�G�L�O�L�F�D���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O���Y�R�G�L�O�L�F�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�U�H�G�D���Q�D���Y�L�ã�H���R�V�O�R�Q�D�F�D�����L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D��

�S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���V�L�O�D�P�D���L���X�]�G�X�å�Q�R�P���V�L�O�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����5�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�O�R�Q�D�F�D���X��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���R�G�J�R�Y�D�U�D���U�D�]�P�D�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�]�R�O�D���Y�R�G�L�O�L�F�D���Q�D���V�W�Y�D�U�Q�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�Lji 

dizala, a iznosi l = 2800 �P�P�����.�R�G���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D �G�L�]�D�O�D�����U�D�]�P�D�W�U�D���V�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�Y�R�G�L�O�L�F�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���V�L�O�D�P�D�����N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L 30. 

 

Slika 30�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O���Y�R�G�L�O�L�F�D���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D 
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�3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H��FN i FP �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���V�H���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�P���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���V�L�O�D���Q�D���N�D�E�L�Q�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�U�H�ÿ�D�M�H��

�]�D���N�O�L�]�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X���G�Y�L�M�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���S�U�L���S�R�P�D�N�X���W�H�U�H�W�D���X���N�D�E�L�Q�L�����N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����1. 

 

 

Slika 31�����3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���X���G�Y�L�M�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���X�V�O�L�M�H�G���S�R�P�D�N�D���W�H�U�H�W�D��u kabini 

 

�8�Y�M�H�W���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�L�O�H��FN �����X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���]�D������������

glasi: 

 

 
 

(6.48) 

gdje je: 

hv = 3100 mm �± �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���U�D�]�P�D�N���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�O�L�]�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H 

b = 2000 mm �± �ã�L�U�L�Q�D���N�D�E�L�Q�H�� 

�1�D�N�R�Q���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����G�R�E�L�Y�D���V�H���L�]�Q�R�V���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H��FN 

 
 

(6.49) 

  (6.50) 

�'�U�X�J�L���X�Y�M�H�W���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�����L�]���N�R�M�H�J���V�H���G�R�E�L�Y�D���L�]�Q�R�V���V�L�O�H��FP, postavlja se za drugu ravninu i glasi: 



 
 Fakultet strojarstva i brodogradnje                                                                                                            Diplomski rad  

Fakultet strojarstva i brodogradnje 55 

 

 
 

(6.51) 

gdje je: 

�± duljina kabine. 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����G�R�E�L�Y�D���V�H�� 

 
 

(6.52) 

  (6.53) 

�6�D�G�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���P�R�P�H�Q�W�H���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���R�G���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���V�L�O�D�����N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���Y�R�G�L�O�L�F�H���X��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�N�R�P�L�W�L�P���U�D�Y�Q�L�Q�D�P�D�����3�U�L���L�]�U�D�þ�X�Q�X���P�R�P�H�Q�D�W�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�����U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�O�R�Q�D�F�D��

grede l �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L�P���U�D�]�P�D�N�R�P��lr, koji, prema [8] iznosi: 

 
 

(6.54) 

 
 

(6.55) 

Time je uzet u obzir utje�F�D�M���N�U�X�W�R�V�W�L���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�U�H�G�H���V���Y�L�ã�H���R�V�O�R�Q�D�F�D�����0�R�P�H�Q�W��

savijanja oko osi x-x vodilice (uslijed sile FN) iznosi: 

 
 

(6.56) 

 
 

(6.57) 

Moment savijanja oko osi y-y vodilice (uslijed sile FP) iznosi: 

 
 

(6.58) 
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(6.59) 

�2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���V�D�Y�R�M�Q�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�H�� 

 
 

(6.60) 

 
 

(6.61) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

�± moment otpora profila u odnosu na os x-x , 

 �± moment otpora profila u odnosu na os y-y.  

�1�D�M�Y�H�ü�H���Q�R�U�P�D�O�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 
 

(6.62) 

�)�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�U�D�Q�L�F�X���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.63) 

  (6.64) 

�± �S�R�W�U�H�E�Q�L���I�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D�����S�U�H�P�D���>8], tablica 6.1 

 
6.6.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�R�G�L�O�L�F�D���]�D���K�D�Y�D�U�L�M�V�N�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D 

�+�D�Y�D�U�L�M�V�N�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���V�O�X�þ�D�M���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H���]�D�X�V�W�D�Y�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���V�S�X�ã�W�D�Q�M�D��

�N�D�E�L�Q�H�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�H���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�R�U�P�D�O�Q�H���V�L�O�H��FN �L���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J��

�X�U�H�ÿ�D�M�D��FR. 
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Slika 32�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O���Y�R�G�L�O�L�F�D���]�D���K�D�Y�D�U�L�M�V�N�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D 

Sila �N�R�þ�H�Q�M�D zaustavnog �X�U�H�ÿ�D�M�D djeluje �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R u odnosu na �W�H�å�L�ã�W�H presjeka vodilice, kako 

je prikazano slikom 33. 

 

 

Slika 33�����(�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���V�L�O�H���N�R�þ�H�Q�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���>8] 

 

�1�D�M�Y�H�ü�L���L�]�Q�R�V���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D���N�D�E�L�Q�H���N�R�G���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���V���S�R�V�W�X�S�Q�L�P���N�R�þ�H�Q�M�H�P����

kakvi su primijenjeni na ovom dizalu, iznosi 1g, odnosno 10 m/s2. Prema tome, sila koja djeluje 

�Q�D���Y�R�G�L�O�L�F�H���N�D�E�L�Q�H���S�U�L���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�L���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D iznosi: 
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  (6.65) 

  (6.66) 

Iznos ekscentriciteta djelovanja ove sile u odnosu na �W�H�å�L�ã�W�H presjeka vodilice �P�R�å�H se �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

�N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�O�L�N�H���������L���������W�H���W�D�E�O�L�F�X 2: 

  (6.67) 

�6�D�G�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���P�R�P�H�Q�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���U�D�]�P�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�O�R�Q�D�F�D���Y�R�G�L�O�L�F�H����

koji prema [8] iznosi: 

 
 

(6.68) 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�H���G�R�E�L�Y�D�� 

 
 

(6.69) 

�5�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�H���Q�R�U�P�D�O�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���Y�R�G�L�O�L�F�L���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.70) 

gdje je: 

Av = 1700 mm2 �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���Y�R�G�L�O�L�F�H�����S�U�H�P�D���W�D�E�O�L�F�L������ 

Faktor sigurnosti iznosi: 

 
 

(6.71) 

  (6.72) 

Uvjet je zadovoljen. 

�± �S�R�W�U�H�E�Q�L���I�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�D���U�H�å�L�P���K�D�Y�D�U�L�M�V�N�R�J���N�R�þ�H�Q�M�D���N�D�E�L�Q�H�����S�U�H�P�D���>8], 

tablica 6.1 
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6.6.3. Kontrola vodilica na izvijanje 

 

�'�D���E�L���V�H���S�U�R�Y�H�O�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���Y�R�G�L�O�L�F�H���Q�D���L�]�Y�L�M�D�Q�M�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�Y�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�M�H�]�L�Q�X���Y�L�W�N�R�V�W�� 

 
 

(6.73) 

�S�U�L���þ�H�P�X je: 

l0 �± slobodna duljina izvijanja 

imin �± minimalni polumjer inercije. 

 

�=�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L�����V�O�R�E�R�G�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D��jednaka je 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�O�R�Q�D�F�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 34�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D 

 

Minimalni polumjer inercije za odabrani profil dan je u tablici 2 te iznosi: 

  (6.74) 

�1�D�N�R�Q���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�D���V�H���Y�L�W�N�R�V�W���Y�R�G�L�O�L�F�H�� 

 
 

(6.75) 

Za materijal vodilice S235JR, prema [11�@�����J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�L�W�N�R�V�W���L�]�Q�R�V�L��. 
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�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H��, �Y�R�G�L�O�L�F�D���M�H���Y�L�W�N�D���W�H���V�H���N�R�Q�W�U�R�O�D���Y�U�ã�L���S�U�H�P�D���(�X�O�H�U�X�����.�U�L�W�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���V�H��

�X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���U�D�þ�X�Q�D���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 
 

(6.76) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

E = 210000 N/mm2 �± �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�O�L�N�D��S235.  

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���G�R�E�L�Y�D�� 

 
 

(6.77) 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���W�O�D�þ�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���X���Y�R�G�L�O�L�F�L���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.78) 

Faktor sigurnosti iznosi: 

 
 

(6.79) 

Potrebni faktor sigurnosti za vitku vodilicu, prema [11] iznosi 

  (6.80) 

Uvjet je zadovoljen. 

 

6.6.4. Provjera krutosti vodilica 

�.�U�X�W�R�V�W���Y�R�G�L�O�L�F�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W���ü�H���V�H���X���G�Y�L�M�H���U�D�Y�Q�L�Q�H�����X���U�D�Y�Q�L�Q�L���V�L�O�H��FN te u ravnini sile FP. Progib 

vodilice u ravnini u kojoj djeluje sila FN iznosi: 

 
 

(6.81) 
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y
y 

 
 

(6.82) 

gdje je: 

�± �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�O�L�N�D���6�������-�5 

�± osni moment inercije presjeka vodilice oko osi x-x.  

 
 

(6.83) 

�± �U�D�þ�X�Q�V�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�O�R�Q�D�F�D�����X�]�L�P�D���V�H���X���R�E�]�L�U���X�W�M�H�F�D�M krutosti s�X�V�M�H�G�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D��

grede), prema [8]. Prema [8�@�����S�U�R�J�L�E���Y�R�G�L�O�L�F�H���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G�� 

  (6.84) 

  (6.85) 

Progib vodilice u ravnini sile FP iznosi: 

 
 

(6.86) 

 
 

(6.87) 

gdje je: 

 �± osni moment inercije presjeka vodilice oko osi y-y. 

 

Uvjet je zadovoljen. 
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6.7. �3�U�R�U�D�þ�X�Q��nosivog okvira kabine 

 

�1�R�V�L�Y�L���R�N�Y�L�U���N�D�E�L�Q�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W���ü�H���V�H���]�D���U�H�å�L�P���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���G�L�]�D�O�D�����N�R�G���N�R�M�H�J���M�H��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�H�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���X�]�L�P�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�]�L�Y�Q�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L��

�N�D�E�L�Q�H���G�L�]�D�O�D�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X���W�R�P���U�H�å�L�P�X���Lznosi: 

  (6.88) 

  (6.89) 

 �3�U�R�U�D�þ�X�Q���J�U�H�G�H���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D kabine 

 
 

Slika 35�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D���V�K�H�P�D���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D���N�D�E�L�Q�H 

 

�0�R�P�H�Q�W�L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���X���W�R�þ�N�D�P�D���V�S�R�M�D���J�R�U�Q�M�H���J�U�H�G�H���V�D���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�����W�R�þ�N�H�������L��4), prema [8], 

iznose: 

 
 

(6.90) 

gdje je: 
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(6.91) 

Kp �± koeficijent utjecaja krutosti spojenih elemenata okvira i njihovih dimenzija, 
 

Ist �± osni mom�H�Q�W���L�Q�H�U�F�L�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D��stupa nosivog okvira Igr �± osni moment inercije 

�S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���J�U�H�G�H���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D�� 

�± visina nosivog okvira 

�± �ã�L�U�L�Q�D���Q�R�V�L�Y�R�J okvira. 

Gornja greda nosivog okvira sastoji se od dva UPE 200 profila, zavarena sa stupovima, a njen 

�S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����6. 

 

Slika 36�����3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���J�R�U�Q�M�H���J�U�H�G�H���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D���N�D�E�L�Q�H 

 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����P�R�P�H�Q�W���L�Q�H�U�F�L�M�H���L���P�R�P�H�Q�W���R�W�S�R�U�D���J�U�H�G�H���R�N�R���R�V�L��y-y iznose: 

  (6.92) 

  (6.93) 

  (6.94) 

�6�W�X�S���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���R�G��dva UPE 80 profila�����D���Q�M�H�J�R�Y���S�R�S�U�H�þ�Q�L presjek prikazan je na slici 37. 
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Slika 37�����3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���V�W�X�S�D���Q�R�V�L�Y�R�J��okvira kabine 

 

�0�R�P�H�Q�W���L�Q�H�U�F�L�M�H���V�W�X�S�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���S�D�N�H�W�D��Solidworks, te iznosi: Ist  

 

  (6.95) 

  (6.96) 

  (6.97) 

 
 

(6.98) 

 
 

(6.99) 

�0�R�P�H�Q�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���J�R�U�Q�M�H���J�U�H�G�H�����W�R�þ�N�D�����������S�U�H�P�D���>8], iznosi: 

 
 

(6.100) 
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(6.101) 

Normalno i tangencijalno naprezanje na sredini grede iznose: 

 
 

(6.102) 

 
 

(6.103) 

Stoga, ekvivalentno naprezanje iznosi: 

 
 

(6.104) 

�)�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�U�D�Q�L�F�X���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.105) 

  (6.106) 

Uvjet je zadovoljen. 

�± potrebni faktor sigurnosti prema [8], tablica 6.1 

 

6.7.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�W�X�S�D���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D���N�D�E�L�Q�H 

Stup nosivog okvira �N�D�E�L�Q�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���P�R�P�H�Q�W�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D��

�Q�D���V�S�R�M�X���V���J�U�H�G�R�P�����W�R�þ�N�H�������L�����������W�H���Y�O�D�þ�Q�H���V�L�O�H�� 

Savojno naprezanje: 

 
 

(6.107) 
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�9�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� 

 
 

(6.108) 

Ukupno normalno naprezanje: 

 
 

(6.109) 

Faktor sigurnosti: 

 
 

(6.110) 

  (6.111) 

Uvjet je zadovoljen 

 

6.7.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q��zavara stupa i grede 

 

Prikaz zavara �V�W�X�S�D���L���J�U�H�G�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P���V�L�O�R�P���L���P�R�P�H�Q�W�R�P���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� 

 

Slika 38�����3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�Vjek zavara nosive grede i stupa 
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 - moment oko  osi y-y. 

 

gdje je: 

  (6.112) 

 
 

(6.113) 

  (6.114) 

Moment inercije presjeka zavara oko osi y-y �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D se, u skladu sa slikom, �S�R�P�R�ü�X izraza: 

  (6.115) 

Momenti inercije pojedinih dijelova presjeka zavara iznose: 

 
 

(6.116) 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���R�Y�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�]����6.115), dobiva se: 

  (6.117) 

�0�R�P�H�Q�W���R�W�S�R�U�D���]�D�Y�D�U�D���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 
 

(6.118) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

-�Q�D�M�Y�H�ü�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���]�D�Y�D�U�D���R�G���R�V�L��y-y. 

 
 

(6.119) 

Savojno naprezanje u zavaru iznosi: 
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(6.120) 

�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���S�R�S�U�H�þ�Q�X���V�L�O�X���S�U�H�Q�R�V�H���V�D�P�R���G�L�M�H�O�R�Y�L���]�D�Y�D�U�D���N�R�M�L���V�X���S�D�U�D�O�H�O�Q�L���V�D���V�P�M�H�U�R�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���V�L�O�H�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���N�R�M�L���S�U�H�Q�R�V�H���S�R�S�U�H�þ�Q�X���V�Llu iznosi: 

  (6.121) 

gdje je: 

  (6.122) 

  (6.123) 

Tangencijalno naprezanje je: 

 
 

(6.124) 

�.�R�Q�D�þ�Q�R�����H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.125) 

 - �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D 

 
 

(6.126) 

 

Uvjet je zadovoljen.  
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6.8. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D 

 

Okvir protuutega sastavljen tehnologijom zavarivanja od UPE 200 profila, dva vertikalna 

profila �G�X�å�L�Q�H�������������P�P�����G�R�N���V�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���S�U�R�I�L�O�L���G�X�å�L�Q�H�����������P�P�� �3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D���V�K�H�P�D��

prikazana je na slici 39. 

  

Slika 39�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D���V�K�H�P�D���R�N�Y�L�U�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D 

 

Dimenzije okvira prema slici su: 

�± visina nosivog okvira 

�± �ã�L�U�L�Q�D���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D�� 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����]�D���V�O�X�þ�D�M���G�L�]�D�Q�M�D���N�D�E�L�Q�H���V���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K���]�D�X�V�W�D�Y�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����X�]��

���������S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����S�U�H�P�D���>8], iznosi: 

  (6.127) 
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gdje je:  

�± �R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���N�X�W���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�M���X�å�Q�L�F�L�� 

�± �R�E�X�K�Y�D�W�Q�L���N�X�W���Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�M���X�å�Q�L�F�L�� 

�± �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���Y�X�þ�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���S�R�J�R�Q�V�N�H���X�å�Q�L�F�H���� 

�0�R�P�H�Q�W�L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���L�]�Q�R�V�H��  

 
 

(6.128) 

 
 

(6.129) 

gdje je: 

 
 

(6.130) 

Kp -koeficijent utjecaja krutosti spojenih elemenata okvira i njihovih dimenzija, 

Igr  �± �R�V�Q�L���P�R�P�H�Q�W���L�Q�H�U�F�L�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���J�U�H�G�H���Q�R�V�L�Y�R�J okvira 

Ist  �± �R�V�Q�L���P�R�P�H�Q�W���L�Q�H�U�F�L�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���V�W�X�S�D���Q�R�V�L�Y�R�J okvira. 

�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���J�U�H�G�D���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���R�G��UPE 200 �S�U�R�I�L�O�D�����D���Q�M�H�Q���S�R�S�U�H�þ�Q�L��

presjek prikazan je na slici 43. 

 
Slika 40�����3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���J�Uede okvira protuutega 
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�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���J�U�H�G�H�����S�U�H�P�D���>13], su: 

�± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���J�U�H�G�H 

�± osni moment inercije grede 

�± moment otpora. 

Za stup nosivog �R�N�Y�L�U�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���S�U�R�I�L�O���8�3�(�����������V���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���S�U�H�V�M�H�N�R�P��

prikazanim na slici 41. 

 
Slika 41�����3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���V�W�X�S�D���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D 

 

Karakteristike ovog profila, prema [13], iznose: 

�± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 

�± osni moment inercije stupa 

�± moment otpora. 
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�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����G�R�E�L�Y�D���V�H�� 

 
 

(6.131) 

 
 

(6.132) 

 
 

(6.133) 

�6�D�Y�R�M�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���J�U�H�G�H�����W�R�þ�N�D���������L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.134) 

�6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���L�V�W�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.135) 

�6�D�G�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� 

 
 

(6.136) 

Faktor sigurnosti iznosi: 

  (6.137) 

  (6.138) 

Uvjet je zadovoljen. 
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6.9. �3�U�R�U�D�þ�X�Q��konstrukcije vitla  

 

�9�L�W�O�R���G�L�]�D�O�D���S�U�H�Q�R�V�L���Q�D���V�H�E�L���X�N�X�S�Q�X���W�H�å�L�Q�X���N�D�E�L�Q�H�����S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���L���V�O����

�,�]���W�R�J�D���U�D�]�O�R�J�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�R���M�H���Y�U�O�R���U�R�E�X�V�Q�R���=�E�R�J���]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D���U�D�Y�Q�L�Q�H���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���]�D�� u 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�þ�H�O�M�H���R�E�M�H�N�W�D���]�D�N�U�H�Q�X�W�D���M�H���M�H�G�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���Y�L�W�O�D���]�D���L�V�W�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�X�W�D�����W�H���V�H���W�L�P�H��

smanjila masa konstrukcije vitla. Vitlo je sastavljeno tehnologijom zavarivanja profila UPE 

�����������6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�J���V���S�U�R�þ�H�O�M�H�P���R�E�M�H�N�W�D, dva profila okomita na 

�S�U�R�þ�H�O�M�H�P �R�E�M�H�N�W�D�����W�H���W�U�L���S�U�R�I�L�O�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�D���V���U�D�Y�Q�L�Q�R�P���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���W�H���]�D�P�D�N�Q�X�W�D���M�H�G�D�Q���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

drugi. Pod vitla je vezan s vijcima za vrh objekta te tako osiguravam vitlo od prevrtanja. 

 

 

Slika 42. Prikaz op�W�H�U�H�üenja vitla 

 

 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�M�H���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���S�R�G���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H���Y�R�]�Q�R�J���R�N�Q�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 
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  (6.139) 

  (6.140) 

  (6.141) 

gdje je: 

�± �S�U�L�E�O�L�å�Q�D���P�D�V�D��kabine [SolidWorks], 

�± �S�U�L�E�O�L�å�Q�D���P�D�V�D���X�å�H�W�D���>�L�]�U�D�þ�X�Q�@�� 

�± masa tereta [Zadano zadatkom], 

 �± masa servisera [4 osobe], 

�± masa protuutega, [preporuka], 

�± �S�U�L�E�O�L�å�Q�D���P�D�V�D���Y�L�W�O�D���V���P�R�W�R�U�R�P�����U�H�G�X�N�F�L�M�R�P���L���X�å�Q�L�F�D�P�D[SolidWorks]. 

 

6.9.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�L�M�þ�D�Q�R�J���V�S�R�M�D���Y�L�W�O�D���L���Q�R�V�L�Y�R�J���]�L�G�D 

 

�9�L�M�þ�D�Q�L���V�S�R�M���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���Y�L�W�O�R���R���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D���W�H���V�H���S�U�H�N�R���P�R�P�H�Q�W�D���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D���G�R�O�D�]�L���G�R��vertikalne 

�V�L�O�H���N�R�M�R�P���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Y�L�M�þ�D�Q�L���V�S�R�M�� 

- moment prevrtanja vitla 

gdje je: 

  (6.142) 

  (6.143) 

  (6.144) 

  (6.145) 

  (6.146) 
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(6.147) 

Za vijke su odabrani sidreni vijci M24 

gdje je: 

  (6.148) 

Za vijke M24�����U�D�]�U�H�G�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�������������V�L�O�D���X���Y�L�M�N�X���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.149) 

�± potrebni faktor sigurnosti prema 

 
 

(6.150) 

�± sila u vijku. 

  (6.151) 

 
 

(6.152) 

 
Slika 43�����9�L�M�þ�D�Q�L���V�S�R�M��vitla i betonskog zida 

 

�3�R�V�W�D�Y�L�W���ü�H���V�H��10 sidrenih vijaka M24 po vanjskoj konturi vitla zbog slabijih svojstva 

osnovnog materijala zida. 
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6.9.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�L�W�O�D���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���L���V�P�L�N 

 

�1�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���M�H���Y�L�W�O�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R���P�R�å�H�P�R���]�D�Pi�M�H�Q�L�W�L���V�D���V�K�H�P�R�P���N�R�Q�]�R�O�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�P���V���W�U�L��
koncentrirane sile kako je prikazano na slici. 

 

Slika 44�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O���X�]�G�X�å�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D 

 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�X���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���V�D�P�R�J���Y�L�W�O�D���X�]�H�W���M�H���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���L���V�P�L�N�D��

pojednostavljen model s 2 

Karakteristike UPE 200 profila, prema [11], iznose: 

�± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D 

�± moment otpora presjeka. 

�1�D�M�Y�H�ü�L moment savijanja javlja �V�H���Q�D���P�M�H�V�W�X���X�N�O�M�H�ã�W�H�Q�M�D �Q�R�V�D�þ�D���L�]�U�D�þ�X�Q�Dt je u prethodnom 

izraz�X�����Q�D�M�Y�H�ü�D���V�L�O�D���N�R�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���Y�L�W�O�R���Q�D���V�P�L�N���M�D�Y�O�M�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���P�M�H�V�W�X���X�N�O�M�H�ã�W�H�Q�M�D�����W�H���V�H��

�U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D��izrazu. 

  (6.153) 

gdje je: 

  (6.154) 

s�L�O�D���N�R�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H gredu. 
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�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�H���G�R�E�L�Y�D�� 

  (6.155) 

�3�U�H�P�D���W�R�P�H�����Q�D�M�Y�H�ü�H���V�D�Y�R�M�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���Q�R�V�D�þ�X���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.156) 

Tangencijalno naprezanje je: 

 
 

(6.157) 

�6�D�G�D���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H�� 

 
 

(6.158) 

Faktor sigurnosti iznosi: 

 
 

(6.159) 

  (6.160) 

Uvjet je zadovoljen. 
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6.9.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���Q�R�V�D�þ�D 

�8�]�G�X�å�Q�L���Q�R�V�D�þ���S�R�G�D���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H���]�D�Y�D�U�H�Q���M�H���Q�D���R�E�D���N�U�D�M�D���N�X�W�Q�L�P���]�D�Y�D�U�R�P���D�����S�R���F�L�M�H�O�R�P���R�E�R�G�X����

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���S�U�H�V�M�H�N��zavara prikazan je na slici 47. 

 

Slika 45�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���S�U�H�V�M�H�N���]�D�Y�D�U�D 

 

�.�U�L�W�L�þ�Q�L���]�D�Y�D�U���M�H���]�D�Y�D�U���X���þ�L�M�R�M���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���G�M�H�O�X�M�H���V�L�O�D���)1 , sila se nalazi na udaljenosti 

lz �R�G���]�D�Y�D�U�D�����W�H���M�H���]�D�Y�D�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���L���P�R�P�H�Q�W�R�P���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�����6�Lla djeluje jednakomjerno na dva 

zavara, te koristimo izraz: 

 -sila koja djeluje okomito na os zavar, 

 - moment oko  osi y-y. 

gdje je: 

 

 
 

(6.161) 

  (6.162) 
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Moment inercije presjeka zavara oko osi y-y �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D se, u skladu sa slikom, �S�R�P�R�ü�X izraza: 

  (6.163) 

Momenti inercije pojedinih dijelova presjeka zavara iznose: 

 
 

(6.164) 

 
 

(6.165) 

 
 

(6.166) 

 
 

(6.167) 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���R�Y�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�]����6.163), dobiva se: 

  (6.168) 

�0�R�P�H�Q�W���R�W�S�R�U�D���]�D�Y�D�U�D���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

 
 

(0.169) 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

-�Q�D�M�Y�H�ü�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�H�V�M�H�N�D���]�D�Y�D�U�D���R�G���R�V�L��y-y. 

 
 

(6.170) 

Savojno naprezanje u zavaru iznosi: 

 
 

(6.171) 
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�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D���S�R�S�U�H�þ�Q�X���V�L�O�X���S�U�H�Q�R�V�H���V�D�P�R���G�L�M�H�O�R�Y�L���]�D�Y�D�U�D���N�R�M�L���V�X���S�D�U�D�O�H�O�Q�L���V�D���V�P�M�H�U�R�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���V�L�O�H�����3�U�H�P�D���W�R�P�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���N�R�M�L���S�U�H�Q�R�V�H���S�R�S�U�H�þ�Q�X���V�Llu iznosi: 

  (6.172) 

gdje je: 

  (6.173) 

  (6.174) 

  (6.175) 

Tangencijalno naprezanje je: 

 
 

(6.176) 

�.�R�Q�D�þ�Q�R�����H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L�� 

 
 

(6.177) 

 - �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D 

 
 

(6.178) 

Uvjet je zadovoljen. 
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6.10. �2�G�D�E�L�U���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D 

 

�6�X�N�O�D�G�Q�R���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D���Y�R�G�L�O�L�F�D���N�D�E�L�Q�H���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����W�H���]�D�G�D�Q�R�M���E�U�]�L�Q�L���Y�R�å�Q�M�H���G�L�]�D�O�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R��

�M�H���R�G�D�E�U�D�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�����3�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�G�D�E�U�D�Q�H��su vodilice jednakih 

dimenzija: 

�x T 90 x 75 x 16 

�x  

�=�D�G�D�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H���G�L�]�D�O�D���M�H: 

 

 

 

�,�]���N�D�W�D�O�R�J�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���ÄElbak Habulin�³��odabire se �M�H�G�Q�D�N���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�O�L�]�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���L��

protuutega. �1�D�M�Y�H�ü�D���Q�D�]�L�Y�Q�D���E�U�]�L�Q�D���]�D���N�R�M�X���M�H���R�Y�D�M���W�L�S���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�O�L�]�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�L�N�O�D�G�D�Q��

iznosi 

 
 

(6.179) 

 
 

(6.180) 

Uvjet je zadovoljen. 

 

Tablica 9�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�O�L�]�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���>�����@ 
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Slika 46�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�O�L�]�Q�R �Y�R�ÿ�H�Q�M�H���N�D�E�L�Q�H���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���8�O�W�U�D�P�L�G���>�����@ 
 

�,�]���N�D�W�D�O�R�J�D���L�V�W�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�G�D�E�L�U�X���V�H���X�U�H�ÿ�D�M�L���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�L�O�L�F�D�����N�R�M�L���V�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�L��

�]�D���P�R�Q�W�D�å�X���Q�D���R�G�D�E�U�D�Q�L���P�R�G�H�O���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�O�L�]�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� 

 

 

Slika 47�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H��vodilica 
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6.11. Odabir vrata kabine  

 

�1�D���W�U�å�L�ã�W�X���G�L�]�D�O�D���Q�D�O�D�]�L��se nekoliko osnovnih tipova vrata koja se �X�J�U�D�ÿ�X�M�X��na dizala. 

M�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�U�H�P�D pogonskom sustavu, kinematici kretanja i broju krila, te prema 

brzini kretanja krila. Prema �Q�D�þ�L�Q�X osiguranja otvaranja i zatvaranja vrata, razlikuju se: 

�x �Y�U�D�W�D���V���U�X�þ�Q�L�P otvaranjem 

�x poluautomatska vrata �± �Y�U�D�W�D���V���U�X�þ�Q�L�P���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�P zatvaranjem 

�x automatska vrata. 

�1�D���R�V�R�E�Q�L�P���G�L�]�D�O�L�P�D���X���V�W�D�P�E�H�Q�L�P���L���S�R�V�O�R�Y�Q�L�P���]�J�U�D�G�D�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���D�X�W�R�Patska 

�N�O�L�]�Q�D���Y�U�D�W�D���V�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P���S�R�J�R�Q�R�P���N�U�L�O�D���N�D�E�L�Q�H���L���N�U�L�O�D���S�U�L�O�D�]�Q�L�K���Y�U�D�W�D���Y�R�]�Q�R�J���R�N�Q�D���� 

 

Slika 48�����3�U�L�N�D�]���L�]�Y�H�G�E�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�K���N�O�L�]�Q�L�K���Y�U�D�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���Ä�7�K�\�V�V�H�Q�N�U�X�S�S�³�>���@ 
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Zahtjevi za dimenzijama vrata kabine i voznog okna definirani su u [14]. Tako minimalna 

�S�R�W�U�H�E�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���Y�U�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�������P�H�W�U�D�����G�R�N���ã�L�U�L�Q�D���R�W�Y�R�U�D���S�U�L�O�D�]�Q�L�K���Y�U�D�W�D���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�H�O�D�]�L�W�L���ã�L�U�L�Q�X��

�R�W�Y�R�U�D���Y�U�D�W�D���N�D�E�L�Q�H���Y�L�ã�H���R�G���������P�P���V�D���V�Y�D�N�H���V�W�U�D�Q�H�� �%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���J�D�E�D�U�L�W�Q�D���P�M�H�U�D���N�D�E�L�Q�H���G�Lzala 

�����������P�P�����R�G�D�E�U�D�Q�D���V�X���Y�U�D�W�D���ã�L�U�Lne 900 mm, iz kataloga �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���ÄElbak Habulin�³, 

modela PAV-3, dimenzija 900 mm x 2000 mm: 

 

 

Slika 49. Prikaz  ugradbenih mjera vrata dizala [6] 
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7. �2�'�$�%�,�5���6�,�*�8�5�1�2�6�1�,�+���8�5�(���$�-�$ 

 

7.1. Izbor zaustavnog �X�U�H�ÿ�D�M�D 

 

�.�R�þ�Q�L���Xr�H�ÿ�D�M�L���V�H���G�L�M�H�O�H���Q�D �X�U�H�ÿ�D�M�H���� 

�x �7�U�H�Q�X�W�Q�L�P���N�R�þ�H�Q�M�H�P�� 

�x Trenutnim ko�þ�H�Q�M�H�P���V���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�H�P�� 

�x �3�R�V�W�H�S�H�Q�L�P���N�R�þ�H�Q�M�H�P�� 

Kako je zadana brzina �Y�R�å�Q�M�H dizala manja od 0,63 m/s, potrebno je odabrati �N�R�þ�Q�L �X�U�H�ÿ�D�M��s 

�W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���N�R�þ�H�Q�M�H�P�����2�G�D�E�L�U�H���V�H���N�R�þ�Q�L �X�U�H�ÿ�D�M���R�]�Q�D�N�H��KU-01 prema katalogu �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D 

�ÄElbak Habulin�³�����]�D���]�D�G�D�Q�X���Q�D�]�L�Y�Q�X���E�U�]�L�Q�X���Y�R�å�Q�M�H���L���R�G�D�E�U�D�Q�X���G�H�E�O�M�L�Q�X���J�O�D�Y�H���Y�R�G�L�O�L�F�H��k = 16 

mm. 

 
Slika 50. �.�R�þ�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���.�8-01 [6] 
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7.2. Izbor odbojnika kabine i protuutega 

 

�2�G�E�R�M�Q�L�F�L���V�Y�R�M�R�P���Q�D�P�M�H�Q�R�P�����X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�P���X�G�D�U�D�F�D���N�D�E�L�Q�H���L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D���R���G�Q�R���S�R�Y�H�üavaju 

sigurnost putnika i komponenata dizala, te time spadaju u grupu dijelova pasivne sigurnosti 

dizala. Projektirano dizalo spada u grupu sporih dizala nazivne brzine od 0,17m/s. Zadana 

nosivost dizala projektom je ���������N�J�����R�G�D�E�U�D�Q���M�H���R�G�E�R�M�Q�L�N���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���Ä�(�O�E�D�N���+�D�E�X�O�L�Q�³����

Materijal odbojnika je poliuretan, gabaritne mjere odbojnika prikazane su na slici. 

 

 
Slika 51. �5�D�G�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��odbojnika kabine i protuutega [6] 
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8. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���X���X�Y�R�G�X���U�H�þ�H�Q�R��i pregledom literature pokazano, zamjetan je uzlazni trend ugradnje 

dizala. �0�R�å�H���V�H���X�R�þ�L�W�L���N�D�N�R���V�H���L���G�D�Q�D�V���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���V�L�P�E�R�O���E�R�J�D�W�V�W�Y�D���X���D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�P��

zdanjima, te kao predmet koji osigurava dodanu vrijednost objektu svojom ugradnjom. 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���W�U�å�L�ã�W�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R��tipskih konstrukcijskih r�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�L��pojedini 

dio dizala, te je na osnovu njih generirana �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D�� �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�P���P�D�W�U�L�F�R�P��

osiguran je jednostavan pregled konstrukcijskih r�M�H�ã�H�Q�M�D���ã�W�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�S�D�W�D����

�.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��r�M�H�ã�H�Q�M�D���P�R�J�X�ü�H �M�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�����������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�M�H�ã�H�Q�Ma. Unutar ovog 

rada �L�]�G�Y�R�M�H�Q�D���V�X���W�U�L���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H���M�H���M�H�G�Q�R���R�G���Q�Mih izdvojeno kao optimalno. 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D���G�L�]�D�O�D���X�R�þ�H�Q�L���V�X���S�U�R�Elemi koji se ne pojavljuju �N�R�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���X�å�Q�L�K��

dizala �V���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���X���R�N�Q�X�����-�H�G�D�Q���R�G���W�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���M�H���H�N�V�F�Hntar prihvata kabine i prihvata 

protuutega. Proble�P���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���U�L�M�H�ã�H�Q���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���X�å�H�W�L�P�D���X���U�D�Y�Q�L�Q�L���S�R�P�D�N�Q�X�W�L�P��

za �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�þ�H�O�M�H���R�E�M�H�N�W�D�� 

 

�2�S�V�H�å�Q�R�P���U�D�]�U�D�G�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�V�L�J�X�Ua�Q���M�H���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����N�R�M�D��

�E�L���P�R�J�O�D���S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���G�R�E�U�D���S�R�G�O�R�J�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M���V�X�N�O�D�G�Q�R���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���L���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D��

problema.  
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Elektro motor i reduktor Watt Drive, 

Helical geared motor 
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