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SRSLY WHKQLpNH GRNXPHQWDFLMH

Sklop

%URM FUWHAaD Naziv iz sastavnice

100019- 8UHYDM ]D pLAUHQMI
profila

Podsklopow.

%URM FUWHAaD Naziv iz sastavnice

1001:9-2018 Glodalo 1

10029-2018 Glodalo 2

10039-2018 Glodalo 3

10049-2018 Podsklopelektromotora i vratila sa dodacima

10059-2018 SRGVNORS QRVDpD IGRGD PI

10069-2018 Podsklop gornje potisneO R p H

1007%9-2018 S3RGVNORS GRQMH SRWLVQH

10089-2018 BRGVNORS NXuLaWD

10099-2018 Podsklop razvodne kutije

10109-2018 Podsklop pedala

Dijelovi:

%URM FUWHAaD Naziv iz sastavnice

101-9-2018 'RQML GLR NXuLawbD

102-9-2018 *RUQML GLR NXuaLawbD

1039-2018 Razvodna kutija

1049-2018 Poklopac razvodne kutije

Fakultet strojarstva brodogradnje V
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1059-2018 'RQMD SRWLVQD SORpPpD

1069-2018 'UabDp GRQMH SRWLVQH SORDpH

1079-2018 Potisni valjak

1089-2018 Veza potisnog valjka i pneumatskog cilindr

1099-2018 2'UélDb SQHXPDWVNRJ FLOL

1109-2018 *UDQLpPQLN |]D SRWLVNLYD

111-9-2018 SULKYDWQLN QRAD

1129-2018 Veza pnematskog cilindrdl L QR aD
GRQMH SRWLVQH SORpH

1139-2018 7LMHOR QRAaD

1149-2018 2AWULFD QRAD

1159-2018 9RGLOLFD JRUQMH SRWLYV

116:9-2018 *UDQLPQLN JRUQMH SRWL

1179-2018 'RGDWDN JRUQMRM SRWL\

1189-2018 Veza pneumatskog@LQGUD L QF
JRUQMH SRWLVQH SORpH

1199-2018 *RUQMD SRWLVQD SORpPpD

1209-2018 Vratilo

121-9-2018 Kolut 1 glodala 1

1229-2018 Kolut 2 glodala 1

1239-2018 Kolut 3 glodala 1

1249-2018 Kolut 4 glodda 1

1259-2018 Kolut 5 glodala 1

1269-2018 Kolut 1 glodala 2

1279-2018 Kolut 2 glodala 2

Fakultet strojarstva brodogradnje

VI



=DYU&QL UDG

Matej Vegar

1289-2018 Kolut 3 gloda&a 2
1299-2018 Kolut 4 glodala 2
1309-2018 Kolut 1 glodala 3
131-9-2018 Kolut 2 dodala 3
1329-2018 Kolut 3 glodala 3
1339-2018 Kolut 4 glodala 3
1349-2018 Kolut 5 glodala 3
1359-2018 Dodatak kolutu 4 glodala 1
1369-2018 Dodatak kolutu 4 glodala 2
137-9-2018 Zub 1 glodala 1
1389-2018 Zub 2 glodala 1
1399-2018 Zub 3 glodéa 1
1409-2018 Zub 4 glodala 1
141-9-2018 Zub 3 glodala 2
142-9-2018 Prvi zub 4 glodala 2
1439-2018 Drugi zub 4 glodala 1
1449-2018 Prvi zub 1 glodala 3
1459-2018 Drugi zub 1 glodala 3
1469-2018 Zub 2 glodala 3
1479-2018 Prvi zub 3 glodala 3
1489-2018 Drugi zub 3 glodala 3
1499-2018 Zub 4 glodala 3
1509-2018 Prvi zub 5 glodala 3

Fakultet strojarstva brodogradnje
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151-9-2018 Drugi zub 5 glodala 3

1529-2018 'UabDp JORGDOD

1539-2018 'UabDp JORGDOD

1549-2018 2VLIXUDD

1559-2018 Svornjak

1569-2018 Prirubnica

1579-2018 yDKXUDVWD VSRMND
1589-2018 Prirubnica za elektromotor

1599-2018 'UaDp HO Hrd (rd ®dy R W
1609-2018 'UADp Hraokbid \(diudr dio)

161-9-2018 Vodilica glodala

162-9-2018 *UDQLPQLN JORGDOD
1639-2018 SBRGPHWDp |D YLMNH
164-9-2018 'RQMD SORpD |]D JORGDOR
165-9-2018 *RUQMD SORpD ]D JORGDC
1669-2018 RotacLMVNL QRVDp JORGDOI
1679-2018 'UaDp URWDFLMVNRJ QRVI
168-9-2018 'UaDp URWDFLMVNRJ QRVI
169-9-2018 'UaDp URWDFLMVBRILQRMW
170-9-2018 'UaDp URWDFLMVNRJ QRVI
171-9-2018 Nastavak za linearni aktuator 1

172-9-2018 Nastavak za linearni aktuator 2
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173-9-2018 2VLIXUDp ]|D OLQHDUQL DI
174-9-2018 'UaDp OLQHDUQRJ DNWXD\
1759-2018 'UaDp URWDFLMVH®J QRVI
176-9-2018 'UADp SQHXPDWVNRJ FLOL
177-9-2018 'UADp SQHXPDWVNRJ FLOL
178-9-2018 'UADp DPRUWL]JHUD SUYL
179-9-2018 'Ua&Dp DPRUWL]JHUD GUXJL
180-9-2018 'UADp DPMRIDWMW UHUL GLR

181-:9-2018 SRWSRUQL QRVDp RNYLUD
1829-2018 SRWSRUQL QRVDp RNYLUD
1839-2018 SRWSRUQL QRNDIp RINRYLUD
1849-2018 SRWSRUQL QRVDp RNYLUD
1859-2018 3ORpD ]D SHGDOH

186:9-2018 SYRUQMDN SORpH ]D SHGD
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Popis oznaka

Oznaka Jedinica
P kw
U \%

p bar
L mm
D mm
H mm
m kg
n Bmin
F N

M Nmm
T Nmm
& st
d mm
1 N/mn?
Jiop N/mnt
Spotr -
W mn?

Opis

snaga

napon

tlak zraka
GXAaLQD
dLULQD
visina

masa

broj okretaja

sila

moment savijanja
moment uvijanja
kutna brzina vrtnje

promjer

JUDQLFD UD’

dRSXaWHQR
naprezanje
potrebna sigurnost

otpor
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SDaAHWDN

8 UDGX MH i ROMSrLkcHEH ] U XYIWUHY DEMUHQMH ]JDYDUD QD RNYLULP
SURILOD 7DM Mdahjgie smhov@néstalinl #avarivanjem PVC profiliR Eno[se

koristi kodizradeprozora, vrata VOLP QLK SURL-Y R% R GXG L8/&fe spbjy D U

dvaju PVC profilaostdja VUKRYH NRML PRJX ELWL RaWulwpocds L QHXJIRG
proizvodnjeseti srhovi uklanjajute tako nastaje sp&pji je uredanOkvir od PVC profilase

postavjiaX VWURM QD Q DzidioDiraBita W R p\DRR RGRRF MO R S8UHYyDMHP
XSUDYOMD pRYMHN WDNR aWR S UWkW je\pQirdbriHR PWUIKRARMILHNV L X P E H
bi ELR QHS Ra&kbrptbgQ se najprije tbaju odrezati horizontalni srhopbsebnim

QRAHYLPD LOL GUXJLP DODWLPSRP RDN BiQRB DN YHUWLNEC
DODWRP $QDOLNRPPSRQW R W tbiadrBni \Aulstahdaktin dijelow,cjeloviti

3D model je napravijen u pgramskom paketu SolidWorks.

5DG VDGUAL D @&l juokedkdadkamparicje SULND] PRUIROR&ANH PDW

L REMD&AQMHQWNPRJNBUMHBHDYSODL N WHL WHKQLPpNX GRNXPHQWD
NRQVWUXNFLNMMVNMLHAB QWY HQR

Fakultet strojarstva brodogradnje Xl
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Summary

In this bachelor thesis, a destganstructed cleaning device for disruption of frames on PVC
profiles has been designéihis device is used to remove cracks caused by the welding of

PVC profiles and is usually used for window, door and simi¥€ Products. Since the

welding of the joint between two PVC profiles leaves angles that can be sharp and unpleasant
to see, in the process of production, these sags are removed so that a neat compound is
formed. The PVC profile frame is placed in the maehin such a way that the joint is

positioned in the exact position. The device is controlled by pressing the required buttons or
pedals. The frame should be fixed in order to be motionless. After that, first you need to cut
the horizontal skeins with spiatknives or other tools, followed by a vertical squeegee using

a sander or some other tool. By analyzing existing components on the market, standard parts
have been selected and a complete 3D model is made in the SolidWorks software package.

The paper antains market analysis, elaborate functional decomposition, display of
morphological matrix, sketches and conceptual explanations (possible solutions), and 3D
visualization and technical documentation of a constructed solution.

Fakultet strojarstva brodogradnje Xl
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1. Uvod

1.1. 2 S U Holproizvodima PVC stolarije

Kada gaworimo o proizvodima PVC stolarije govorimo o vratima, prozorima i ostalim
SURL]J]YRGLPD NRML QDVWDMX RG UD]JOLpPpLWLK 39& SURILO
JRGLQH RG VWUDQH QMHP[QWN/RVJVV\Sttd)RLCthR]KhﬁBUi@deK.U}R)FDO
aLuUX XSRWUHEX WDNYL 39& SURL]YRGL GRELYDMX WLMHN
ELOL PHYyX QDMSRSXODUQLMLP LIJERULPD ]D RSUHPDQMH N

Za proizvodnju PVC prozora i vrata potrebno je najprije nabaviti poluproizvod i ostale
potrebnematerijaple .DR SROXSURLYRG VH NRULVWH GXJH FLMHYL
UD]JOLpLWLK SUHVMHND RYLVQR R QDPMHQL L SURL]YRYD

Slika 1. Profili za PVC stolariju [11]

SUHVMHNH WLK SURILOD pLQH QHNROLN RefdlRRP RWMD p D XM® D
RELPpQR X REOLNX 8 SURILOD .DNR MH QHNL SUR]JRU LOL
SRWUHEQR RGVMH UL s@rRla8rin kit@vina gakio & Xeddad sastaviti
okvir za prozor (ili vata) i prozorsko kriloOkvir se poizvodi zavarivanjem pravilno

odrezanih PVC profilama posebn® XUHYyDM X ]D, dBridvitdstab awdivanjem
se odstranjujunaknadno

Fakultet strojarstva brodogradnje 1
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1.2. vy lifca zavara na okvirima od PVC profila

=D RGVWUDQMLYDQMH VUKRYD QD |JDYDUHQRP RNYLUX RG
bLAGUHQMH ]DYDUD

Slka2 8UHYyDM ]DzavaradH Q M H

Princip radaX UHYNDHI BV DNDY GD VH/WN YL S FSBQUREADKpX INRMHP UH V
(otkidanje srhovaizvoditi. Najprije VH pLVWH KRUL]JRQWDOQL VUKRYL QR:
preko zavarenog spoja s gornje i donje strane. Nakon toga se rub okvira oblikuje
JORGDOLFRP pLML REOLN &Yrebdlobkk@/aR 50 tmDpr8ogdfid OD NR M
XSUDYOMD pRYMHN

Fakultet strojarstva brodogradnje 2
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2. Patenti

.DNR ELVPR ELOL EROMH XSR]QDWL VD Xtétg@MHP L SRYLN
pregledatipAW HQWH QD WRP $/RGUQCOWIX NRIBLQRX LhPL ]DaWLiH
Ovdje je stavljen fokuQD SR]JLFLRQLUDQMH PDWHULMDOD SULpYUZ
uklanjanje sthovatQ DpLQH QD NRMH WR VOMHGHUL SDWHQWL REL

2.1. Patent US5448819A

Slika 3. Patent US544889A [10]

Fakultet strojarstva brodogradnje 3
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8UHYDM ]D pLAUHQMH ]DYDUNYLKDNXWRNRL VN OURSYCOMWH QRD |
PRYUALQX L XUHYDM ]D VWH]DQMH QD UDGQRM SRYUA&ALQL ]
UDGQRM SRYUALQL 1D UDGIPRWMH$RFMELIDPL XMNHOQROIDQMHOD
]D IDYDULYDQMH L] NXWRYD UDGQRJ NRPDGD XneGUHYHQR
PRAH SRPLFDWL >kOwHa@Xa skxid prax® X SUL pHPX VH YLADN PD
uklanja iz kuau jednom prolazu alata za rezanje

2.2. Patent US3377896A

Slika 4. Patent US3377896A [10]

2YDM VH L]XP RGQRVL QD SREjR QD@2 ték j¢eHseDM X ]D U
time kontinuraQR NUHUH NUDM XUHYDMDLVNROMBMN PRWRE LSURPBEDQ
se neprekidno izvijaju zavarene cijevi koje se proizvode od metalnog nabos& koji

odvija od zavojnice.

.DR &WR MH GREUR SR]QD W pbgr&iN\W P D QRILG WULDN SR SR E Q HMY
rubovi su nepravilni u obliku i strukturi; (b) njegova ¥ & QD VUHGL&EAQMD FUWD Q
YHU YDORYLWD L F QMHJRYD aLuLQD QLMH NRQVWDQW

Fakultet strojarstva brodogradnje 4
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PUHGORAHQL XUHYDM RPRJX UkpitiDuizuby & DS EMHGEKM XIH-G V@ XK
VNUDWL VDVWRML VH RG HOHRHQWDN WB-ORPRNPRAWRBDWR.
EUDYH L LPD GYD QHSRPLPpQD SDBMN I >XQEDX WWIILDNX. N\NRRWID
REUXEOMHQD ,]PHDy MQ ¥ M ODCOMDDAN PONKHH [D® M H QW LS O R pHQ
WDNRYyHU QRVL QDMPDQMH MHEOR SRPIVADNWN RMIN R HE P R/&H
nasuprotno rubu metalne trake, kako bi se osiguralo daakinjem alat obavlja svoj rad

nosi ciecOR YULMHPH QD QHSRPLpQH YDOMNH

2YDM XUHYyDM RPRJXUDYD RE WK3jhjah[e QadredvilRdsting 2AnQoH W UD N+
od njegovih rubova, bez obzira na priro@MHJRY HHXVG@K&EQREQMH OLQLMH 3L
odrezivanjge kontinuiranaS ljepljivom trakomovojeRG SRVHEQH SUHGQRVWL
DODW QH WUHED YLaH SXWD SUHUL NUR] OMHVWYLFX

Fakultet strojarstva brodogradnje
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3. 3BRVWRMHUL SURL]YRGL

8 RYRP SRJODYOMX UHPR UD]JPRWULWL SRVWRMHUD UMHA&H
uporedL WL QMLKRYH NDUDNWH U WM IAMQHNEOLY R LEL W PR I5NRE € U |
WHKQLpPNLK VSHFLILNDEVMO QR FDE MR ISSWRBDWUDPR VX ]
UDGQMH VWRJD VX RJUDQLPHQL JDEDULWLPD L FLMHQRP

3.1. Rotox EPA274

2YDM XU H Yy RiMzavhtdnj® Rdienige zbog svojih gabarita (L x D x H = 600 x 1100

[ D LPD WDNRYHU VWRO ]|D GUADQMH RNYLUD NDNR EL
SRYHUDYD SRWUHEQL SURVWRU |]D UDG DOL OMXGVNL IDN
pneumatski, potUHEQD PX MH L HOHNWUWMNRYMH B QHU 1 LWHGI@RWY VD
SUHJOHG ]DPMHQH L SRSUDYNH SRaAWR PX MH NXuULaAWH S

Slika5 yLVWLOLFD WYUWNH 5RWRJ[ (3% > @

7THKQLpNH NDUDNWHULVWLNH

- Fleksibilna prilagodba profila zbog 4 razine glodanja glodalice

- Smanjena vremena ciklusa zbog optimizacije proizvodnog procesa i upotrebe
programabilne kontrole memorije

- Lako rukovanje

- Automatsko prepoznavanje profila kao opcijski dodatak

Fakultet strojarstva brodogradnje 6
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7THKQLpNH VSHFLILNDFLMH

- Snaga (kW: 2,2

- Napon (V): 400

- Tlak zraka (bar): 7

- 8QXWUD&aAQML Slodakch(rhih):UMH D pD

- 2EUDGLYD aLULQD SURILOD PP

- Obradiva visina profila (mm): 90 (200)

- 3URPMHU UH]DpD JORGDOLFH PP PD] PLQ
- Dimenzije stroja L x D x H (mm):

- 600x1100x1 EH] VWROD ]D GUADQMH RNYLUD

- [ [ VD VWRORP ]D GUADQMH RNYLUD
- Masa (kg): 300

2EUDGLYL PDWHULMDO |DYDUHQL 39& aXSOML SURILOL

3.2. MLAPL16

2YDM XUHyDM MH MHGQRVWDYQH JUDYH PDQMLK GLPHQ]L
biti upotrebljaana povremeno. Izmjenjivost dijelova je lagana zbog velikog poklopca koji
SRNULYD VYH XQXWDUQMH NRPSRQHQWH XUHYDMD =D ER
pLAUHQMH DOL YHULQD GUADQMD L GDOMH RYLVL R pRYMH
potUHEQD L HOHNWULPQD HQHUJLMD

Slika6 YyLVWLOLFD WYUWNH 0/$ R]IQDNH 3/ > @

Fakultet strojarstva brodogradnje 7
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7THKQLpNH NDUDNWHULVWLNH

*ORGDOR LPD JUXSH ]D JORGDQMH L PRaH VH QDPMHV\
Lako rukovanje
=ERJ SHGDOD VX UXNH RVORERHQ®® VDPRJ SURFHVD

7THKQLpNH VSHFLILNDFLMH

Snaga (kW): 1,5

Napon (V): 400

Tlak zraka (bar): €6

gQXxwubaQML SURPMHU UH]DpD JORGDOLFH PP
2EUDGLYD aLULQD SURILOD PP

Obradiva visina profila (mm): 45 (90)

SURPMHU UH]DpD JORGDOLFH PP PD] PLQ
Dimenzije stroja L x D x H (mm):

850 x 1220 x 1740

Okretaji glodala po minuti (rpm): 2800

Masa (kg):217

2EUDGLYL PDWHULMDO ]DYDUHQL 39& @aXSOML SURILOL

3.3. Elumatec EV 834

2YDM XUHyDM MH MHGQRVWDYQH JUDYH PDQMLK GLPHQ]L
bLWL XSRWUHEOMDYDQD SRYUHPHQR 3RJRQ MH SQHXPDW
energija.Upotreba je takva danakoipYUaAULYDQMD RNYLUD MHGQD UXND

RVWDWDN D GUXJD XSUDYOMDWL SURFHVRP 3RX]GDQR U
YUDWD XVSUNRV VYRMLP PDQMLP GLPHQ]JLMDPD 9DaQD

je istovremeno skidanje srh@wa vanjskom vertikalnom dijelu zavarenog spoja i po
horizontalnim dijelovima (vrh i dno).

7THKQLpNH NDUDNWHULVWLNH

Istodobna obrada svih zavara koje je potrebno obraditi

yHWLUL SR]JLFLMH JORGDOLFH

2SWLPDOQD NYDOLWHWD aOLMHEBRIQIDRRQNDYQLP L NR
Opremljenost strojnim dijelom koji otpuhuje strugotine

Prilagodljivost raznim profilima

.RPELQDFLMH UH]DpD JORGDOLFH VH PRJX ODNR PLMHQ
IHPRJIXUQRVW X OIDMIEE®RM DG BEHBRJ XpYUaAuUHQMD

Fakultet strojarstva brodogradnje 8
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Slika7 YLVWLOLFD WtozhakslEV 881X6P D

7THKQLpNH VSHFLILNDFLMH

- Minimalne vanjske dimenzije okvira (mm): 260 x 290
- Minimalne unutarnje dimenzije okvira (mm): 160 x 160
- Maksimalnaa L Updtad@lB (mm): 200
- Minimalna visina profila (mm):
- ODNVLPDOQL SURPMHMMY2PD pD JORGDOLFH
- Okretaji glodala po minuti (rpm): 3200
- 8QXwubaQML SURPMHU JORGDOD PP
- Napon (V): 400
- Snaga (kW): 2,5
- Tlak zraka (bar): 7
- Dimenzije stroja L x D x H (mm):
980 x 1700 x 1670
- Masa (kg): 590

Fakultet strojarstva brodogradnje 9
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34. 8VSRUHGED SURL]JYRGD QD wuUaLawx
Temeljem pregleda p0§ RMHULK SURL]YRGD fiedinjilfotea WX PRAHPR X\
NDUDNWHULVWLNH L UDQJLUDWL LK QD WXiPH QMR ON RVJHDW =

NRMD QDP PRA4H MHGQRVWDYQR L QD EU] QDpLQ SRND]DW|
proizvoda.

Tablical 8VSRUHGED SRVWRMHFL K YOIMHAMDW D

Iz tablice vidimo da je najbolje ocijenjen proizvod tvrtke MLA oznake PLSit60j je zbog
svojh malih gabaritnih dimenzijaqgqgodan za manjerad@LFH aWR MH L FLOM RYR.
Zbog pedala kojima se upravlja nogama rukelsibbodne]D SULGUADYWE&MID RAR LLU |

sigurnije rukovanje

1HGRVWDFL VWURMD VX GD SULGUADYDQMH RNYLUD ]DKW
SD EL ELOR NRULVQR LPDWL EROMX SRWSRUX GUabQMX R

10
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4. TehnLpNH VSHFLILNDFLMH

1D WHPHOMX XVSRUHGEHRGRBNWRMM L & CSANRQ WIRGPMHU UD

3R p HW B KIQheifkEicije s kojimae krenulai daljnju razradu, tj. fakcijsku
dekompozicijyizradumof RORBENWULFH L NRQFHSDWD VX VOMHGHUH

SnagakW): 1,5

Napon (V): 400

Tlak zraka (bar): 6

Unutarnji promjer glodalice (mm): 35
2EUDGLYD aLULQD SURILOD PP
Obradiva visina profila (mm): 90

Maksimalni promjer glodala (mm): 220

Masa (kg): manja od 350

Broj okretaja glodala f P )k G000

Dimenzije fnm): 800 x 1100 x 1600

X X X X X X X X X X

Kada smo odrediilDKWMHYH L WHKQN P NXHPFH hldjBk® G X M X
dekompozicije 1 D NtB @drédimo sve funkcije koj&X U HtgeDdiunati, kreira se
PRUIROR&NKIRAEWHLIEDVYDNX I XQNFL NpafdjxitbH MBI B QGWHH G O D
koje se nakon toga koristi kod izrade konceaish o cQMLKRYRK PHYyXVREQRM
kompatibilnosti

Fakultet strojarstva brodogradnje 11
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5. Funkcijska dekompozicija

Slika8 )XQNFLMVND GHNRPSR]LFLMD XUHYDMD

Fakultet strojarstva brodogradnje 12
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Matej Vegar
6. ORUIRORAND PDWULFD

Tablica2 ORUIRORAND PDWULFD XUHyDMD

Broj Funkcija SMHaAaHQMD
1 OHKDQL Pedala 5XpQL YH Tipka na okretanje
10 energiju u
12 energiju
VWODD
zraka
pretvoriti
2 PVC okvir Pneumatski cilindri sa Stezni pneuntszki cilindri
XpYUYV SULWLVNLYDf
3 Horizontalne| | Linearni aktuator | Pneumatski cilinda| Pneumomagnetsk
srhove cilindar
odrezati
4 1RAaHYH| Linearniaktuator | Pneumatski cilindal Pneumomagnetsk
SRpHW cilindar
SRORAD

13
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5 Izmjenu Klinasti klizni utor Spojka sa 9LMpDQD
QRAHY pneumatskim
omoguu L W ]JDNOMXpD

6 (OHNWU (OHNWULpPQH ALFH
energiju
dovesti

7 (OHNWU Elektromotor Linearni aktuator Linearni motor
energiju u
PHKDQL
pretvoriti

8 Vertikalne Linearni aktuator | Pneumatski cilinda| Pneumomagnetsk
srhove cilindar
odrezati

9 lzmjenu Spoj maticom OLMpDQL VSH
glodala
RPRJIXIU

Fakultet strojarstva brodogradnje 14
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11 Glodalo u Linearni aktuator | Pneumatski cilinda| Pneumomagnetsk
AHOMH cilindar
SRORA
namjestiti
13 PVC okvir Pneumatski cilindri sa Stezni pneumatski cilindri
osloboditi SULWLVNLYDGf

Fakultet strojarstva brodogradnje
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7. Koncepti

SukladnoparcijainmUMHAaHQMLPD NRM Hgérneldh&sga Kooceptd L M H
XUHyDMD Qsb pritapilp kbdfrukcijskopzradibolje ocijenjeng U M {da H Q

7.1. Koncept 1
1D WHPHOMX PRUIRORANH PDWULFH SULND]DW UHPR RGDE

Tablica 3. Koncept 1

1 OHKDQLpPpNX HQHUJLMX X HQ 5XpQL YHQWL
pretvoriti

2 PVC okvir XpYUVWLWL Stezni pneumatski cilindri

3 Horizontalne srhove odrezati Pneumatski cilindar

4 1RAHYH X SRpHWQL SR( Pneumatski cilindar

5 , JPMHQX QRAHYD RPR. 9LMpDQD YH]

6 (OHNWULPQX HQHUJLN (OHNWULpPQH

7 (OHNWULp QX FHHXHDUQILPMNXX S Elektromotor

8 Vertikalne srhove odrezati Linearni aktuator

9 , JPMHQX JORGDOD RP Spoj maticom

10 OHKDQLpPpNX HQHUJLMX X HQ 5XpQL YHQWL
pretvoriti

11 *ORGDOR X aHOMHQL SR Pneumatski cihdar

12 OHKDQLpPpNX HQHUJLMX X HQ Elektromotor
pretvoriti

13 PVC okvir osloboditi Pneumatski cilindri sa

SULWLVNLYDD

Ovaj koncept podrazumijeva upotrebu ped&leza upravljanjgrocesonuklanjanja

srhova.Kretanje Q R A H Y DlinsdjR @s\itdatski cilindr{ll) D QRAWWKLYLMpPpDQRP
vezom spojeni sa nastavkom pneumatskog cilintedan elektromotd8) V O Xaa L
SRNUHWDQMH JORGDOD NRMH RWNLGD YHUWLNDOQH VUKEF
dovodi i odvodi linearni aktuar (9) unaprijed definiranonputanjom.To pokretanje je

W D N lRjitkblitano pedalorkojom sekontroliraelektromotorU zahfevanL SROR&aD M
glodaloVH SRVWDYOMD SRPRUOX YHUWLNREOMHRADSDD MK PWN N R
postavljai pneumatski cilindakoristise]D XpYUAULYDQMH RVOEEKGYXDDIQMH 3
daFLOLQGDU SRNUHUH) ¥R N RIDXY ROV DRviNHodzoRtalRAN Y L U
SULWLEUX L GYD PDOQMMWnGtE B X P WWNIDYBRPMHG JRUQML QR:
povezan sa horizalnim pneumatskim cilindromN RML JD. 3RNVUHIPHD Q QDpPpLQ GF
QRAa SRNUHUH MR& MHGDQ KR U KpRe®pMMaI@je pStRokhE PDW VN L F
cijevi ]D SULGUADY®QMH RNYLUD

Fakultet strojarstva brodogradnje 16
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1 +Pneumatski cilindar
2+t3ULWLVNLYDD
3+3RPRUQL GU&DD
4 tNR a

5 +Pedale

6 tRazvodna kutija

7 Vodilica

8 +Glodalo sa elektromotorom

9 +Linearni aktuator

Slika 9. Slika koncepta 1

7.2. Koncept 2
1D WHPHOMX PRUIROR&ANH PDWULFH SULND]DW GHPR RGDE

Tablica 4. Koncept 2

1 OHKDQLpPpNX HQHUJLMX X HQ Pedala
pretvoriti
2 39& RNYLU XpYUVWL Pneumatski cilindri sa
SULWLVNLYDD
3 Horizontalne srhove odrezati Pneumatski cilindar
4 1RAHYH X SRpPHWQL SR( Pneumatskcilindar
5 ,JPMHQX QRA&HYD RPR. 9LMpDQD YH]
6 (OHNWULPQX HQHUJLN (OHNWULpPQH
7 (OHNWULPQX HQHUJLMX X Elektromotor
8 Vertikalne srhove odrezati Linearni aktuator
9 , JPMHQX JORGDOD RP Spoj maticom
10 MehanLpNX HQHUJLMX X HQHU Tipka na okretanje
pretvoriti
11 *ORGDOR X @aHOMHQL SR Pneumatski cilindar
12 OHKDQLpPpNX HQHUJLMX X HQ Elektromotor
pretvoriti
13 PVC okvir osloboditi Pneumatski cilindri sa
prLWLVNLYDpPL

.RG RYRJ NRQFHSWD XpYUaulL YibvQktdziid\peeRrEaisi ™D QM H RN YL L
cilindrima (4) u blizina zavara i to je jedini dio kod kojeg se upotrebljava energija

VWODPHQRJ JUDND =D VYH RVWDOR VH Xt&®\WkldadhpOMDYD H
srhova sézvodL SRPRIAXNRMH SRNUHUX HOHMNMWARFRWR WIK DWH]C(

Fakultet strojarstva brodogradnje 18
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pDKXUH 7DM SU Hifedrii aRtRterd XdvX stjera (3). Jedan jejenvertikalni
SULEOLADYDQMH SURILOX L SURGILUNQMEDQ BHRVUBD BRG!
zavara)Veza L]|PHYy X DODWD L jeostMavevalputelmaride@)Wertikalno

skidanje srhova seizvdd SRPRUX EUXYQDKOMWRUIWHQLK QD UHPHQLFH
HOHNWURPRWRU 3URILOX LKOSWLEOLODYR GQAMHDH YK DB
profilima. Procesimakidanja srhova se upravli& RP R i X W L S NaRphoCekdirH
XpYU&ULYDQMD RW & R BDFDORVI.ORY GIFHNEIWD BV RDIWj&pgokbalne P D
FLMHYL ]D SULGB)ADYDQMH RNYLUD

Fakultet strojarstva brodogradnje 19
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1 +5 X p Q Lil xaHp@eWwmatske cilindre

2+7LSNH |D HOHNWULpPpQR SRIRQMHQH GLMHORYH
3 tLinearni aktuatori

4 tPneumatski cilindri

5+3RPRUQL GUAaDpL

6 xOpruge

7 tElektromotori sa svrdlima

8 tElektromotor i brusne trake na remenicama

9 tlLinearni aktuator

Slika 10. Skica koncepta 2

7.3. Odabir koncepta

1D WHPHOMX SULND]DQLK L RSLVDQLK MN&eiftkbpPWD 3XJIJKR
koncept bolji na temelju liste zahtjeva

Tablica 5. Pughova matrica za koncepte

Koncept 1 Koncept 2
IDNRUD UXNR +/- +
Cijena +/- +/-
.YDOLWHWD XpY + +/-
/IDNRUD L]PLMH + -
dijelova
.ROLPLQD GLI + -
Stabilnost glodala - +
Kvaliteta skidanja srha + +
Primjenjivost u PVC + +
industriji
5 2

Sukladno ocjeama za konstrukcijsku razradu je izabran Koncept 1.

Fakultet strojarstva brodogradnje 20
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8. Konstrukcijskarazrada V SRWUHEQLP SURUDpPXQLP

81 3RpHWQL SDUDPHWUL
=D SRpHWQL SURUDpPXQ VWURMD SRWUHEQR MH ]QDWL VO

- Snageelektromotorg P)
- Tlak zraka(p)
- Okretaji glodala po minuiin)

Kod strojeva manjih dimenzija kakav je izabrani snalggtromotoraVH LQDpH NUHUOX
LIPHV X N: LTODWN: JUDND- VEDNUDHIZNUHWDML JORGDOD SR
2800 £3200 rpm.

6 RYLP SRGDFLPD PRaAHPR NUHQXWL X RVQRYQL SURUDpX(

Tablica6 3RpHWQL SDUDPHWUL

Snaga elektromotora (kW) 15
Tlak zraka (bar) 6
2NUHWDML JORGDC 3000

82. 3URUDpPXQ YUDWLOD

Izlazno vratilo elektromotora je izravno spojeno sa vratilom na kojem su glodala, pa tako
PRAHPRDPIXQDWL SRWUHEDRAWEBRPWM QD WYBDWLOSDRPMHU JO
SURPMHU UHPR X]JHWL X NODR LGXQ VELURUDHRR ¥ijdDWLODPP
minimalni iznos koji zadovoljavave 3 grupe glodala.

Slikall 6KHPD RSWHUHUHQMD YUDWLOD

Fakultet strojarstva brodogradnje 21
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6LOX UHPR L]JUDpXQDWL L] SRGDWDND NRML VX YHU UDQLN

Lt6Lt2J_Xr2" .
— L—=1— 123,
(Lo et @it
8YUawDYDMXuL SRGDWNH GRELMHPR
Lxr@wr@srrrL oL 4
( ttr QIrrr® Vi a -4,

6DGD PRAHPR L]UDpXQDWL QDMYHUL PRPHQW VDYLMDQMD

H
/aoéL(®ta L zZAa;

IDNRQ &WR XYUVWLRROYULMHGQRVWL GRE
. witr y
l 308l VLB/@t—LSStZV" Z&;
Kao materijal vratlaX ]JLPDPR pHOLN 6 pEM®OWMH JUDQLFD HODVWL{

N/mn¥. Ako uzmemo faktor sigurnostikoji EL ELOR ]JJRGQR X]HWL DNR &aHOI
promMHU ]D QDMJRUX BRELWX YVHRWKDFQRX GRSXaAWHQRJ QDS

e 6

. & )

€asl 1ZAa
5&3(;51

A tXw . .

exaaL—thutarv. 1ZK

6DGD PRAHPR L]UDpXQDWL PLQLPDOQL SURPMHU YUDWLOL

[a0s, Ut® 306

6. aal L ~ vz Tl

St @ya® i
I Ut® 366

gak T—Y—— Z&;
Qus & @, 45

1IDNRQ &WR XYUVWLPR |IDGDQH YULMHGQRVWL GRELMHPR

uUut®&stzv . _
Qual S moa -l @ 174

Sukladno rezultatu i konvencionalnim promjerima vratila kod ovakvih strojeva kao
SURPMH Uenvduet LOD @

d=35 mm.

Fakultet strojarstva brodogradnje 22
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83. ,]JERU OHADMHYD
6XNODGQR WRPH GD MH YUDWLOR SUHGLPHQAYRYWMRIIQYR Q
NRG RGDELUD OHADMHYD

=D OHADMQR PMHVWR $ X]HW UHPR OHA&DM

Slka1l2 /H&DM ]D OHADMQR PMHVWR $ > @

=D Ond PDMNHVWR % X]HW UHPR OHAaDM

Slikal3 /HADM ]D OHADMQR PMHVWR % > @

Fakultet strojarstva brodogradnje 23



Matej Vegar =DYU&aQL UDG

8.4. Izbor elektromotora
Zahtjevi za elektromotor su:

- SnagaP=1,5kW
- Broj okretaja u minutin = 3000 mint

SD MH RGDEUDQ VOMHGHUL HOHNWURPRWRU

W22 |E2 1.5 kW 2P0L 3Ph 226240/380415//440460 V 50 Hz IC41X TEFC-B5T

Slika 14. Elektromotor W22 [8]

Slika 15. Specifikacije elektromotora [8]

Fakultet strojarstva brodogradnje 24
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8.5. Izbor pneumatskih cilindara za horizontalni skidanje srhova
Sila od 1 MHL YLA3H QHJR GRYROMQD ]D KRALTRPUWDOQR VN
UHPR X]HWL ]D SURUDPXQ SRWUHEQRJ SURPMHUD SQHXPD

SRWUHEQL SURPMHU UDpXQDPR SRPRUX IRUPXOH

NV

pal "= a

Z& T

I1DNR a8WR XYUVWLPR YULMHGQRVWL GRELMHPR

VeTrr ) ) )
- L svXee & 28BS

Qual SR e

%XGXiuL GD MH SRAHOMQR GD MH SURPMHU YHUL RG PLQLF
pneunatske cilindre Aventics ISO 6431 raspona promjerat260 mm.

Slika 16. Pneumatski cilindar i specifikacije [9]

Fakultet strojarstva brodogradnje 25
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9. 8UHYyDM ]D pLaAauHQMH ]DYDUD QD RNYLULP

SBUHNR IXQNFLMVNH GHNRPSR]L Bicdvhidtand&dhihRiekRvaN H PDW U L |
PRGHOLUDQMHP L FUWDQMHP SRWUHEQLK GLMHORYD GRO

Slikal7 8UHyYyDM ]D pLAUHQMH ]DYDUD QD RNYLULPD RG 39& S

Fakultet strojarstva brodogradnje 26
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Slika18 8 UHY D M nj®zavara tiddokvirima od PVC profila (presjek)

Fakultet strojarstva brodogradnje 27
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10. =DNOMXpDN

Uz provedenu ana)iX WaJi&ioz klzraddunkcijske dekompozicije tkreiranje

PRUIROR&NIE ROWJUPRHGR |[DNOMXpPpND GDs@djeS/BivkbwRMHUHP
spedjaliziranih tvrtki zaproizvodnju zadand XUHyDIRD UJBWHQMH SUL VNLGDQ
PVC stolariji 60LpQR NDR L NRG RVWDOLK VWURMHYD |]D 39& VYV
WYUWNH NRMH SURL]J]YRGH XUHyYDM ]D pLAUHQMH ]DYDUD
smjers CNC strojeva za tvrtke koje s|mvemasovnonproizvodnjom PVC proza i

vrata. Usprkos tomeX U HINIMRLAWR MH QD SULPMHU VWURM UD]YLMFE
radasu idalje potrebni za male tvrtke zbog manje cijene i manjih gab&l#asnovu

toga, PRAH VH ]DN QbsdjpE R/\W HN@OMNLRV Da@o<pdp i pvdstanza iWoxacije i

QRYH WHKQRORJLMH NRMH UH UDG RYDNYLK XUHyYyDMD pLQ
Kroz ovaj radglavni fokus je bionaEROMH XpYUauLYDQMUWMRINHIQMHQD QD
RQHPRJIXUXM He BvivalXa QIHYSDU@ YLOQRP SROR&ADMX WLPH aWR
LVSUDYOMD X SUDNROBWHS R RAID M R Q VWiddkiODNG@H QDpL(
GUADWL RNYLU ]DERYP & MM M XL Y I RWRS Ft®0HRi vata koji su

L WHAaL

ZD GDOMQMD XQDSUHYHQMD |DGDQRJ XUHYyDMD SRWUHEQF
XWYUGLOR QD NRML QDpLQ VH PRaH SRVWLUL VPDQMHQMF&E
PRIJX NRULVWLWL 3RWUHEQR MH WDNRYHU SURQDUL UMH?Z
i]YUADYDWL YL&H IXQNFLMD L WLPH QHNH GUXJH GLMHORY
VPDQMHQMX EURMD GLMHORYD PDQMRM VORAHQRVWL SU

Fakultet strojarstva brodogradnje 28
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12. Prilog

- CD-R disc
- THKQLPND GRNXPHQWDFLMD
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