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�%�U�R�M���F�U�W�H�å�D                                 Naziv iz sastavnice 
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1005-9-2018 �3�R�G�V�N�O�R�S���Q�R�V�D�þ�D���J�O�R�G�D�O�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���G�U�å�D�þ�D 

1006-9-2018 Podsklop gornje potisne p�O�R�þ�H 

1007-9-2018 �3�R�G�V�N�O�R�S���G�R�Q�M�H���S�R�W�L�V�Q�H���S�O�R�þ�H 

1008-9-2018 �3�R�G�V�N�O�R�S���N�X�ü�L�ã�W�D 
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1010-9-2018 Podsklop pedala 
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101-9-2018 �'�R�Q�M�L���G�L�R���N�X�ü�L�ã�W�D 

102-9-2018 �*�R�U�Q�M�L���G�L�R���N�X�ü�L�ã�W�D 

103-9-2018 Razvodna kutija 

104-9-2018 Poklopac razvodne kutije 
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127-9-2018 Kolut 2 glodala 2 

107-9-2018 Potisni valjak 

108-9-2018 Veza potisnog valjka i pneumatskog cilindra 
2 

109-9-2018 �'�U�å�D�þ���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���� 

110-9-2018 �*�U�D�Q�L�þ�Q�L�N���]�D���S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H 

111-9-2018 �3�U�L�K�Y�D�W�Q�L�N���Q�R�å�D 

112-9-2018 Veza pneumatskog cilindra 1 �L���Q�R�å�D�� 
�G�R�Q�M�H���S�R�W�L�V�Q�H���S�O�R�þ�H 
 

113-9-2018 �7�L�M�H�O�R���Q�R�å�D 

114-9-2018 �2�ã�W�U�L�F�D���Q�R�å�D 
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118-9-2018 Veza pneumatskog ci�O�L�Q�G�U�D�������L���Q�R�å�D 
�J�R�U�Q�M�H���S�R�W�L�V�Q�H���S�O�R�þ�H 
 

119-9-2018 �*�R�U�Q�M�D���S�R�W�L�V�Q�D���S�O�R�þ�D 

120-9-2018 Vratilo 
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128-9-2018 Kolut 3 glodala 2 

129-9-2018                                                    Kolut 4 glodala 2 

130-9-2018 Kolut 1 glodala 3 

131-9-2018 Kolut 2 glodala 3 

132-9-2018 Kolut 3 glodala 3 

133-9-2018 Kolut 4 glodala 3 

134-9-2018 Kolut 5 glodala 3 

135-9-2018 Dodatak kolutu 4 glodala 1 

136-9-2018 Dodatak kolutu 4 glodala 2 

137-9-2018 Zub 1 glodala 1 

138-9-2018 Zub 2 glodala 1 

139-9-2018 Zub 3 glodala 1 

140-9-2018 Zub 4 glodala 1 

141-9-2018 Zub 3 glodala 2 

142-9-2018 Prvi zub 4 glodala 2 

143-9-2018 Drugi zub 4 glodala 1 

144-9-2018 Prvi zub 1 glodala 3 

145-9-2018 Drugi zub 1 glodala 3 

146-9-2018 Zub 2 glodala 3 

147-9-2018 Prvi zub 3 glodala 3 

148-9-2018 Drugi zub 3 glodala 3 

149-9-2018 Zub 4 glodala 3 

150-9-2018 Prvi zub 5 glodala 3 
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151-9-2018 Drugi zub 5 glodala 3 

152-9-2018 �'�U�å�D�þ���J�O�R�G�D�O�D���� 

153-9-2018 �'�U�å�D�þ���J�O�R�G�D�O�D���� 

154-9-2018 �2�V�L�J�X�U�D�þ 

155-9-2018 Svornjak 

156-9-2018 Prirubnica 

157-9-2018 �ý�D�K�X�U�D�V�W�D���V�S�R�M�N�D 

158-9-2018 Prirubnica za elektromotor 

159-9-2018 �'�U�å�D�þ���H�O�H�N�W�U�R�P�R�Wora (prvi dio) 

160-9-2018 �'�U�å�D�þ���H�O�H�N�W�U�Rmotora (drugi dio) 

161-9-2018 Vodilica glodala 

162-9-2018 �*�U�D�Q�L�þ�Q�L�N���J�O�R�G�D�O�D 

163-9-2018 �3�R�G�P�H�W�D�þ���]�D���Y�L�M�N�H 

164-9-2018 �'�R�Q�M�D���S�O�R�þ�D���]�D���J�O�R�G�D�O�R 

165-9-2018 �*�R�U�Q�M�D���S�O�R�þ�D���]�D���J�O�R�G�D�O�R 

166-9-2018 Rotac�L�M�V�N�L���Q�R�V�D�þ���J�O�R�G�D�O�D 

167-9-2018 �'�U�å�D�þ���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���Q�R�V�D�þ�D�����S�U�Y�L���G�L�R�� 

168-9-2018 �'�U�å�D�þ���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���Q�R�V�D�þ�D�����G�U�X�J�L���G�L�R�� 

169-9-2018 �'�U�å�D�þ���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���Q�R�V�D�þ�D ���W�U�H�ü�L���G�L�R�� 

170-9-2018 �'�U�å�D�þ���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���Q�R�V�D�þ�D�����þ�H�W�Y�U�W�L���G�L�R�� 

171-9-2018 Nastavak za linearni aktuator 1 

172-9-2018 Nastavak za linearni aktuator 2 
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173-9-2018 �2�V�L�J�X�U�D�þ���]�D���O�L�Q�H�D�U�Q�L���D�N�W�X�D�W�R�U 

174-9-2018 �'�U�å�D�þ���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���D�N�W�X�D�W�R�U�D 

175-9-2018 �'�U�å�D�þ���U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���Q�R�V�D�þ�D�����S�H�W�L dio) 

176-9-2018 �'�U�å�D�þ���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�����S�U�Y�L���G�L�R�� 

177-9-2018 �'�U�å�D�þ���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�����G�U�X�J�L���G�L�R�� 

178-9-2018 �'�U�å�D�þ���D�P�R�U�W�L�]�H�U�D�����S�U�Y�L���G�L�R�� 

179-9-2018 �'�U�å�D�þ���D�P�R�U�W�L�]�H�U�D�����G�U�X�J�L���G�L�R�� 

180-9-2018 �'�U�å�D�þ���D�P�R�U�W�L�]�H�U�D�����W�U�H�ü�L���G�L�R�� 

181-9-2018 �3�R�W�S�R�U�Q�L���Q�R�V�D�þ���R�N�Y�L�U�D�����S�U�Y�L���G�L�R�� 

182-9-2018 �3�R�W�S�R�U�Q�L���Q�R�V�D�þ���R�N�Y�L�U�D�����G�U�X�J�L���G�L�R�� 

183-9-2018 �3�R�W�S�R�U�Q�L���Q�R�V�D�þ���R�N�Y�L�U�D�����W�U�H�ü�L���G�L�R�� 

184-9-2018 �3�R�W�S�R�U�Q�L���Q�R�V�D�þ���R�N�Y�L�U�D�����þ�H�W�Y�U�W�L���G�L�R�� 

185-9-2018 �3�O�R�þ�D���]�D���S�H�G�D�O�H 

186-9-2018 S�Y�R�U�Q�M�D�N���S�O�R�þ�H���]�D���S�H�G�D�O�H 
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Popis oznaka 
 

Oznaka Jedinica Opis 

P kW snaga 

U V napon 

p bar tlak zraka 

L mm �G�X�å�L�Q�D 

D mm �ã�L�U�L�Q�D 

H mm visina 

m kg masa 

n �Û/min broj okretaja 

F N sila 

M Nmm moment savijanja 

T Nmm moment uvijanja 

�& s-1 kutna brzina vrtnje 

d mm promjer 

�1e N/mm2 �J�U�D�Q�L�F�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D 

�1dop N/mm2 d�R�S�X�ã�W�H�Q�R��
naprezanje 

Spotr - potrebna sigurnost 

W mm3 otpor 
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S�D�å�H�W�D�N 
 

�8���U�D�G�X���M�H���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q i konstrukcijski �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q �X�U�H�ÿ�D�M���]�D �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D���Q�D���R�N�Y�L�U�L�P�D���R�G���3�9C 
�S�U�R�I�L�O�D�����7�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���V�O�X�å�L���]�D��uklanjanje srhova nastalih zavarivanjem PVC profila i �R�E�L�þno se 
koristi kod izrade prozora, vrata i �V�O�L�þ�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���R�G���3�9�&-�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���]�D�Y�D�Uivanje spoja 
dvaju PVC profila ostavlja �V�U�K�R�Y�H���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���R�ã�W�U�L�����D���L���Q�H�X�J�R�G�Q�L���V�X���]�D���Y�L�G�M�H�W�L����u procesu 
proizvodnje se ti srhovi uklanjaju te tako nastaje spoj koji je uredan. Okvir od PVC profila se 
postavlja �X���V�W�U�R�M���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H���V�S�R�M���S�Rzicioniran na �W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�W�R�����8�U�H�ÿ�D�M�H�P��
�X�S�U�D�Y�O�M�D���þ�R�Y�M�H�N���W�D�N�R���ã�W�R���S�U�L�W�L�V�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���J�X�P�E�H���L�O�L���S�H�G�D�O�H����Okvir je potrebno �X�þ�Y�U�V�W�L�W�L kako 
bi �E�L�R���Q�H�S�R�P�L�þ�D�Q����Nakon toga se najprije trebaju odrezati horizontalni srhovi posebnim 
�Q�R�å�H�Y�L�P�D���L�O�L���G�U�X�J�L�P���D�O�D�W�L�P�D�����D���Q�D�N�R�Q���Q�M�L�K���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���V�U�K���S�R�P�R�ü�X���J�O�R�G�D�O�D��ili nekim drugim 
�D�O�D�W�R�P�����$�Q�D�O�L�]�R�P���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X odabrani su standardni dijelovi, a cjeloviti 
3D model je napravljen u programskom paketu SolidWorks. 

�5�D�G���V�D�G�U�å�L���D�Q�D�O�L�]�X���W�U�å�L�ã�W�D, razradu funkcijske dekompozicije�����S�U�L�N�D�]���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H�����V�N�L�F�H��
�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���N�R�Q�F�H�S�D�W�D ���P�R�J�X�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�������W�H�����'���S�U�L�N�D�]���L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X 
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 
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Summary 
 

In this bachelor thesis, a design-constructed cleaning device for disruption of frames on PVC 
profiles has been designed. This device is used to remove cracks caused by the welding of 
PVC profiles and is usually used for window, door and similar PVC products. Since the 
welding of the joint between two PVC profiles leaves angles that can be sharp and unpleasant 
to see, in the process of production, these sags are removed so that a neat compound is 
formed. The PVC profile frame is placed in the machine in such a way that the joint is 
positioned in the exact position. The device is controlled by pressing the required buttons or 
pedals. The frame should be fixed in order to be motionless. After that, first you need to cut 
the horizontal skeins with special knives or other tools, followed by a vertical squeegee using 
a sander or some other tool. By analyzing existing components on the market, standard parts 
have been selected and a complete 3D model is made in the SolidWorks software package. 
 
The paper contains market analysis, elaborate functional decomposition, display of 
morphological matrix, sketches and conceptual explanations (possible solutions), and 3D 
visualization and technical documentation of a constructed solution. 
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1. Uvod 

1.1. �2�S�ü�H�Q�Lto o proizvodima PVC stolarije 
 

Kada govorimo o proizvodima PVC stolarije govorimo o vratima, prozorima i ostalim 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���3�9�&���S�U�R�I�L�O�D�����3�U�Y�L���3�9�&���S�U�R�]�R�U���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q��������������
�J�R�G�L�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�M�H�P�D�þ�N�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���7�U�R�F�D�O (http://www.trocal.com.hr/net/index.php). 
�â�L�U�X���X�S�R�W�U�H�E�X���W�D�N�Y�L���3�9�&���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���G�R�E�L�Y�D�M�X���W�L�M�H�N�R�P���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���N�D�N�R���E�L���G�D�Q�D�V��
�E�L�O�L���P�H�ÿ�X���Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�P���L�]�E�R�U�L�P�D���]�D���R�S�U�H�P�D�Q�M�H���N�X�ü�D�����]�J�U�D�G�D���L���R�V�W�D�O�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� 

 Za proizvodnju PVC prozora i vrata potrebno je najprije nabaviti poluproizvod i ostale 
potrebne materijale�����.�D�R���S�R�O�X�S�U�R�L�Y�R�G���V�H���N�R�U�L�V�W�H���G�X�J�H���F�L�M�H�Y�L�����R�E�L�þ�Q�R�������P�H�W�D�U�D�����S�U�R�I�L�O�D��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�H�V�M�H�N�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�P�M�H�Q�L���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X�� 

 

Slika 1. Profili za PVC stolariju  [11] 

 

�3�U�H�V�M�H�N�H���W�L�K���S�U�R�I�L�O�D���þ�L�Q�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�P�R�U�D�����D���X���Q�D�M�Y�H�ü�X���N�R�P�R�U�X���V�H���V�W�D�Y�O�M�D��metaln�R���R�M�D�þ�D�Q�M�H����
�R�E�L�þ�Q�R���X���R�E�O�L�N�X���8���S�U�R�I�L�O�D�����.�D�N�R���M�H���Q�H�N�L���S�U�R�]�R�U�����L�O�L���Y�U�D�W�D�����]�D�G�D�Q���S�R���P�M�H�U�L���3�9�&���S�U�R�I�L�O�H���M�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�R���R�G�V�M�H�ü�L���Q�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H��s prikladnim kutevima kako bi se mogao sastaviti 
okvir za prozor (ili vrata) i prozorsko krilo. Okvir se proizvodi zavarivanjem pravilno 
odrezanih PVC profila na posebno�P���X�U�H�ÿ�D�M�X���]�D���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H, a srhovi nastali zavarivanjem 
se odstranjuju naknadno. 
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1.2. �ý�L�Vtilica zavara na okvirima od PVC profila 
 

�=�D���R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���V�U�K�R�Y�D���Q�D���]�D�Y�D�U�H�Q�R�P���R�N�Y�L�U�X���R�G���3�9�&���S�U�R�I�L�O�D���N�R�U�L�V�W�L�P�R���X�U�H�ÿ�D�M���]�D��
�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D�� 

 

Slika 2�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��zavara [4] 

 

Princip rada �X�U�H�ÿ�D�M�D �M�H���W�D�N�D�Y���G�D���V�H���R�N�Y�L�U���S�U�Y�R���X�þ�Y�U�V�W�L���X���S�R�O�R�å�D�M���X���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��
(otkidanje srhova) izvoditi. Najprije �V�H���þ�L�V�W�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���V�U�K�R�Y�L���Q�R�å�H�Y�L�P�D���N�R�M�L���S�U�H�O�D�]�H��
preko zavarenog spoja s gornje i donje strane. Nakon toga se rub okvira oblikuje 
�J�O�R�G�D�O�L�F�R�P���þ�L�M�L���R�E�O�L�N���R�Y�L�V�L���R�G���R�E�O�L�N�D���S�U�R�I�L�O�D���N�R�Meg treba oblikovati. Svim tim procesima 
�X�S�U�D�Y�O�M�D���þ�R�Y�M�H�N. 
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2. Patenti 
 

      �.�D�N�R���E�L�V�P�R���E�L�O�L���E�R�O�M�H���X�S�R�]�Q�D�W�L���V�D���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���L���S�R�Y�L�M�H�ã�ü�X���V�O�L�þ�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�Rtrebno je 
      pregledati pa�W�H�Q�W�H���Q�D���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����9�D�å�Q�R �M�H���]�Q�D�W�L���N�R�M�L���V�X���L�]�X�P�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�����D���N�R�M�L nisu. 
      Ovdje je stavljen fokus �Q�D���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�� 
      uklanjanje srhova te �Q�D�þ�L�Q�H���Q�D���N�R�M�H���W�R���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�D�W�H�Q�W�L���R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� 

     2.1. Patent US5448819A 

               

Slika 3. Patent US5448819A [10] 
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      �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�D�Y�D�U�H�Q�L�K���N�X�W�R�Y�D���V�N�O�R�S�O�M�H�Q�R�J���R�N�Y�L�U�D���S�U�R�]�R�U�D�����8�U�H�ÿ�D�M���L�P�D���U�D�G�Q�X�� 
      p�R�Y�U�ã�L�Q�X���L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���V�W�H�]�D�Q�M�H���Q�D���U�D�G�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���]�D���G�U�å�D�Q�M�H���V�N�O�R�S�O�M�H�Q�R�J���U�D�G�Q�R�J���N�R�P�D�G�D���Q�D�� 
      �U�D�G�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����1�D���U�D�G�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���D�O�D�W���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���]�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 
      �]�D���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���L�]���N�X�W�R�Y�D���U�D�G�Q�R�J���N�R�P�D�G�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���D�O�D�W���]�D���U�H�]�Dnje  
      �P�R�å�H���S�R�P�L�F�D�W�L���X���O�X�þ�Q�X���S�X�W�D�Q�M�X oko vrha kuta okvira prozor�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Y�L�ã�D�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 
      uklanja iz kuta u jednom prolazu alata za rezanje. 

 

     2.2. Patent US3377896A 
 

        

Slika 4. Patent US3377896A [10] 

       
         �2�Y�D�M���V�H���L�]�X�P���R�G�Q�R�V�L���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X���X�U�H�ÿ�D�M�X���]�D���U�H�]�D�Qje rubova metalne trake, jer se 
         time kontinuira�Q�R���N�U�H�ü�H���N�U�D�M���X�U�H�ÿ�D�M�D�����7�R���M�H���R�V�R�E�L�W�R�����D�O�L���Q�H �L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�����S�U�L�P�M�H�Q�D���X���N�R�M�R�M 
         se neprekidno izvijaju zavarene cijevi koje se proizvode od metalnog nabora koji se 
         odvija od zavojnice. 
         �.�D�R���ã�W�R���M�H���G�R�E�U�R���S�R�]�Q�D�W�R�����P�H�W�D�O�Q�L���W�U�D�N�W���S�R�G�O�L�M�H�åe pogre�ã�N�D�P�D���R�G���W�U�L���S�R�V�H�E�Q�H���Y�U�V�W�H�������D�� 
         rubovi su nepravilni u obliku i strukturi; (b) njegova uzd�X�å�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���F�U�W�D���Q�L�M�H���U�D�Y�Q�D�� 
         �Y�H�ü���Y�D�O�R�Y�L�W�D�����L�����F�����Q�M�H�J�R�Y�D���ã�L�U�L�Q�D���Q�L�M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D�� 
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       P�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�D���V�H���E�D�U�H�P���M�H�G�D�Q���U�X�E��kontinuirano �Q�D�S�U�H�G�X�M�X�ü�H���W�U�D�N�H 
       �V�N�U�D�W�L�����V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���H�O�H�P�H�Q�W�D���S�O�R�þ�H���P�R�Q�W�L�U�D�Q�R�J���W�D�N�R���G�D �V�H���]�D�N�U�H�ü�H���R�N�R���R�N�R�P�L�W�H���R�N�U�H�W�Q�H 
       �E�U�D�Y�H���L���L�P�D���G�Y�D���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�D���Y�D�O�M�N�D���Q�D���V�W�U�D�Q�L���N�R�M�D���O�H�å�L���S�U�H�P�D���U�X�E�X���W�U�D�N�X���N�R�M�D���ü�H���E�L�W�L 
       �R�E�U�X�E�O�M�H�Q�D�����,�]�P�H�ÿ�X���W�L�K���Y�D�O�M�D�N�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���D�O�D�W���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���L�O�L���U�H�]�D�Q�M�H�����(�O�H�P�H�Q�W���S�O�R�þ�H 
       �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�R�V�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���M�H�G�D�Q���Y�D�O�M�D�N���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R���S�R�P�L�F�D�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���J�X�U�Q�X�R 
       nasuprotno rubu metalne trake, kako bi se osiguralo da rub na kojem alat obavlja svoj rad 
       nosi cije�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���Q�D���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H���Y�D�O�M�N�H�� 
       �2�Y�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�E�U�H�]�L�Y�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�H���W�U�D�N�H�����W�M����uklanjanje nepravilnosti s jednog 
       od njegovih rubova, bez obzira na prirodu �Q�M�H�J�R�Y�H���X�]�G�X�å�Q�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���O�L�Q�L�M�H�����3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D 
       odrezivanja je kontinuirana. S ljepljivom trakom ovo je �R�G���S�R�V�H�E�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�����E�X�G�X�ü�L���G�D 
       �D�O�D�W���Q�H���W�U�H�E�D���Y�L�ã�H���S�X�W�D���S�U�H�ü�L���N�U�R�]���O�M�H�V�W�Y�L�F�X�� 
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3. �3�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L 
�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H�P�R���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���þ�L�V�W�L�O�L�F�D���]�D���]�D�Y�D�U�H���L��
uspored�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�D�N�R���E�L�V�P�R���G�R�ã�O�L���G�R���W�U�D�å�H�Q�L�K �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L��
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���]�D���Q�D�ã���S�U�R�L�]�Y�R�G�� �ý�L�V�W�L�O�L�F�H���N�R�M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�P�R���V�X���]�D���P�D�Q�M�H���E�U�D�Y�D�U�V�N�H��
�U�D�G�Q�M�H���V�W�R�J�D���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���J�D�E�D�U�L�W�L�P�D���L���F�L�M�H�Q�R�P�� 

 

3.1. Rotox EPA 274 
�2�Y�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���M�H���S�R�J�R�Gan za manje radionice zbog svojih gabarita (L x D x H = 600 x 1100 
�[�����������������D���L�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�W�R�O���]�D���G�U�å�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D���N�D�N�R���E�L���R�O�D�N�ã�D�R���S�R�V�D�R���U�D�G�Q�L�N�X�����7�D�M���V�W�R�O��
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���]�D���U�D�G�����D�O�L���O�M�X�G�V�N�L���I�D�N�W�R�U���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���þ�L�Q�L���O�D�N�ã�L�P�����3�R�J�R�Q���M�H��
pneumatski, a pot�U�H�E�Q�D���P�X���M�H���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���]�D���U�D�G. �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���]�D��
�S�U�H�J�O�H�G�����]�D�P�M�H�Q�H���L���S�R�S�U�D�Y�N�H���S�R�ã�W�R���P�X���M�H���N�X�ü�L�ã�W�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�L�P�D�� 

 

Slika 5�����ý�L�V�W�L�O�L�F�D���W�Y�U�W�N�H���5�R�W�R�[���(�3�$�����������>���@ 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� 

- Fleksibilna prilagodba profila zbog 4 razine glodanja glodalice 
- Smanjena vremena ciklusa zbog optimizacije proizvodnog procesa i upotrebe 

programabilne kontrole memorije 
- Lako rukovanje 
- Automatsko prepoznavanje profila kao opcijski dodatak 

 



Matej Vegar                                                                                                                              �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje                                                                                                     7 
 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� 

- Snaga (kW): 2,2 
- Napon (V): 400 
- Tlak zraka (bar): 7 
- �8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���U�H�]�D�þ�D glodalice (mm): 40 
- �2�E�U�D�G�L�Y�D���ã�L�U�L�Q�D���S�U�R�I�L�O�D�����P�P������������ 
- Obradiva visina profila (mm): 90 (200) 
- �3�U�R�P�M�H�U���U�H�]�D�þ�D���J�O�R�G�D�O�L�F�H�����P�P�������P�D�[���������������P�L�Q�������� 
- Dimenzije stroja L x D x H (mm): 
- 600 x 1100 x 1���������E�H�]���V�W�R�O�D���]�D���G�U�å�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D 
- �����������[�������������[�������������V�D���V�W�R�O�R�P���]�D���G�U�å�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D 
- Masa (kg): 300 
- �2�E�U�D�G�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����]�D�Y�D�U�H�Q�L���3�9�&���ã�X�S�O�M�L���S�U�R�I�L�O�L 

 

3.2. MLA PL16  
�2�Y�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���J�U�D�ÿ�H�����P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���S�R�J�R�G�D�Q���]�D���P�D�Q�M�H���U�D�G�L�R�Q�L�F�H���J�G�M�H���ü�H��
biti upotrebljavana povremeno. Izmjenjivost dijelova je lagana zbog velikog poklopca koji 
�S�R�N�U�L�Y�D���V�Y�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���X�U�H�ÿ�D�M�D�����=�D���E�R�O�M�H���G�U�å�D�Q�M�H���L�P�D���ã�L�S�N�X���L�V�S�U�H�G���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D��
�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���D�O�L���Y�H�ü�L�Q�D���G�U�å�D�Q�M�D���L���G�D�O�M�H���R�Y�L�V�L���R���þ�R�Y�M�H�N�X�����3�R�J�R�Q���M�H���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�����D�O�L���P�X���M�H���]�D���U�D�G��
pot�U�H�E�Q�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�� 

 

Slika 6�����ý�L�V�W�L�O�L�F�D���W�Y�U�W�N�H���0�/�$���R�]�Q�D�N�H���3�/�������>���@ 
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�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� 

- �*�O�R�G�D�O�R���L�P�D�������J�U�X�S�H���]�D���J�O�R�G�D�Q�M�H���L���P�R�å�H���V�H���Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�R�I�L�O�X 
- Lako rukovanje 
- �=�E�R�J���S�H�G�D�O�D���V�X���U�X�N�H���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�H���V�D�P�R�J���S�U�R�F�H�V�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� 

- Snaga (kW): 1,5 
- Napon (V): 400 
- Tlak zraka (bar): 6-8 
- �8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���U�H�]�D�þ�D���J�O�R�G�D�O�L�F�H�����P�P���������� 
- �2�E�U�D�G�L�Y�D���ã�L�U�L�Q�D���S�U�R�I�L�O�D�����P�P������������ 
- Obradiva visina profila (mm): 45 (90) 
- �3�U�R�P�M�H�U���U�H�]�D�þ�D���J�O�R�G�D�O�L�F�H�����P�P�������P�D�[���������������P�L�Q�������� 
- Dimenzije stroja L x D x H (mm): 

850 x 1220 x 1740  
- Okretaji glodala po minuti (rpm): 2800 
- Masa (kg): 217 
- �2�E�U�D�G�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����]�D�Y�D�U�H�Q�L���3�9�&���ã�X�S�O�M�L���S�U�R�I�L�O�L 

 

3.3. Elumatec EV 834 
�2�Y�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���J�U�D�ÿ�H�����P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���S�R�J�R�G�D�Q���]�D���P�D�Q�M�H���U�D�G�L�R�Q�L�F�H���J�G�M�H���ü�H��
b�L�W�L���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�Q�D���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�����3�R�J�R�Q���M�H���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�����D�O�L���P�X���M�H���]�D���U�D�G���S�R�W�U�H�E�Q�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��
energija. Upotreba je takva da nakon �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���R�N�Y�L�U�D���M�H�G�Q�D���U�X�N�D���þ�R�Y�M�H�N�D���P�R�U�D���G�U�å�D�W�L��
�R�V�W�D�W�D�N�����D���G�U�X�J�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���S�U�R�F�H�V�R�P�����3�R�X�]�G�D�Q�R���ü�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���S�U�R�F�H�V���L���Q�D���Y�H�ü�L�P���R�N�Y�L�U�L�P�D��
���Y�U�D�W�D�����X�V�S�U�N�R�V���V�Y�R�M�L�P���P�D�Q�M�L�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�����9�D�å�Q�D���V�W�Y�D�U���S�R���N�R�M�R�M���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K��
je istovremeno skidanje srhova na vanjskom vertikalnom dijelu zavarenog spoja i po 
horizontalnim dijelovima (vrh i dno). 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� 

- Istodobna obrada svih zavara koje je potrebno obraditi 
- �ý�H�W�L�U�L���S�R�]�L�F�L�M�H���J�O�R�G�D�O�L�F�H 
- �2�S�W�L�P�D�O�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�O�L�M�H�E�D���Q�D���N�R�Q�N�D�Y�Q�L�P���L���N�R�Q�Y�H�N�V�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D 
- Opremljenost strojnim dijelom koji otpuhuje strugotine 
- Prilagodljivost raznim profilima 
- �.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���U�H�]�D�þ�D���J�O�R�G�D�O�L�F�H���V�H���P�R�J�X���O�D�N�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L 
- �1�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�Y�L�M�D�Q�M�D���S�U�Rf�L�O�D���]�E�R�J���G�R�E�U�R�J���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�M�D 
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Slika 7�����ý�L�V�W�L�O�L�F�D���W�Y�U�W�N�H���(�O�X�P�Dtec oznake EV 834 [6] 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� 

- Minimalne vanjske dimenzije okvira (mm): 260 x 290 
- Minimalne unutarnje dimenzije okvira (mm): 160 x 160 
- Maksimalna �ã�L�U�L�Q�D profila (mm): 200 
- Minimalna visina profila (mm):  
- �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���U�H�]�D�þ�D���J�O�R�G�D�O�L�F�H����mm): 260 
- Okretaji glodala po minuti (rpm): 3200 
- �8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���J�O�R�G�D�O�D�����P�P���������� 
- Napon (V): 400 
- Snaga (kW): 2,5 
- Tlak zraka (bar): 7 
- Dimenzije stroja L x D x H (mm): 

980 x 1700 x 1670  
- Masa (kg): 590 
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3.4. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X 
Temeljem pregleda pos�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���P�R�å�H�P�R���X�Vporediti njihove 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L���U�D�Q�J�L�U�D�W�L���L�K���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D�����=�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���ü�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�X�ü�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H 
�N�R�M�D���Q�D�P���P�R�å�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���Q�D���E�U�]���Q�D�þ�L�Q���S�R�N�D�]�D�W�L���X���N�R�M�H�P���V�P�M�H�U�X���W�U�H�E�D���L�ü�L���U�D�]�Y�R�M���Q�D�ã�H�J��
proizvoda. 

Tablica 1�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D �N�X�ü�R�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�H 

 

 

Iz tablice vidimo da je najbolje ocijenjen proizvod tvrtke MLA oznake PL16. Stroj je zbog 
svojih malih gabaritnih dimenzija pogodan za manje radio�Q�L�F�H���ã�W�R���M�H���L���F�L�O�M���R�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D. 
Zbog pedala kojima se upravlja nogama ruke su slobodne �]�D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D �W�H���O�D�N�ã�H���L��
sigurnije rukovanje. 

�1�H�G�R�V�W�D�F�L���V�W�U�R�M�D���V�X���G�D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���V�W�U�R�J�R���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�E�M�H�P�D���U�X�N�D�P�D 
�S�D���E�L���E�L�O�R���N�R�U�L�V�Q�R���L�P�D�W�L���E�R�O�M�X���S�R�W�S�R�U�X���G�U�å�D�Q�M�X���R�N�Y�L�U�D. 
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4. Tehn�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H 
 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D �R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���G�D�O�M�Q�M�L���V�P�M�H�U���U�D�]�Yoja. 

�3�R�þ�H�W�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H��specifikacije s kojima se krenulo u daljnju razradu, tj. funkcijsku 
dekompoziciju, izradu morf�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���L���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H: 

�x Snaga (kW): 1,5 
�x Napon (V): 400 
�x Tlak zraka (bar): 6 
�x Unutarnji promjer glodalice (mm): 35 
�x �2�E�U�D�G�L�Y�D���ã�L�U�L�Q�D���S�U�R�I�L�O�D�����P�P������������ 
�x Obradiva visina profila (mm): 90 
�x Maksimalni promjer glodala (mm): 220 
�x Masa (kg): manja od 350 
�x Broj okretaja glodala (�ƒ���P�L�Q��): 3000  
�x Dimenzije (mm): 800 x 1100 x 1600 

 

Kada smo odredili �]�D�K�W�M�H�Y�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�U�H�ü�H�P�R���X���L�]�U�D�G�X funkcijske 
dekompozicije�����1�D�N�R�Q���ãto odredimo sve funkcije koje �X�U�H�ÿ�D�M��treba imati, kreira se 
�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D kod koje �V�H���]�D���V�Y�D�N�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�U�H�G�O�D�å�H parcijalno r�M�H�ã�H�Q�M�H��
koje se nakon toga koristi kod izrade koncepata ovisno o �Q�M�L�K�R�Y�R�K���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M��
kompatibilnosti. 
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5. Funkcijska dekompozicija 

 

Slika 8�����)�X�Q�N�F�L�M�V�N�D���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 
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6. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 
 

Tablica 2�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 

Broj  Funkcija  �5�M�H�ã�H�Q�M�D 
1 
10 
12 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju u 
energiju 
�V�W�O�D�þ�H�Q�R�J��

zraka 
pretvoriti 

Pedala �5�X�þ�Q�L���Y�H�Q�W�L�O  Tipka na okretanje  

 

 
 

 

 

2 PVC okvir 
�X�þ�Y�U�V�W�L�W�L 

Pneumatski cilindri sa 
�S�U�L�W�L�V�N�L�Y�D�þ�H�P 

Stezni pneumatski cilindri 

 

 

 

3 Horizontalne 
srhove 
odrezati 

Linearni aktuator Pneumatski cilindar Pneumomagnetski 
cilindar 

 

 

 

 

4 �1�R�å�H�Y�H���X��
�S�R�þ�H�W�Q�L��

�S�R�O�R�å�D�M���Y�U�D�W�L�W�L 

Linearni aktuator Pneumatski cilindar Pneumomagnetski 
cilindar 
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5 Izmjenu 
�Q�R�å�H�Y�D��

omogu�ü�L�W�L 

Klinasti klizni utor Spojka sa 
pneumatskim 

�]�D�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P 

�9�L�M�þ�D�Q�D���Y�H�]�D 

 
 

 
 

6 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��
energiju 
dovesti 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���å�L�F�H 

 
 

7 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��
energiju u 
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
pretvoriti 

Elektromotor Linearni aktuator Linearni motor 

  

 

 

8 Vertikalne 
srhove 
odrezati 

Linearni aktuator Pneumatski cilindar Pneumomagnetski 
cilindar 

 

 

 
 

9 Izmjenu 
glodala 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

Spoj maticom �9�L�M�þ�D�Q�L���V�S�R�M 
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11 Glodalo u 
�å�H�O�M�H�Q�L��
�S�R�O�R�å�D�M��

namjestiti 

Linearni aktuator Pneumatski cilindar Pneumomagnetski 
cilindar 

 

 

 
 

13 PVC okvir 
osloboditi 

Pneumatski cilindri sa 
�S�U�L�W�L�V�N�L�Y�D�þ�H�P 

Stezni pneumatski cilindri 
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7. Koncepti 
 

Sukladno parcijalnim �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���N�R�M�H���L�P�D�P�R���]�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��generirana su dva koncepta 
�X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��se pristupilo konstrukcijskoj razradi bolje ocijenjenog �U�M�H�ã�H�Qja. 

7.1. Koncept 1 
�1�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���S�U�L�N�D�]�D�W���ü�H�P�R���R�G�D�E�U�D�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���R�Y�D�M���N�R�Q�F�H�S�W�� 

Tablica 3. Koncept 1 

1 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��
pretvoriti 

�5�X�þ�Q�L���Y�H�Q�W�L�O 

2 PVC okvir �X�þ�Y�U�V�W�L�W�L Stezni pneumatski cilindri 

3 Horizontalne srhove odrezati Pneumatski cilindar  
4 �1�R�å�H�Y�H���X���S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Y�U�D�W�L�W�L Pneumatski cilindar 
5 �,�]�P�M�H�Q�X���Q�R�å�H�Y�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L �9�L�M�þ�D�Q�D���Y�H�]�D 
6 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���G�R�Y�H�V�W�L �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���å�L�F�H 
7 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X �X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L Elektromotor 
8 Vertikalne srhove odrezati Linearni aktuator 
9 �,�]�P�M�H�Q�X���J�O�R�G�D�O�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L Spoj maticom 
10 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��

pretvoriti 
�5�X�þ�Q�L���Y�H�Q�W�L�O 

11 �*�O�R�G�D�O�R���X���å�H�O�M�H�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L Pneumatski cilindar 
12 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��

pretvoriti 
Elektromotor 

13 PVC okvir osloboditi Pneumatski cilindri sa 
�S�U�L�W�L�V�N�L�Y�D�þ�L�P�D 

 

Ovaj koncept podrazumijeva upotrebu pedala (5) za upravljanje procesom uklanjanja 
srhova. Kretanje �Q�R�å�H�Y�D���N�R�Q�W�Uoliraju pneumatski cilindri (1)�����D���Q�R�å�H�Y�L��(4) �V�X���Y�L�M�þ�D�Q�R�P��
vezom spojeni sa nastavkom pneumatskog cilindra. Jedan elektromotor (8) �V�O�X�å�L za 
�S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���J�O�R�G�D�O�D���N�R�M�H���R�W�N�L�G�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���V�U�K�R�Y�H�����D���R�G���S�R�þ�H�W�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���G�R���S�U�R�I�L�O�D���J�D��
dovodi i odvodi linearni aktuator (9) unaprijed definiranom putanjom. To pokretanje je 
�W�D�N�R�ÿ�H�U��kontrolirano pedalom kojom se kontrolira elektromotor. U zahtjevan�L���S�R�O�R�å�D�M��
glodalo �V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�P�R�ü�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�� �-�R�ã���M�H�G�D�Q���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R��
postavljeni pneumatski cilindar koristi se �]�D���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���3�9�&���R�N�Y�L�U�D �E�X�G�X�ü�L��
da �F�L�O�L�Q�G�D�U���S�R�N�U�H�ü�H���S�R�P�R�ü�X���Y�R�G�L�O�L�F�D (7) �V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���S�U�L�W�L�ã�ü�H���R�N�Y�L�U (2). Okvir horizontalno 
�S�U�L�W�L�ã�ü�X���L���G�Y�D���P�D�Q�M�D���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�D���F�L�O�L�Q�Gra. Unutar �S�U�L�W�L�V�N�L�Y�D�þa �M�H���V�S�R�M�H�Q���J�R�U�Q�M�L���Q�R�å���N�R�M�L���M�H��
povezan sa horizontalnim pneumatskim cilindrom �N�R�M�L���J�D���S�R�N�U�H�ü�H. �1�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���G�R�Q�M�L��
�Q�R�å���S�R�N�U�H�ü�H���M�R�ã���M�H�G�D�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U�� Koncept ima i dvije potporne 
cijevi �]�D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D (3). 
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1 �± Pneumatski cilindar 

2 �± �3�U�L�W�L�V�N�L�Y�D�þ 

3 �± �3�R�P�R�ü�Q�L���G�U�å�D�þ 

4 �± N�R�å 

5 �± Pedale 

6 �± Razvodna kutija 

7 �± Vodilica 

8 �± Glodalo sa elektromotorom 

9 �± Linearni aktuator 

Slika 9. Slika koncepta 1 

 

7.2. Koncept 2 
�1�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H���S�U�L�N�D�]�D�W���ü�H�P�R���R�G�D�E�U�D�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���R�Y�D�M���N�R�Q�F�H�S�W�� 

Tablica 4. Koncept 2 

1 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��
pretvoriti 

Pedala 

2 �3�9�&���R�N�Y�L�U���X�þ�Y�U�V�W�L�W�L Pneumatski cilindri sa 
�S�U�L�W�L�V�N�L�Y�D�þ�L�P�D 

3 Horizontalne srhove odrezati Pneumatski cilindar  
4 �1�R�å�H�Y�H���X���S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Y�U�D�W�L�W�L Pneumatski cilindar 
5 �,�]�P�M�H�Q�X���Q�R�å�H�Y�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L �9�L�M�þ�D�Q�D���Y�H�]�D 
6 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���G�R�Y�H�V�W�L �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���å�L�F�H 
7 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L Elektromotor 
8 Vertikalne srhove odrezati Linearni aktuator 
9 �,�]�P�M�H�Q�X���J�O�R�G�D�O�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L Spoj maticom 
10 Mehan�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��

pretvoriti 
Tipka na okretanje 

11 �*�O�R�G�D�O�R���X���å�H�O�M�H�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L Pneumatski cilindar 
12 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D��

pretvoriti 
Elektromotor 

13 PVC okvir osloboditi Pneumatski cilindri sa 
pr�L�W�L�V�N�L�Y�D�þ�L�P�D 

 

�.�R�G���R�Y�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D���V�H��izvodi steznim pneumatskim 
cilindrima (4) u blizina zavara i to je jedini dio kod kojeg se upotrebljava energija 
�V�W�O�D�þ�H�Q�R�J���]�U�D�N�D�����=�D���V�Y�H���R�V�W�D�O�R���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����+�R�U�L�]�R�Qtalno skidanje 
srhova se izvod�L���S�R�P�R�ü�X��svrdla �N�R�M�H���S�R�N�U�H�ü�X���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L�����D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�M�X���L�K���V�W�H�]�Q�H��
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�þ�D�K�X�U�H�����7�D�M���S�U�R�F�H�V���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��linearni aktuatori u dva smjera (3). Jedan je smjer vertikalni 
���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�I�L�O�X���L���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H���X���S�U�R�I�L�O�������D���G�U�X�J�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�����V�N�L�G�D�Q�M�H���V�U�K�D���S�R���G�X�å�L�Q�L��
zavara). Veza �L�]�P�H�ÿ�X���D�O�D�W�D���L���P�M�H�V�W�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��je ostvarena putem opruge (6). Vertikalno 
skidanje srhova se izvod�L���S�R�P�R�ü�X���E�U�X�V�Q�L�K���W�U�D�N�D (8) �Q�D�V�O�R�Q�M�H�Q�L�K���Q�D���U�H�P�H�Q�L�F�H�����D���S�R�N�U�H�ü�H���L�K��
�H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�����3�U�R�I�L�O�X���L�K���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���O�L�Q�H�D�U�Q�L���D�N�W�X�D�W�R�U (9)�����D���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
profilima. Procesima skidanja srhova se upravlja �S�R�P�R�ü�X���W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�H��������, a procesom 
�X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D���S�X�W�H�P���U�X�þ�Q�R�J���Y�H�Q�W�L�O�D��������. �.�R�Q�F�H�S�W���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D dvije potporne 
�F�L�M�H�Y�L���]�D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D (5). 
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1 �± �5�X�þ�Q�L���Y�H�Q�Wil za pneumatske cilindre 

2 �± �7�L�S�N�H���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�J�R�Q�M�H�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H 

3 �± Linearni aktuatori 

4 �± Pneumatski cilindri 

5 �± �3�R�P�R�ü�Q�L���G�U�å�D�þ�L 

6 �± Opruge 

7 �± Elektromotori sa svrdlima 

8 �± Elektromotor i brusne trake na remenicama 

9 �± Linearni aktuator 

Slika 10. Skica koncepta 2 

 

7.3. Odabir koncepta 
�1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���L���R�S�L�V�D�Q�L�K���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���3�X�J�K�R�Y�R�P���P�D�W�U�L�F�R�P���ü�H�P�R��ocijeniti koji je 
koncept bolji na temelju liste zahtjeva. 

Tablica 5. Pughova matrica za koncepte 

 Koncept 1 Koncept 2 
�/�D�N�R�ü�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D +/- + 

Cijena +/- +/- 
�.�Y�D�O�L�W�H�W�D���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�M�D���R�N�Y�L�U�D + +/- 

�/�D�N�R�ü�D���L�]�P�L�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D��
dijelova 

+ - 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���G�L�M�H�O�R�Y�D + - 
Stabilnost glodala - + 

Kvaliteta skidanja srha + + 
Primjenjivost u PVC 

industriji 
+ + 

�� 5 2 
 

Sukladno ocjenama za konstrukcijsku razradu je izabran Koncept 1. 
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8. Konstrukcijska razrada  �V���S�R�W�U�H�E�Q�L�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D 
 

8.1. �3�R�þ�H�W�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L 
�=�D���S�R�þ�H�W�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�W�U�R�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�G�D�W�N�H�� 

- Snaga elektromotora (P) 
- Tlak zraka (p) 
- Okretaji glodala po minuti (n) 

Kod strojeva manjih dimenzija kakav je izabrani snage elektromotora �V�H���L�Q�D�þ�H���N�U�H�ü�X��
�L�]�P�H�ÿ�X�����������N�:���L�����������N�:����T�O�D�N���]�U�D�N�D���V�H���N�U�H�ü�H����-�����E�D�U�D�����2�N�U�H�W�D�M�L���J�O�R�G�D�O�D���S�R���P�L�Q�X�W�L���V�H���N�U�H�ü�X��
2800 �± 3200 rpm. 

�6���R�Y�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���P�R�å�H�P�R���N�U�H�Q�X�W�L���X���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���G�L�M�H�O�R�Y�D���X�U�H�ÿ�D�M�D. 

Tablica 6�����3�R�þ�H�W�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L 

Snaga elektromotora (kW) 1,5 
Tlak zraka (bar) 6 

�2�N�U�H�W�D�M�L���J�O�R�G�D�O�D�����Û���P�L�Q���� 3000 
 

8.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D 
Izlazno vratilo elektromotora je izravno spojeno sa vratilom na kojem su glodala, pa tako 
�P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�U�R�P�M�H�U���Y�U�D�W�L�O�D�� �3�R�ã�W�R���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�P�M�H�U���J�O�R�G�D�O�D�����������P�P���W�D�M��
�S�U�R�P�M�H�U���ü�H�P�R���X�]�H�W�L���X���N�O�D�V�L�þ�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�D�W�L�O�D�� �.�D�R���G�X�O�M�L�Q�X���ü�H�P�R���X�]�H�W�L�����������P�P���M�H�U��je to 
minimalni iznos koji zadovoljava sve 3 grupe glodala. 

 

 

Slika 11�����6�K�H�P�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Y�U�D�W�L�O�D 
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�6�L�O�X���ü�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L�]���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 
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�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�M�X�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���G�R�E�L�M�H�P�R�� 
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�6�D�G�D���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���P�R�P�H�Q�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�P�X�O�H�� 
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�1�D�N�R�Q���ã�W�R���X�Y�U�V�W�L�P�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�Eivamo: 
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Kao materijal vratila �X�]�L�P�D�P�R���þ�H�O�L�N���6�������-�5�����6�W������-�������þ�L�M�D���M�H���J�U�D�Q�L�F�D���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L����������
N/mm2. Ako uzmemo faktor sigurnosti 2 koji �E�L���E�L�O�R���]�J�R�G�Q�R���X�]�H�W�L���D�N�R���å�H�O�L�P�R���U�D�þ�X�Q�D�W�L��
prom�M�H�U���]�D���Q�D�M�J�R�U�X���P�R�J�X�ü�X���V�L�W�X�D�F�L�M�X���G�R�E�L�W���ü�H�P�R���L�]�Q�R�V���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� 
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�6�D�G�D���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���Y�U�D�W�L�O�D�� 
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�1�D�N�R�Q���ã�W�R���X�Y�U�V�W�L�P�R���]�D�G�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�M�H�P�R�� 
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L �{�á�w�v���•�• �ä�����������������������������������������������������������������������������:�z�ä�{�; 

Sukladno rezultatu i konvencionalnim promjerima vratila kod ovakvih strojeva kao 
�S�U�R�P�M�H�U���Y�U�D�W�L�O�D���üemo uzeti: 

d = 35 mm. 
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8.3. �,�]�E�R�U���O�H�å�D�M�H�Y�D 
�6�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���G�D���M�H���Y�U�D�W�L�O�R���S�U�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�R���Q�H�P�D�P�R���Y�H�O�L�N�X���S�R�W�U�H�E�X���U�D�þ�X�Q�D�W�L���þ�Y�U�V�W�R�ü�X��
�N�R�G���R�G�D�E�L�U�D���O�H�å�D�M�H�Y�D�� 

�=�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���$���X�]�H�W���ü�H�P�R���O�H�å�D�M�� 

 

Slika 12�����/�H�å�D�M���]�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���$���>���@ 

�=�D���O�H�å�D�Mno �P�M�H�V�W�R���%���X�]�H�W���ü�H�P�R���O�H�å�D�M�� 

 

Slika 13�����/�H�å�D�M���]�D���O�H�å�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���%���>���@ 
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8.4. Izbor elektromotora 
Zahtjevi za elektromotor su: 

- Snaga: P = 1,5 kW 
- Broj okretaja u minuti: n = 3000 min-1 

�S�D���M�H���R�G�D�E�U�D�Q���V�O�M�H�G�H�ü�L���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�� 

W22 IE2 1.5 kW 2P 90L 3Ph 220-240/380-415//440-460 V 50 Hz IC411 - TEFC - B5T 

 

Slika 14. Elektromotor W22 [8] 

 

 

Slika 15. Specifikacije elektromotora [8] 
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8.5. Izbor pneumatskih cilindara za horizontalni skidanje srhova 
Sila od ���������1���M�H���L���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���G�R�Y�R�O�M�Q�D���]�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R���V�N�L�G�D�Q�M�H���V�U�K�R�Y�D���V�D���3�9�&-a. Tu silu 
�ü�H�P�R���X�]�H�W�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�� 

�3�R�W�U�H�E�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���U�D�þ�X�Q�D�P�R���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�P�X�O�H�� 
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�1�D�N�R���ã�W�R���X�Y�U�V�W�L�P�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�M�H�P�R�� 
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L �s�v�á�x���•�• �ä���������������������������������������������������������������������������:�z�ä�s�s�; 

 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���G�D���M�H���S�U�R�P�M�H�U���Y�H�ü�L���R�G���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J�����]�D���S�R�W�U�H�E�H���V�W�U�R�M�D���ü�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W��
pneumatske cilindre Aventics ISO 6431 raspona promjera 25 �± 100 mm. 

 

Slika 16. Pneumatski cilindar i specifikacije [9] 
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9. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D���Q�D���R�N�Y�L�U�L�P�D���R�G���3�9�&���S�U�R�I�L�O�D 
 
      �3�U�H�N�R���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�����P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H�����R�G�Dbirom standardnih dijelova,  
      �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P���L���F�U�W�D�Q�M�H�P���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���L�]�J�O�H�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 

Slika 17�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D���Q�D���R�N�Y�L�U�L�P�D���R�G���3�9�&���S�U�R�I�L�O�D 
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Slika 18�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���þ�L�ã�ü�Hnje zavara na okvirima od PVC profila (presjek) 
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10. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 
Uz provedenu anali�]�X���W�U�å�L�ã�Wa i kroz razradu funkcijske dekompozicije te kreiranje 
�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H, �G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���W�U�å�L�ã�W�X���L�P�D��srednje velik broj 
specijaliziranih tvrtki za proizvodnju zadano�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�L���V�N�L�G�D�Q�M�X���V�U�K�R�Y�D u 
PVC stolariji. �6�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L���N�R�G���R�V�W�D�O�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���]�D���3�9�&���V�W�R�O�D�U�L�M�X�����X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�H���S�R�V�W�R�M�H��
�W�Y�U�W�N�H���N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D�����3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���L�G�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���X��
smjeru CNC strojeva za tvrtke koje se bave masovnom proizvodnjom PVC prozora i 
vrata. Usprkos tome, �X�U�H�ÿ�D�M�L���N�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���V�W�U�R�M���U�D�]�Y�L�M�H�Q���X���R�N�Y�L�W�X���R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J��
rada su i dalje potrebni za male tvrtke zbog manje cijene i manjih gabarita. Na osnovu 
toga, �P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R��postoji �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X, a postoji i prostor za inovacije i 
�Q�R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H���ü�H���U�D�G���R�Y�D�N�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���þ�L�Q�L�W�L���E�R�O�M�L�P�� 
Kroz ovaj rad glavni fokus je bio na �E�R�O�M�H���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���R�N�Y�L�U�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D �U�M�H�ã�H�Q�M�H��
�R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Qje okvira �X���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���W�L�P�H���ã�W�R���J�D���V�X�V�W�D�Y���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D��
�L�V�S�U�D�Y�O�M�D���X���S�U�D�Y�L�O�D�Q���S�R�O�R�å�D�M�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�U�H�ÿ�D�M���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H radniku �O�D�N�ã�H 
�G�U�å�D�W�L���R�N�Y�L�U���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���S�R�W�S�R�U�Q�L�P���F�L�M�H�Y�L�P�D���ã�W�R���M�D�N�R �Y�D�å�Q�R���]�D���Y�H�ü�H prozora i vrata koji su 
�L���W�H�å�L�� 
Z�D���G�D�O�M�Q�M�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�G�D�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Y�U�ã�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H��
�X�W�Y�U�G�L�O�R���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���P�D�V�H���L���N�R�M�L���V�H���Q�R�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���W�X���R�Q�G�D��
�P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�Q�D�ü�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�L�P�D���ü�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L��
i�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L���Y�L�ã�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���W�L�P�H���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���X�þ�L�Q�L�W�L���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�P���ã�W�R���E�L���Y�R�G�L�O�R��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���E�U�R�M�D���G�L�M�H�O�R�Y�D�����P�D�Q�M�R�M���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���P�D�Q�M�R�M���P�D�V�L�� 
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12. Prilog 
 

- CD-R disc 
- �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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