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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis
NXW XSDGD SUDYLOQH pHWYHURYV
WURAHQRJD PDWHULMDOD

o

Ha HV WYUGRUD DEUD]LYD
W [mm¥mm] LQWHQ]LWHW WUR&HQ

Hm HV WYUGRUD WURAHQRJD PDWHULMD
Ot [..Ju NULWLpQD YHOaphaQD DEUD]LYQRJ
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6354(7$.

&LOM MH RYRJD UDGD LVWUDALWL NDNR YHOLpPLQD D
DEUD]JLMVNRJD WUR&HQMD DD X P L QA MK Gt ikidija Vs $&
VDVWRML RG WHRULMVNRJD L HNVSHULPHQWDOQRJD GLMF
PHKDQL]PL WUR&AHQMD DEUD]JLMVNR WUR&AHQMH XWMHFD
IHQRPHQ NULWLpPpQH YHOLPpLQH DEUD]JLYQRJD JUQD

TijiekomeNVSHULPHQWDOQRJD LVWHD & PYHUDVYIDY QWK P HVQR. A
YHOLNL XWMHFDM QD LQWHQ]JLWHW WURAHQMD LVSLWLYDQ
aluminijD Yje ad Al-legureAA 20247351 .RG RED PDWHULMDEP®DL YHDAHQD |
DEUD]LYQRJD JUQD =ERJ UD]OLpLAM-H HIDNIDR VWL XNVE X UHU L |
NUQWMLYHOLPLQH DEUD]LF QHRIM WHEDLENL pLVW L7 DOKPHQ LM
MH XWYUYVyHQRWG R aHH® D IRQID MNLDDM MOWHDP®I] L W iHe/ sije)sea H Q M D
zanemariti pri iskazivanju rezultata.

./-8y1( 5,-(y, DEUDJLMVNR WUR&HQMH NULWLpQDOU&yHOLpPLQ

aluminij

Fakultetstrojarstva i brodogradnje Y,
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SUMMARY

The purpose of this paper is to determine the infuence asiaersize on wear rate of
Al-alloy AA 2024T351 andtechnically pure aluminumThe paper is comprised of a
theoretical and an experimental part. Wear, wear mechanisms, abrasive wear, influential
abrasive wear factors and the phenomenon of critical abrasae are explained in the
theoretical part.

During the experimental part it was determined that the abrasive size has a great
influence on abrasive wear. Wear rateedhnically pure aluminuris higher than the wear
rate of Alalloy AA 2024T351. Critial particle size is noticeable for both materials. Due to
different microstructures and properties;alby has a higher value of critical abrasive size

8 P thantechnically pure aluminum § P It was also determined that the size of
the samm's worn surface affects the wear rate and can not be overlooked when results are

reported.

KEY WORDS: abrasive wear, critical abrasive particle sizeahdy, aluminum
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1. uvOD

SURFHV WURAHQMD PDWHULMDOD X YHULQLgldvtda VOXpD|
XJURND GRWUDMDORVWL SURL]JYRGD 3RVWRMH UD]JOLpPpLWL
WUR&GHQMH QDMpHAUH ,VSLWLYDQMH WUR&HQMD PRAaH VH S

-HGDQ MH RG WLK QDpLQD LVSLWLY D®éf ebralde UD]LMVNRJ

1D LQWHQ]JLWHW DEUD]LMVNRJD WUR&AHQMD XWMHpPpH )
SUDYLOX aWR MH DEUD]JLYQR JUQR YHUH L WYUyH WR MH L
RYD RYLVQRVW QLMH MHGQR]QDpQD L QH PR&H VH MHGQRV)\

Kod svih metalnih materijala, s porastom abrazivhoga zrna do neke vrijednosti,
NROLpLQD SRWUR&@HQRJD PDWHULMDOD OLQHDUQR UDVWH
QDpLQ ORA&H VH VPDQMLYDWL RVWDWL NRQVViEDQVHDQ LOL
IHQRPHQ SR]QDW MH SRG SRMPRP NULWLPpQD YHOLpPLQD DEL

.ULWLpQD YHOLpPpLQD DEUD]JLYQRJD ]JUQD UD]OLpLWD MH
mikrostrukturi i svojstvima.

8 RYRP UDGX RGUHYHQD MH NULW & plqninijskd @dupullAAD DEUD
2024 7 L WHKQLpNL pLVWL DOXPLQLM

THKQLPpNL pLVWL DOXPLQLM LPD PRQRID]®ktaBLNURVW
Aluminijska legura oznake AA 2024 SUHFLSLWDFLMVNL MH RpYUVQX
PMHADQDFD X PLNUARVW VXNWKUSUHFGSLWDWH LQWHUPHWD
]QDWQR EROMD PHKDQLpPpND VYRMVWYD RG WHKQLPNL pLVW
WYUGRUOX

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 1
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2. 7524a(1-(

TURAHVMIHMBRVWXSQL JXELWDN PDWHULMD Q@ D/PERNRADR Q|
GRGLUD V GUXJLP NUXWLP WLMHORP IOXLGRP L LOL pHVWL

7TURAHQMH MH UHDNFLMD PDWHULMDOD QD YDQMVNL SR
prirode.

%UJLQX WUR&G&HQMD SRYHUDYD PHKDQLpPNR GMHORYDQN
agUHVLYQR GMHORYDQMH RNROLQH 3RVOMHGLFH WUR&AHQM
SRNUHWQLK GLMHORYD ,VWUDALYDQMD VX SRND]DOD NDN
LID]YDQR RAWHUIHQMLPD VWURMDUVNLK SRNHBRWD LKD WNHWR &
X YHURM LOL PDQMRM PMHUL XEU]DYD NRUR]JLMD > @

21. OHKDQL]PL WUR&@HQMD

,DNR SRVWRMH UD]OLpLWL QDpLQL WUREGHQMD YUVW
PHKDQL]PD WUR&GHQMD PDWHULMDOD

X

abrazija

x

adhezija
x XPRU SRYUALQH

x

tribokorozija.

2.2. Abrazija

$EUD]LMD MH QDMpHA&UL PHKDQL]DP WUR&HQMD PDWHUI
YUKRYD WYUyHJD PDWHULMDOD X SRYU&ZLQVNH VORMHYH
PHVWLFDPD LOL WYUGLP L]JERPLQDPD VOLN DKo, ugighy HULMD C
FHPHQW NHUDPLND L VO $EUD]LYL VX XJODYQRP PLQHUDO
PLQHUDOQR WUR&HQMH

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 2
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Trdi materijal

Cestice tro3 enja
DIeksi materijal

MMeksi matenjal

(b) <—

Slikal. Abrazija[2]

2.2.1. Teorijska abrazija

$EUDJ]LMD VH X WHRULML PRaH SULND]DMWML IN-DWRNVE B R PM YRR

PLNURSRGUXpMX yHVWR VH NRULVWL VKHPDWVNL SULND

PHWYHURVWUDQX SLUDPLGX NRMD X] RGUHYHQX VLOX L SF

WUR&@HQRJD PDWHULMDOD ODWUDRM®K SHIDH IMHQ M/ YpUHERYHU

WUR&@HQRJD PDWHULMDO WH JERJ WRJD SULOLNRP GMHC

PDWHULMDOD GROD]L GR RGYDMDQMD pHVWLFD WURAaAHQMD
Slikovito je teorijski model abrazije prikazan na slici 2.

ABRAZIJSKA Y
CESTICA :

CESTICA TROSENJA

TRAG
TROSENJA

TROSENA POVRSINA
MATERIJALA

Slika 2. Teorijski model abrazije [3]

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 3
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2.2.2. Realna abrazija

OHKDQL]PH WUR&AHQMD PRJXuUH MH S USEND] PWIL WHH G HY Mpl
u prirodi uglavnom nedefinirane geometrijee EAUD]LMD VH NDR SURFHV PLNU
prikazati u dvienafazamaje GL Q Lp@RIDYyDMD VOLND

I
{1}7/>// S S S S S
F
ﬂ W e
77777

Slka3. -HGLQLpQL GRJDYyDM DEUD]LMH > @

-HGLQLpQL GRJDYDM DEUD]LMH VDVWRML VH RG GYLMX
u prvoj fazi abrazia) prodre uSRYUaALQX PDWHULMDOD SRG X\
komponentesile Fy

- u drugoj fazi dolazi doLVWLVNLYDQMD PDWHULMDOD X REOLN

utjecajem tangencijalne komponente silefH

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 4
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2221. OHKDQL]PL WUR&AHQMD DEUD]LMRP

OHKDQL]DP WURAHQM DselSSELLRLAD WRIPD @ DMPOIMEBHUD WUL JOHG

- premaPHYyXVREQRP RGQRMtaWWLMHOD X WULE
- SUHPD WWWREHRHQH SRYUELQH L DEUD]LYD
- premaPHYyXVREQRP GMHORYDQMX L]PHyX DEUD]JLMVNLK |

1. 2YLVQR R PHYyXVREQRP RGQRVX WLMHOD X WULERVXYV

a) abrazija u dodiru dvja tijela (engl. TweBody Abrasion) tribosustav se sastoji

od abrazivnogtijela i abrazivnog protutijela

b) abrazija u dodiru tju tijela (engl. ThreeBody Abrasion) tribosustav se sastoji
od abrazivnog tijela, abrazivnog protutijela i slobodnihpHVWLFD PHYyXWLN
Te se pHVWLFH VORERGQR Juné&p Mieda L jabidzivkogD EU D]
SURWXWLMHOD GMHOXMXUL DEUD]LMVNL

'R ]1QDWQR YLaAH RGYRMHQLK pHVWLFD WUR&GHQMD GRC
nego kod abrazije u dodiru triju tijela.

.RG DEUD]LMH X GRGLUX WULMX WL% Mé&nienp tHdowtlLE H DE U I
DEUD]LYQLP WLMHORP GRN VH RVWDWDN YUHPHQD NRWUOI

H ; ; ? PROTUTIJELO

PROTUTIJELO

MEDBUTIJELO
\\
ABRADIRANO ABRADIRANO
TIJELO TIJELO

Slika 4. Abrazija u dodiru dvaju tijela (a) i triju tijela (b) [4]

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 5
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2. 2GQRV WYUGRuUD WURaAHQH SRYU&GLQH L DEUD]LYD

a) pLVWD DEWNUGREDE QEW YHij®O® RG WY BRRNWHLQH
abradiranoga materijald), HH 7DNRyYHU MH DEWBIJd R Lp X VWANORXN D M
WURAHQD SRYU&ALQD YLaHID]QD L GD MH WYUGRUD
VH SRYUA4ALQD VDVWRML 1DNEBHLO@EUDELMHYGW QR AHI
pHVWLFH WUR&AHQMD p REOLND VSLUDOQLK VWU;
duktilan, odnosno lomljene strugotine kada je abradirani materijal krhak.
1D VOLFL VKHPDWVNL MH SULND]DQD pLM&WD DEULI
pHVWLFD WURAHQMD

H.>H1

Aof Aot - - Vi
/ /_‘_/ ’ 7 /.‘ 75T ¥ : ; 7 .-"' / / / / 4 : ,,/'
/ /// LA AT // VAD L0 T T W S LY A
Cestice

krhki duktilni
materijal (1)

Slika5. yLVWD DEUD]LMD

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 6



Antonio Dominik Jelenski =DyYUuaQL UDG

b) selektivnaabrazijg+W YU GR UD D EdJ DHLINDD WE RE&R|HH ., i +
PDQMD RG WYUGBRNUBLYVNRID VORMD DEUDGLUDQ
1D WURAHQRM SRYUALQIG®ROD]EMIHR/\WRMD YE]BUPD G
GRN UH VH ID]JH YHUH WYUGR({GH SRYUHPHQR RWNLGI
1D VOLFL VKHPDWVNL MH SULND]DQD VHOHNWLYC

REOLN pHVWLFD WUR&HQMD

\ I|I II ._‘- |

\\'&I{ II“*.\JII
@ @

Slika 6. Selektivha abrazija[1]

Fakultetstrojarstva i brodogradnje
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C) nulta abrazijgt WYUGRUD DEUDparyale DG WYUGRUH DEUDG
SRYUELQH YHVWLFH WUWRAEHO DOMMXINKNH NRMH SRWMH
JUDQLpPpQRJ VORMD QD SRYUALQL VORM RNVLGD SU
Na slici7she DWVNL MH SULND]DQD QXOWD DEUD]LMD L
pHVWLFD WURAHQMD

Cestice

Slika 7. Nulta abrazija [1]

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 8
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3. 2YLVQR R PHYXVREQRP MEMIJRMDRIMX pHRWIED L WUR:

a) mikrobrazdanje + RGQRAaAHQMH PDWHUbaMaWwBnu SHeRd8 R U F L R (
QDVWDOH SODVWLpPQRP GHIRUPDFLMRP SUL SUR
Abradirani materijal potisnufe X VWUDQX X REOLNX meRpQLK JU
pHVWLFD WURAHQMD
1D VOLFL VKHPDWVNL MH SULND]DQ REOLN PLNU

materijala kod mikrobrazdanja

Slika 8. Mikrobrazdanje [4]

b) mikrorezanje +oGQR&HQMH PDWHULMDOD MHGQ®NR YRC
SURODVNRP DEUD]JLYQH pHVWLFH
1D VOLFL VKHPDWVNL MH SULND]DQ REOLN WURA&H

Slika 9. Mikrorezan je [4]

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 9
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c) mkroQDSUVOXRIGBQREHQMH PDWHULMDOD V NUKNH S
QDVWDQND L aLUHQMD SXNRW @B QHJYRVINARHG WRWRVAL
vrsta mikrow UR.AHQ M D

1D VOLFL VKHPDWVNL MH SULND]DQR PLNURQDSL

tom nastaju.

Slka10. OLNURQDSM]VQXiiD

d) mikroumor + RGQR&AHQMH PDWHULMDOD PHKDQL]JPRP X
XpHVWDOLP L]PMHQLpQLO®WRHIWMDBUHWHMHP]ORAHQ
GHIRUPDFLMDPD XVOLMHG pHJD QDVWDMX PLNURS)>
NRQDPQLFL XJURNXMX RGYDMDQMH GLMHORYD PDWI
Na slici 11 shematski je prikazana deformacija materijala koja nastaje pri

procesu mikroumora.

Slika 11. Mikroumor [4]

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 10
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-HGDQ MH RG QDMXWMHFDMQLMLKD pWFEMLND WDLEREH
PDWHULMDOD 8NROLNR MH WYUGRUD PDWHULMDOD YHUD
2YLVQRVW RWSRUQRVWL DEUDJLMVNRP WURZHQMX R WYU
PLNURWURAHQMD SULND]DQD MH QD VOLFL

e

Abrazijska otpornost
\J{;i

Tvrdoéa

Slikal2z 2YLVQRVW RWSRUQRVWL DEUD]LMVNEBIP WURAGHQMX R

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 11
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-Rd& MH MHGDQ YDaDQ pLPEHQLN RGQRV WYUGRUH DEUI
DEUDJ]LMVNRJD WURAHQMD R WYUGRUDPD DEUD]LYR L PDWI
WYUGRUD DEUD]LYD : HRQWWQGERNWEEM QRURAPDWMBUWMD OD

w I: Podrugje
niskog trosenja:

‘H'."l. < H:m

I Prelazno
podrugje:

H,~H,

II1: Podrugje
visokog trosenja:

H, H, > H,

Slika13. 2YLVQRVW DEUD]JLMVNRJD WUR&AHQMD BIWYUGRUDPD LC

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 12
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23. .ULWLpQD YHOLpPLQD DEUDJLYQRJ JUQD

.ULWLpPQD YHOLPLQD RPBWUDEMORQDh BB QMWOSUL WURAEH
fenomen pojavljuje se kod abrazije u dodiru dvaju tijela, abrazije u dodiru triju tijela, eroziji i
SURFHVLPD REUDGH RGYDMDQMHP pHVWLFD 3UHPD OLWHU
linearnosgeLWNRP PDVH WUR&GHQRJD PDWHULMDOD V¥iH GR NU
(CPS£tFULWLFDO SDUWLFOH VL]H VOLND IDNRQ GRVHJQ?
JXELWDN PDVH YL4AH QH UDVWH QD LVWL QDpLQ

ORJXUH VX WUL SURPMmeghe): QH PRUDMX ELWL

60XpPMNKELWDN PDVH VH QDNRQ GRVHIJQXWH NULWLpPpQH YHO
SRYHUDYD DOL X PDQMRM PMHUL

60OXpPODONRQ GRVHIQXWH NULWLpQH YHOLpPpLQH DEUD]JLYQRJ
konstantan

6 O X p Bgvbitak mase se nakon ddsl Q XWH NULWLpQH YHOLPpLQH DEUD]JLY (

Trosenje [mm-]

Srednja veli¢ina abrazivnog zrma [um)

Slika14. 8WMHFDM YHOLpLQH DEUD]JLYQRJD JUQD7RD DEUD]LMVI

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 13
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SBRVWRMH PQRJH KLSRWH]H NRMH REMDaQMDYDMX RYD
cijela znanstvena zajednic&Znanstvenici G.K. Nathan i W.J.D. Jon§8] proveli su
LVSLWLYDQMH XWMHFDMD YHOLPpLQH DEUD]JLYQRJD J]UQD C
abrazije u dodiru dvaju tijela. Jedan od materijala ispitivanja bio je aluminij, a materijal

abraziva bio je .
1D VOLFL SULND]DQL VX UH]XOWDWL QMLKRYD LVSLW

PDWHULMDOD VYH GR YHOLpPpL®H ]JPEYR]L Vi) RadRi dUfada R G
nagiba krivulja, a nakon 150m ponovno dolazi do linearnosti s manjim fiiegn nego prije
NULWLpQH YHOLPLQH DEUD]JLYQRJD JUQD

o  ALUMINIY
&0, & MIED
O BAKAR
® BRONCA
s 4 ZELIEZO
8 (CFLIK
30l
'“g 251
m
g 20
2
©
=
15 L
10 L
2
i JEE—— T

00 200 300 400 500 600 700

Srednja veli¢ina abrazivnog zrna [um]

Slika1l5. 8WMHFDM YHOLPpLQH DEUD]LYQRJD JUQD QB]JXELWDN PL

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 14
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

31. &LOM UDGD L SURYRYHQMH LVSLWLYDQMD

2VQRYQL MH FLOM UDGD LVSLWegne AMH20REI5DLMVNRJ
WHKQLpPpNL pLVWRJID DOXPLQLMD WH RGUHGIsWiNan@® ULWLpC
DEUD]LMVNRSD RY U HHQRM MTFab€) Rbrxdard y&bdtaforiju za tribologiju
Fakultetastrojarstva i brodogradnje u Zagrebspitivanja su provedena na brusnom papiru
UD]OLPpLWLK JUDQXODFLM nuwhibjé&k aksidA:P pHVWLFDPD RG

,QWHQ]LWHW WUR&AHQMD RGUHYHQ MH PMHUHQMHP JXI
PDWHULMDOD UD]JOLpPpLWH JXVWRUH bitakX \®lukiveDa\ Ofpbriddt SUH U L
PDWHULMDOD QD WUR&HQMH WM LQWHQ]JLWHW WUR&HQMLI
YHOLpLQX SRSUHpPQRJD SUHVMHND WURAHQH SRYUA&ALQH X
GRELYHQL UH]XOWDWL VX DQ&DL]JLUDQL L PHYyXVREQR XVSR

3.2. Materijali za ispitivanje

,VSLWLYDQMH DEUD]LMVNRJD WUR&AHQMD SURYHGHQR M
LJUH]DQD MH L] GLMHOD VWDMQRJD Wdu@ S\B 2D24D36R SOR Y D

prikazanoga na slici 16. Uzorci prve skupine préa su na slici 17.

Slika 16. Dio stajnoga trapa zrakoplova

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 15
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Slika 17.  Uzorci prve skupine prije ispitivanja

Druga skupina uzoraka izrezana je aluminijskoga valjka promjera 45 mm, prikazanoga
na slici 18.

Na slici 19 prikazani su uzorci dya skupine prije ispitivanja.

Slika 18. Aluminijski valjak iz kojega su izrezani uzorci druge skupine

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 16
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Slika 19. Uzorci druge skupine prije ispitivanja

U svakoj skupini bilo je po pet uzoraka. Geometrija uzoraka prikazana je na slici 20.

Ispitni uzorci izrezani su u Laboratoriju za alatne strojeve Fakulteta strojarstva i

brodogradnje u Zagrebu.

Slika 20. Geometrija ispitnih uzoraka

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 17
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Kemijski sastav Alegure AA 20247351 prikazan je u tablici 1, a fizikalna i
PHKDQLPND V¥RMEMW2YD OHJXU

Tablica 1. Kemijski sastav aluminijske legure AA 2024T351[9]

Kemijski Si Fe Zn Ti Cr

element Al Cu Mg Mn max | max | max | max | max Ostalo
90,7 3,8 1,2 0,3

Udio, % - - - - 0,5 0,5 0,25 | 0,15 0,1 0,15
94,7 4.9 1,8 0,9

Tablica2. FizkaOQD L PHKDQLpPpND VYRMVWYD BDIGHBLQLMVNH OHJ>

gXVWRUD kg/m? 2780
WDOL&aWH °C 520...638
PRGXO HODVYV N/mn? 73100
JUDQLFD UD]Y N/mn? 324
YODpPpQD pYUV| Nmn? 469
istezljivost % 20

Tablica3. )L]JLNDOQD L PH KDDL pWHDKQY. BNV p[MWRJID DOXPLQLM

JXVWRUD kg/m? 2700
wDOLawWH °C 660
PRGXO HODVV N/mn? 69000
JUDQLFD UD]Y N/mn? 20...120
YODpQD pYUV N/mn? 40...180
istezljivost % 50...4

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 18
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Mikrostrukture oba ispitivana materijala prikazanensuslikama 21 i 22. U sastavu
Al-legure AA 20247 RVLP NULVWDOD PMHaADQFD PRJX ¥H XRpL
LOQOWHUPHWDOQRJD VSRMD .RG WHKQLpPpNL pLVWRJID DOXPL

istaknutim granicama zrna.

Slika 21. Mikrostrukt ura aluminijske legure AA 2024T351

Slika OLNURVWUXNWXUD WHK[QU pNL pLVWRJD DO

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 19
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3.3. Rezultati ispitivanja

,VSLWQL X]RUFL VX SULMH LVSLWLYDQMD UXpPpQR EUXAatl
WRJD X]RUFLPD VX SRPRUX FS@®H LGIPHH @ MHIHN SRISBMPIQRID SU

ODVD LVSLWQLK X]RUDND QHRUSALsk@a PMHWRD RN DQIX S
decimala) u Laboratoriju za analizu metala Fakulteta strojarstva i brodogradnje u Zagrebu.

8UHYDM ]D PMHUHQMH PDR3H SULND]DQ MH QD VOLFL

Slika23 8UHYyDM ]D P M HQHAQSVAHalREaYMHus

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 20
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Ispitivanje RWSRUQRVWL QD DCSHIRYHEMRR WIHIRGEEH@MH y D M X
Laboratoriju za tribologiju Fakulteta strojarstva i brodogradnje u Zagrebu.

8 U Hy CaMazippko W U R & Bgitvhiduzorkom i abrazivnim papirom prikazan je na
slici 24.

Slika24 8UHYyDM ]D LVSLWLYDQMH RWSRU®H&¥MaderQD DEUD]LMYV

Promjer abrazivnoga diska je 125 mm, brzina vrtnje je 1 o/s, a obodna br@igaje
m/s Uzorci su priispitivanju pritisnuti na brusni papir silom oti91 N.

6YDNL X]RUDN SRGYUJQXW MH WUR&GHQMX SUL RNUH
za svaku kvalitetu brusnoga papira.

$EUD]LMVNR WURAGHQMH SURY H{H QR pMMdEDABIjaXVQLP S
DEUD]JLYQLK pHVWLFD EUXVQLK £R& SNate@enivorusid @apift sQ LMHY
fleksibilni, promjera 115 mm i namijenjeni obradi metala u suhim i mokrim uvjetima.

Brusni papirisu prikazanina slici 25

Na slici 26 prikazan X ]RUDN SRVWDYOMHQ X QRVDpX X]JRUDND S

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 21
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Slika 25. Brusni papiri

60OLND 8]RUDN SULSUHPOMHQ ]D DEUD]JLMVNR W

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 22
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U tablici 4 prikazana je usporedba kvalitete i srednjega promjera abrazivnoga zrna
NRULAWHQL#aEUXVQLK SD

Tablica 4. Usporedba kvalitete brusnoga papira i srednjega promjera abrazivhoga zrna

Broj uzorka Kvalite(:aS g;l;sEn;ga papira | Sredniji p;oumggerD ab;azllvgge
1 P80 201
2 P120 125
3 P180 82
4 P240 58,5
5 P600 25,8

Nakon proHGHQRJD DEUD]JLMVNRJ WUR&GHQMD X]J]RUFLPD M
GLPHQ]JLMH SRSUHpPpQRJD SUHVMHND

8 WDEOLFL SULND]JDQH VX YHOLPLQH SRSUHpPQLK SUHYV
U tablici 6 prikazan je gubitak mase pri ispitivanju abrazije nakon 400 okrdiegaijskoga

diska naTaber abraderu

Tablica5. 9HOLpLQH SRSUHpQLK SUHVMHND DEUDGLUDQLK

Kvaliteta brusnoga papira | Al-legura AA 20247351 THKQLPpNL pLV\
(ISO/FEPA A [mm?] A [mm?]
P80 24,525 25,376
P120 24,647 23,711
P180 24,800 25296
P240 25,050 23,863
P600 25,326 23,715
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Tablica 6. Gubitak mase pri ispitivanju

Kvaliteta brusnoga papira | Al-legura AA 2024T351 THKQLPNL pLWV\
(ISO/FEPA aP >J@ aP >J@
P80 0,02195 0,08532
P120 0,02604 0,05732
P180 0,02329 0,05508
P240 0,02085 0,04257
P600 0,01343 0,02157

S obzirom na to da Akgura AA 20247 L WHKQLpPpNL pLVWL DOXPLQL
JXVWRUX JXELWDN PDVH SUHUDpPXQDW MH X JXELWDN YR

volumena za oba ispitivana materijakasve kvalitete brusnoga papira.

Tablica 7. Gubitak volumena pri ispitivanju

Kvaliteta brusnoga papira | Al-leguraAA 2024-T351 7 H K Q Ligpi llumjmij
(ISO/FEPA a9 >PP a9 >FP
P80 7,896 31,600
P120 9,367 21,230
P180 8,378 20,400
P240 7,500 15,760
P600 4,831 7,980

,QWHQ]LW H Wegiré) RA PORATD $(® UD]OLPLWH NYDOLWHWH
SULND]DQ MH JUDILpNL QD VOLFL

2YLVQRVW LQW H QJlégtreél WAD20RAT R 3HRQ MBI OE@LQL DEUD]LYC
SULND]DQD MH JUDILpNL QD VOLFL
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Slika27. ,QWH Q]LW H Wleyui¢ RA PDRAMIB1S$ O

Slika28 2YLVQRVW LQWH Q Heiurd AADR02ADFS A disGeihfembp@omjeru
abrazivnoga zrna
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,QWHQ]JLWHW WUR&AHQMD WHKQLpPNL pLVWRJID DOXPLQL
SULND]DQ MH JUDILPNL QD VOLFL

Ovisnost itenziteth WURBIHQVHKQLpPNL pLVWRJID DOXPLQLMD R
SULND]DQD MH JUDILpNL QD VOLFL

Slka29. ,QWHQJLWHW WUR&HQMD WHKQLpPNL pLVWRJID T

Slika 30. Ovisnost intenzitetatRaHQMD WHKQLPpNL pLVWRJIJD DOXPLQLMD R

abrazivnoga zrna

Fakultetstrojarstva i brodogradnje 26
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7UREGHQH SRYUALQH MeyuXeSAAPRH24X3R pilkdrBne$sD na slici 31.
7UDJRYL WURAHQMD PRJX VH YUOR OLMHSR XRpLWL 1DMY
uzorku koML MH ELR SRGYUJQXW WUR&GHQMX SRPRUX DEUD]L
abrazivnogarna R G P

Uzorci nakon provedenoga ispitivanja prikazani su na slici 32.

6OLND 3RYUALQH Vidgyrs AQ202XTIBUmdkoDispitvanja

Slika 32. Uzorci nakon ispitivanja
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3.4. Analiza rezultata

8VSRUHGED JXELWND YROXPHQD SUL DEUDJLMVNRP WL
UD]JOLPLWH NYDOLWHWH EUXVQRJD SDSLUD SULND]DQD MH

8VSRUHGED LQWHQ]JLWHWDWHREMRGD FBDUDYSLMWMD QN
SDSLUD SULND]DQD MH JUDILPpNL QD VOLFL

Slika33 *XELWDN YROXPHQD RED LVSLWLYDQD PDWHULMDOD ]D Ul

Slika34 ,QWHQ]JLWHW WUR&GHQMD RED L ¥ &ualteteYotushtgapBpiiaH UL M D O D
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8VSRUHGED JXELWND YROXPHQD SUL DEUDJLMVNRP WL
UD]OLPLWH VUHGQMH SURPMHQH DEUD]JLYQRJD JUQD SULND

8VSRUHGED LQWHQ]JLWHWD WUR&H@®MP LRED VIVHSGE QN M DS
DEUD]JLYQRJD JUQD SULND]DQD MH JUDILpNL QD VOLFL

Slika35. *XELWDN YROXPHQD RED LVSLWLYDQD PDWHULMDOD ]D
abrazivnoga zrna

Slika36. ,QWHQJLWHW WUR&GHQMD RED L \&Srelje grongedke PDWHULMDC
abrazivnoga zrna
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lakose dagrami QD VOLNDPD L YUOR PDOR UD]JOLNXMX EL
WURAHQH SRYU&GLQH LPD XWMHFDM QD LQWHQ]JLWHW WURA&H
rezultata.

Kod obaispitvanamDWHULMDOD L]JUD&HQ MH btgMRIgaiDnaN UL W Lp
slika 35 Kod Al-legure AA 2024- 7 NULWLPQD YHOCadzpa@bosEBBEUDHA YQRJ
.RG WHKQLHPDNQXpRIVQULRID NULW Lp @D UQDO QpILEQWR DVMEHE BILY K R JL

P

U literaturi [7] je ovaj fenomenREMD&aQMHQ SRPRUX SURPMHQH GR
PHKDQL]PD WUR&AHQMD 'R QDYHGHQH SURPMHQH GROD]L ]
.RG VLWQLMLK DEUD]JLYQLK pHVWLFD UH]QH R&WWhjaH LPDM:
MH PLNURUH]DQMH .RG YHULK DEUD]JLYQLK pHVWLFD NXWR?
WURAHQMD MH PLNUREUD]GDQMH

LULWLPpQD VH YHOLPpLQD DEUD]JLYQRJD JUQD NRG RED
UD]J]OLPpLWH PLNURVWUXNWXWY URRWMVWDYD SULMH VY

THKQLpPpNL pLVWL DOXPLQLM PHNA&AL MHlegu® BANZRP4 VH SOD
T351. Allegura AA2024T351 D UD]JOLNX RG PRQRID]J]QH PLNURVWUX
DOXPLQLMD X PLNURVWUXNWXUL VDGURM QBNKEDPBE WQWB
RWSRUQRVW QD SODVWLpPpQX GHIRUPDFLMX
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4, =$./-8y%$.

1D WHPHOMX SURYHGHQRJD LVSLWLYDQMD L SUL WRP
VOMHGHUH

VHOLPEYUD|]LYQLK pHVWLFD LPD YHOLNL XWMHFDM QD
aluminija i Al-legure AA2024T351

.RG RED LVSLWLYDQD PDWHULMDOD LJ]UDAaHQD MH NUL
7HKQLPpNL pLVWL DOXPLGyuve AA 2024 ¥ H \WERRA IU R|G LHpQ W
mikrostrukture i svojstava.

Al-OHJXUD LPD YHUX YUOMBIGQIRBPWUDYLWARDMH JUKD §
WHKQLpPpNL pLVWL DOXPLQLM 8§ P 2YR MH W
mikrostrukture i svojstava.

9HOLpPpLQD WUR&@HQH SRYUALQH X]J]RUDND LPD XWMHFEC

zanemariti pri iskazivanju rezaka.
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PRILOZI
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