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POPIS OZNAKA  

Oznaka Jedinica Opis 

RM  Radno mjesto/stroj 
SM u  Ulazno mjesto za odlaganje pojedinog radnog mjesta/stroja 
SM i  Izlazno mjesto za odlaganje pojedinog radnog mjesta/stroja 
Tpz s �3�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H 
xi  Udio pojedinog kanala u �R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�N�X�S�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X 
Tkom 

Tuk 
s/kom 
s/kom 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���M�H�G�Q�R�J���N�D�Q�D�O�D 
Ukupno vrijeme izrade jednog kanala u seriji 

ni kom �.�R�O�L�þ�L�Q�D���N�D�Q�D�O�D���X���M�H�G�Q�R�M���V�H�U�L�M�L 
vapl m/min Brzina proizvodnje automatske proizvodne linije 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

U ovom radu �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K��

�N�D�Q�D�O�D���� �W�H�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �W�Y�U�W�N�H��

Metalis d.o.o. 

U radu je predstavljena tvrtka Metalis d.o.o., opisan je proizvodni sustav tvrtke i podjela na 

proizvodne procese. Detaljnije je opisan proizvodni proces perforiranih kabelskih kanala, 

�V�D�P�L�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L���� �W�R�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �R�S�L�V��

proizvodnje kabelskih kanala. Na temelju tlocrta proizvodnog sustava, proizvodnih podataka i 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �L�]�U�D�G�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �L�� �Y�D�O�L�G�L�U�D�Q���� �W�H�� �M�H�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��i 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �V�X��modifikacije �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �W�H�� �M�H�� �]�D��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �X�� �L�V�W�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�W�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�L��

�X�þ�L�Q�F�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K��modifikacija.  

 

 

 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� Proizvodni proces, Tok materijala, Simulacijski model, Simulacija, 

Verifikacija, Validacija 
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SUMMARY  

In this paper, a simulation model of the production process of perforated cable channels was 

developed and simulated and analyzed annual production of perforated cable channels by 

Metalis d.o.o. 

This paper presents Metalis d.o.o., describes the production system of the company and the 

division into production processes. More detailed description is the production process of 

perforated cable channels, perforated cable channels themselves, material flow in the 

production process and the technological description of cable ducts production. Based on the 

floor plan of the production system, production data and technological processes of perforated 

cable channels, a simulation model of the existing production process was verified and 

validated, and simulated production and analyzed results. Suggestions are made in the 

existing production process, and simulation model and simulated production of perforated 

cable channels have been made for the proposed modification of the production process in the 

same time period. The obtained results were also analyzed and compared with the results of 

the existing condition to determine the effects of the proposed modifications. 

 

 

 

 

Key words: Production Process, Material Flow, Simulation Model, Simulation, Verification, 

Validation 
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1. UVOD 

Svaki proizvodni sustav projektiran je prema potrebama koje u trenutku projektiranja 

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D���W�U�å�L�ã�W�H���]�D���N�R�M�H���V�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D���L���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���W�D�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����.�R�G���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K��

proizvodnih sustava, kapacite�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�J�R�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�U�H�G�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�R�P���� �N�R�M�L�� �S�U�D�W�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �7�D�N�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L��

�P�R�J�X���V�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L���S�R�W�U�H�E�D�P�D���W�U�å�L�ã�W�D�����D�O�L���W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����Y�H�ü���Q�H�N�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��postotak ovisno o vrsti proizvoda koji se proizvodi u tom proizvodnom sustavu. No 

�N�D�G�D���W�H���S�R�W�U�H�E�H���S�R�þ�L�Q�M�X���S�U�H�P�D�ã�L�Y�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R���N�R�M�L�K���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��

potrebno je mijenjati proizvodni sustav ili barem jedan njegov dio kako bi se uspjeli 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���W�U�å�L�ã�W�D�����0�L�M�H�Q�M�D�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���Q�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���Q�X�å�Q�R nabavu novih 

�V�W�U�R�M�H�Y�D�� �Y�H�ü�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�U�� �V�H�� �W�U�å�L�ã�W�H��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D���� �Q�H�J�R�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �P�L�V�O�L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J��

�V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �V�D�P�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �V�H��

�S�R�V�W�L�ü�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �W�R�N�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�P���S�U�H�V�O�D�J�L�Y�D�Q�M�H�P�����2�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���S�U�R�G�Xktivnost sustava ne mora se 

�Q�X�å�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�� �M�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �G�D�� �V�P�R�� �S�U�H�Y�L�G�M�H�O�L�� �Q�H�N�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �X�� �V�D�P�R�P��

�V�X�V�W�D�Y�X���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�O�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�H�N�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�H�U�L�R�G�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�P�M�H�U�L�O�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L �X�V�S�R�U�H�G�L�O�L�� �V�D�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �U�H�D�O�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�U�H�V�N�X�S�R�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�G�L���� �Q�H�J�R�� �V�H�� �X�P�M�H�V�W�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�U�D�G�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �L�V�W�L�K�� �W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �V�R�I�W�Y�H�U�L�P�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �]�D�� �N�R�O�L�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���� �W�H�� �M�H�� �W�D�N�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���Q�M�L�K���N�R�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����2�V�L�P��

same produktivnosti iz r�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�]�Q�D�W�L�� �N�R�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���X�V�N�R���J�U�O�R���Q�D���N�R�M�H�J���W�U�H�E�D���R�E�U�D�W�L�W�L���S�D�å�Q�M�X���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�G�X�]�H�ü�H�� �0�H�W�D�O�L�V�� �G���R���R���� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P��

sustavom i programom. Detaljnije je opisan proizvodni proces za proizvodnju metalnih 

�S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �S�R�G�X�]�H�ü�D���� �8�Q�X�W�D�U�� �R�S�L�V�D��

proizvodnog procesa metalnih perforiranih kabelskih kanala navedeni su strojevi na kojima se 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �L�� �V�O�L�N�R�P���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �W�R�N��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�H�� �W�R�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �X�Q�X�W�D�U��
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�V�D�P�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���� �=�E�R�J���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D�����N�D�Q�D�O�L���V�X���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���X 

�G�Y�L�M�H���V�N�X�S�L�Q�H���N�R�M�H���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���E�U�R�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���L�]�U�D�G�L���N�D�Q�D�O�D�����W�H���M�H���]�D���V�Y�D�N�X��

�V�N�X�S�L�Q�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�� �N�D�Q�D�O���� �=�D�� �V�Y�D�N�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�� �N�D�Q�D�O�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�U�D�G�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �L�]�U�D�G�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�Hlskih kanala. Na 

�W�H�P�H�O�M�X���U�D�G�Q�L�K���Q�D�O�R�J�D���N�R�M�L���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���S�U�H�P�D���Q�D�U�X�G�å�E�D�P�D���W�U�å�L�ã�W�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�N�D���L�]�U�D�G�H��

perforiranih kabelskih kanala formiran je simulacijski model proizvodnog sustava u 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���V�R�I�W�Y�H�U�X���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���'�\�Q�D�P�L�F�V�����W�H���M�H���V�L�P�X�O�L�U�D�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����5�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���R�S�L�V�X�M�H���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R��

�V�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �ã�W�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �X�� �L�V�W�R�P��

vremenskom periodu proizvede gotovo jednaka k�R�O�L�þ�L�Q�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���N�D�R���L���X��

�U�H�D�O�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �0�H�W�D�O�L�V�� �G���R���R�� �1�D�N�R�Q�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J��

�S�U�R�F�H�V�D���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U��

procesa, te zastoji toka materijala. Kako bi se otklonili problemi koji su otkriveni analizom 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���M�H���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���L��

�S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �V�W�D�U�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �Q�R�Y�R�P�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P��

proizvodnom l�L�Q�L�M�R�P�����=�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H��modifikacije proizvodnog procesa perforiranih kabelskih 

�N�D�Q�D�O�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �X�� �L�V�W�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �N�D�R�� �L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�W�D�Q�M�D���� �1�D�G�D�O�M�H�� �Q�D�N�R�Q��

svake s�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D��

kako bi se �X�W�Y�U�G�L�O�R���G�D���O�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���S�U�R�F�H�V���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�P��modifikacijama �S�R�E�R�O�M�ã�Do, te ako 

je u kojoj mjeri. 
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2. METALIS d.o.o.  

�3�R�G�X�]�H�ü�H�� �0�H�W�D�O�L�V�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �R�G�� ��������. godine, dok je od 1993. godine u privatnom 

�Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���� �1�D�N�R�Q�� �J�R�W�R�Y�R�� �ã�H�]�G�H�V�H�W�� �J�R�G�L�Q�D�� �U�D�G�D�� �L�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �P�H�W�D�O�R�S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L��

Metalis je danas prepoznatljiv pr�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����6�Q�D�J�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���V�X���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L���L���Q�M�L�K�R�Y�R��

�L�V�N�X�V�W�Y�R���� �]�Q�D�Q�M�H�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �W�H�� �V�W�D�O�Q�R�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �L�]�R�E�U�D�]�E�X�� �L�� �X�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�� �Q�R�Y�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����0�H�W�D�O�L�V���M�H���K�U�Y�D�W�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���N�R�M�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���]�D���U�D�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�Vtalacija u proizvodnim pogonima, radnim halama i ostalim industrijskim 

�S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���� �2�V�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�H�� �0�H�W�D�O�L�V�� �E�D�Y�L�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�U�X�G�å�E�D�P�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M��

dokumentaciji kupac�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���X�]���V�D�P�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Q�X�G�L���X�V�O�X�J�H���O�D�V�H�U�V�N�R�J���U�H�]�D�Q�M�D���P�H�W�D�O�Q�L�K��

�S�O�R�þ�D�����V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�H�����&�1�&���J�O�R�G�D�Q�M�H���L���W�R�N�D�U�H�Q�M�H�����O�D�N�L�U�D�Q�M�H�����W�H�����'���L�����'���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���� 

�/�R�N�D�F�L�M�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R�����M�H���7�R�S�O�L�þ�N�D���F�H�V�W�D�����������������������'�R�Q�M�D���6�W�X�E�L�F�D�����+�U�Y�D�W�V�N�D 

�2�V�L�P���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���+�U�Y�D�W�V�N�H�����0�H�W�D�O�L�V���G�D�Q�D�V�����������V�Y�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�O�D�V�L�U�D���Q�D���L�Q�R�]�H�P�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H���X��

�]�H�P�O�M�H���â�Y�L�F�D�U�V�N�X�����1�M�H�P�D�þ�N�X�����$�X�V�W�U�L�M�X�����6�O�R�Y�H�Q�L�M�X���L���%�R�V�Q�X���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�X����[3.] 

Sustav upravl�M�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�����X�V�N�O�D�ÿ�H�Q���V���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���Q�R�U�P�H���,�6�2�������������������������N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���V�H��

�R�G�U�å�D�Y�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���� �7�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����N�R�M�L���V�H���U�H�G�R�Y�L�W�R���G�R�J�U�D�ÿ�X�M�X��[3.] : 

�x �=�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���W�U�å�L�ã�W�D 

�x Inoviranjem tehnologije proizvodnje 

�x Izobrazbom i motiviranjem djelatnika 

�8�V�S�M�H�ã�Q�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�H�P�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �Q�R�U�P�H�� �,�6�2�� ��������������������

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�R�P���� �9�U�K�X�Q�D�F�� �V�Y�R�M�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�� �N�X�S�F�X�� �0�H�W�D�O�L�V��

posebno iskazuje brigom o svojim proizvodima kroz dodatna ispitivanja njihove 

funkcionalnosti, sigurnosti u radu, te utjecaja na okolinu i zdravlje ljudi. Ispitivanja su 

�S�U�R�W�R�N�R�O�D�U�Q�D�� �L�� �L�]�Y�R�G�H�� �L�K�� �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�� �O�D�E�R�Uatoriji. Da je to tako pokazuju izdani certifikati o 

�V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���V�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��[3.]: 

�x Transporter - SIQ No.: T251-0206/06 

�x Dosage equipment - SIQ No.: T251-0205/06 

�x Transport line - SIQ No.: T251-0261/06 

�x �3�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L���N�D�E�H�O�V�Ni kanali - LTM br.: 288908 1-2-3 
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2.1. �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R�� 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�� �R�E�O�L�N�� �N�R�M�L�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�� �J�U�X�S�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�D�R��

podsustava neophodnih za realizaciju industrijske proizvodnje predstavljenu skupom 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���X�V�P�M�H�U�H�Q�H���Q�D���I�L�]�L�þ�N�H���L���N�H�P�L�M�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X�O�D�]�Q�L�K���U�H�S�U�R�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X��finalne 

proizvode. Konkretnije, proizvodni sustav je namijenjen obradi (izradi) proizvoda, u okviru 

�N�R�M�H�J�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �J�R�W�R�Y�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� ���L�]�U�D�G�D�N����

posredstvom radnog osoblja i radnih sredstava, a sastoji se od niza temeljnih modula �± 

�R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���G�L�R���ã�L�U�H�J���S�R�V�O�R�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���W�R��

�R�Q�D�M���G�L�R���X���N�R�P�H���Q�D�V�W�D�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�����3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�H���P�R�J�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L���Q�D���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

razine [1.]: 

1. �1�D���U�D�]�L�Q�L���W�Y�R�U�Q�L�F�H���V�X�V�W�D�Y���M�H���W�Y�R�U�Q�L�F�D�����D���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�O�L���J�U�X�S�H���R�S�U�H�P�H�� 

2. �1�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�O�L�� �J�U�X�S�H�� �R�S�U�H�P�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �L�O�L�� �J�U�X�S�D��

�V�W�U�R�M�H�Y�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D���ü�H�O�L�M�D���� 

3. �1�D���U�D�]�L�Q�L���ü�H�O�L�M�H�����V�X�V�W�D�Y���M�H���J�U�X�S�D���V�W�U�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�H���W�L�S�L�þ�Q�R���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X���N�D�R���M�H�G�D�Q���H�Q�W�L�W�H�W���� 

4. Na razini strojeva, proizvodni sustav je individual�Q�L���V�W�U�R�M���S�U�L���þ�H�P�X���V�X���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�X�V�W�D�Y�D��

komponente stroja. 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�� �R�G�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �D�N�W�L�Y�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�D�R���F�M�H�O�L�Q�H���W�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��[1.]: 

1. obradni podsustav (izratci, oprema, alati)  

2. �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���R�S�U�H�P�D�����P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���� 

3. �V�X�V�W�D�Y���S�U�R�V�W�R�U�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�����S�R�P�R�ü�Q�L�����V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�����S�U�R�P�H�W�Q�L���� 

4. �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�����L�]�Y�R�U�L�����H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H���� 

5. �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���S�R�G�V�X�V�W�D�Y�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���P�U�H�å�H�����R�S�U�H�P�D�����S�R�G�U�ã�N�D���� 

6. �S�R�G�V�X�V�W�D�Y���U�D�G�Q�R�J���R�V�R�E�O�M�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���L���S�R�P�R�ü�Q�L���U�D�G�Q�L�F�L�����R�S�H�U�D�W�H�U�L�����S�R�V�O�R�Y�R�ÿ�H���� 

7. podsustav organizacije (makro i mikro organizacija, metode upravljanja). 

Ukoliko se kao jedan od ciljeva projektiranja proizvodnog sustava razmatra i kvaliteta, 

potrebno je od rane faze projektiranja proizvodnog sustava promatrati i 8. podsustav 

proizvodnog sustava �± kontrolni podsustav. Kontrolni podsustav je organizacijski oblik 

namijenjen osiguranju povoljne razine kvalitete proizvoda ili proizvodnog procesa, 

posredstvom radnog osoblja, kontrolne opreme i postupaka kontrole. [1.] 
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�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R���V�D�V�Woji se od dva manja proizvodna sustava koji se 

istovremeno odvijaju u zasebnim proizvodni pogonima, te jedan dio zajedno u pogonu za 

obradu metalnih limova. Proizvodni sustav se dijeli na dvije radne jedinice a to su RJ 

Bravarija i RJ Kanali i pribor. Iako su proizvodni pogoni zasebni oba proizvodna pogona 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �G�R�S�U�H�P�D�M�X�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �L�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���S�R�J�R�Q�L���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L��

upravne zgrade nalaze se na jednoj lokaciji. Tlocrt lokacije pod�X�]�H�ü�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���������X��

nastavku. 

 

Slika. 1. �7�O�R�F�U�W���O�R�N�D�F�L�M�H���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R����[4.] 

Popis objekata na lokaciji prikazanoj slikom 1. dan je u tablici 1. u nastavku. 
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Tablica. 1�����3�R�S�L�V���R�E�M�H�N�D�W�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R����[4.] 

Redni broj objekta Naziv objekta 

1. Upravna zgrada 

2. Porta  

3. Blagovaonica 

4. Garderoba (prizemlje) / Uredi (kat) 

5. Lakirnica  

6. �6�N�O�D�G�L�ã�W�H���V�L�U�R�Y�L�Q�D 

7. Kontrola kvalitete 

8. Kotlovnica 

9. �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 

10. �6�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���O�R�å���X�O�M�H 

11. Strojna obrada metalnih limova 

12. �6�W�U�R�M�Q�D���R�E�U�D�G�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D 

13. Energetska stanica 

14. Proizvodnja metalnih konstrukcija 1 

15. Proizvodnja kanala i pribora 

16. Trafostanica 

17. �6�S�U�H�P�L�ã�W�H���R�S�D�V�Q�R�J���R�W�S�D�G�D 

18. Stolarija 

19. Proizvodnja metalnih konstrukcija 2 

20. �6�N�O�D�G�L�ã�W�H���J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���V�L�U�R�Y�L�Q�D 

21. �6�W�D�Q�L�F�D���]�D���S�O�L�Q�V�N�R���U�H�]�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���S�O�R�þ�D 

22. Natkriveni prostor za sirovine 

23. �3�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H���=�D�S�D�G 

24. �=�H�O�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

25. �3�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H���,�V�W�R�N 

26. �6�N�O�D�G�L�ã�W�H���J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���P�R�Q�W�D�å�D 
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2.1.1. Proizvodni sustav RJ Bravarija 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���5�-���%�U�D�Y�D�U�L�M�H���þ�L�Q�L���R�N�R���ô���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R�����2�Y�D�M��

proizvodni sustav sastoji se od proizvodnih pogona Proizvodnja metalnih konstrukcija 1 i 2 u 

�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���� �E�U�X�ã�H�Q�M�D�� �L�� �E�U�D�Y�D�U�V�N�L�� �U�D�G���� �6�W�U�R�M�Q�H�� �R�E�U�D�G�H��

�R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �W�R�N�D�U�H�Q�M�D�� ���&�1�&�� �L�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R������

glodanja (CNC i konvencionalno), piljenja (CNC) i obrade provrta, Strojne obrade limova 

�J�G�M�H�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �L�� �S�O�R�þ�D���� �U�H�]�D�Q�M�H��

�P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �ã�N�D�U�D�P�D���� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� ���S�U�R�I�L�O�Q�R���� �N�U�X�å�Q�R���� �Q�D��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �S�U�H�ã�D�P�D�� ���&�1�&�� �L�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R������ �6�W�D�Q�L�F�H�� �]�D�� �S�O�L�Q�V�N�R�� �U�H�]�D�Q�M�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �U�H�å�X��

�þ�H�O�L�þ�Q�H���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���Y�H�ü�H���R�G������ �P�P�����/�D�N�L�U�Q�L�F�H�����6�W�D�Q�L�F�H���]�D���V�D�þ�P�D�U�H�Q�M�H�����6�N�O�D�G�L�ã�W�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���L��

�J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����0�R�Q�W�D�å�H���L���.�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� 

2.1.2. Proizvodni sustav RJ Kanali i pribor 

Proizvodni sustav RJ Kanali �L�� �S�U�L�E�R�U�� �þ�L�Q�L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �ó�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L��

sustav sastoji se od proizvodnih pogona Proizvodnja kanala i pribora gdje se proizvode 

�P�H�W�D�O�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �L�� �P�H�W�D�O�Q�L�� �S�U�L�E�R�U�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �]�D�� �P�R�Q�W�D�å�X��

kabelskih kanala. U proizvodnim pogonima kanala i pribora izvode operacije rezanja na 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �ã�N�D�U�D�P�D���� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�� �H�N�V�F�H�Q�W�D�U�� �S�U�H�ã�D�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �D�O�D�W�D����

�V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �S�U�H�ã�D�P�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �L�� �U�X�þ�Q�R�� �V�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K��

kanala. Sklapan�M�D���O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���L���S�U�L�E�R�U���]�D���P�R�Q�W�D�å�X���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L��

�V�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �6�W�U�R�M�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �Q�D��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�P���L���H�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�D�P�D�����D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���S�R�J�R�Q�X���N�D�Q�D�O�D��

i pri�E�R�U�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�P�� �ã�N�D�U�D�P�D�� �L�� �V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�D�P�D���� �W�H�� �H�N�V�F�H�Q�W�D�U�� �S�U�H�ã�D�P�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�S�L�V�D�Q�L��

�]�D�M�H�G�Q�R���V�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���N�D�R���L���F�L�M�H�O�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

kabelskih kanala u poglavlju Proizvodni proces proizvodnje perforiranih kanala. 



Martin Sumpor Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8 

2.2. �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R�� 

�.�D�N�R�� �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �þ�L�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �5�-�� �%�U�D�Y�D�U�L�M�H�� �W�D�N�R�� �M�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L��

�D�V�R�U�W�L�P�D�Q���R�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�L�O�L�þ�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�����3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���D�V�R�U�W�L�P�D�Q���R�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J��

sustava dijeli se na [3.] :  

1. Oprema alatnih strojeva 

1.1.�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�L���V�W�U�X�J�R�W�L�Q�H�����ã�D�U�Q�L�U�Q�L�����P�D�J�Q�H�W�Q�L�����V�W�U�X�å�Q�L�� 

1.2.�7�H�O�H�V�N�R�S�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���Y�R�G�L�O�L�F�D���V�W�U�R�M�H�Y�D�����V�D���N�O�L�]�Q�L�P���L���N�R�W�U�O�M�D�M�X�ü�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� 

1.3.�=�D�ã�W�Lte radnog prostora 

2. Metalni sklopovi 

�x �,�]�U�D�G�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �L�O�L�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �N�X�S�F�D����

�O�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�D���W�H�� �P�R�Q�W�D�å�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K����

�S�Q�H�X�P�D�W�V�N�L�K���L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Q�D���V�N�O�R�S�� 

3. Zavarene konstrukcije  

�x �,�]�U�D�G�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �]�D�Y�D�U�H�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�U�H�P�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���P�D�V�H���G�R�����������N�J���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����V�D���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���V�W�U�R�M�Q�H���R�E�U�D�G�H����

�O�D�N�L�U�D�Q�M�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���L�V�W�L�K�� 

4. Okretna vrata 

�x Okretna vrata su namijenjena za kontrolirani ulaz posjetitelja. Izvode se kao 

jednostruka, dvostruka, u nizu te po zahtjevu, na pokretnoj platformi. Vrata 

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �R�V�R�E�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �L�O�L�� �R�E�D�� �V�P�M�H�U�D���� �3�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�X�� �V�H�� �R�S�U�H�P�D�M�X��

�W�L�S�N�D�O�R�P���]�D���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���� �þ�L�W�D�þ�H�P���N�D�U�W�L�F�D���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�P���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�D���V�X��

�R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D�����Y�U�X�þ�H���F�L�Q�þ�D�Q�L�K�����Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L�K���L���E�R�M�D�Q�L�K���S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�X�� 

�,�D�N�R���V�D�P�R���þ�H�W�Y�U�W�L�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���þ�L�Q�L���5�-���.�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���D�V�R�U�W�L�P�D�Q���R�Y�R�J��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���L�W�H�N�D�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U vlastiti proizvod 

�S�R�G�X�]�H�ü�D�����W�H���G�D���E�L���W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���E�L�O�L���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�L���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�R�M�H��

�Q�D�P�H�ü�H�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �L�� �Q�H�N�H�� �Q�R�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�V�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W���� �=�E�R�J��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D�� �N�X�S�F�L�P�D�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�� �]�E�R�J��

�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���Y�O�D�V�W�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���D�V�R�U�W�L�P�D�Q���G�L�M�H�O�L���V�H���Q�D��[3.]: 

1. Perforirani kabelski kanali i spojnice  

1.1.Perforirani kabe�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���ã�L�U�L�Q�H�������P�P���R�G���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D 

1.2.�3�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���ã�L�U�L�Q�H�������P�P���R�G���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D 
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1.3.�/�D�J�D�Q�L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���R�G���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D�� 

1.4.�7�H�U�P�L�þ�N�L���F�L�Q�þ�D�Q�L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U 

1.5.Inox perforirani kabelski kanali i pribor 

1.6.Normirani (E90) vatrootporni perforirani kabelski kanali i pribor 

�x perforirana laka konstrukcija kanala 

�x �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�D���W�H�ã�N�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���N�D�Q�D�O�D 

2. �/�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���V�S�R�M�Q�L�F�H 

2.1.�/�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���ã�L�U�L�Q�H�������P�P���R�G���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�R�J���O�L�P�D 

2.2.�/�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���ã�L�U�L�Q�H���������P�P���R�G���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�R�J���O�L�P�D 

2.3.�7�H�U�P�L�þ�N�L���F�L�Q�þ�D�Q�L���O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���ã�L�U�L�Q�H���������L���������P�P 

2.4.�1�R�U�P�L�U�D�Q�L�����(���������Y�D�W�U�R�R�W�S�R�U�Q�L���O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U 

3. Ovjesni i zavjesni elementi 

3.1.Nos�D�þ�L���L���N�R�Q�]�R�O�H���V���S�U�L�E�R�U�R�P 

3.2.Obujmice i trake 

3.3.�9�H�]�Q�L���S�U�L�þ�Y�U�V�Q�L���S�U�L�E�R�U 

4. Specijalni kabelski kanali i pribor  

�x �.�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���L�O�L���O�M�H�V�W�Y�L�þ�D�V�W�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�X���N�X�S�D�F�D 

�.�D�N�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �X�S�U�D�Y�R�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �X�� �Q�Dstavku je 

detaljno opisana proizvodnja i uloga perforiranih kabelskih kanala. 

2.2.1. Perforirani kabelski kanali 

�1�R�V�D�þ�L�� �N�D�E�H�O�D�� �V�� �S�U�L�E�R�U�R�P�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �V�O�X�å�H�� �U�D�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

namjene: za prijenos, signalizaciju, upravljanje i drugo. �1�D�M�Y�H�ü�L�P�� �V�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���F�H�Q�W�U�D�O�H�����D���R�V�W�D�O�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L���V�X���E�R�O�Q�L�F�H�����D�H�U�R�G�U�R�P�L�����V�S�R�U�W�V�N�H��

�G�Y�R�U�D�Q�H�����V�W�D�G�L�R�Q�L�����U�R�E�Q�H���N�X�ü�H�����W�X�Q�H�O�L���L���V�O�L�þ�Q�L���R�E�M�H�N�W�L�� 

�,�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���� �X�� �V�H�U�L�M�D�P�D���� �Q�D�� �P�R�G�X�O�D�U�Q�R�Q�R�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�X���� �D�� �V�Y�Dka grupa u ovom 

�N�D�W�D�O�R�J�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�R�Q�W�D�å�Q�L�� �V�L�V�W�H�P�� �]�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�D�Q�� �U�D�]�Y�R�G�� �N�D�E�H�O�D�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D��

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���G�R���P�M�H�V�W�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� 

�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �Q�R�V�D�þ�D�� �N�D�E�H�O�D�� �V�� �S�U�L�E�R�U�R�P�� �V�X���� �þ�H�O�L�N�� ���'�,�1�� �������������� �D�O�X�P�L�Q�L�M��

���'�,�1���������������L���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L���þ�H�Oik (DIN 17440). 
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�8���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���L�]�Y�H�G�E�L���L�O�L���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H�����Q�S�U����

�N�R�G���Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K���H�O�H�N�W�U�D�Q�D�����N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���S�R���]�D�K�W�M�H�Y�X���N�X�S�F�D����[3.] 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���X���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��[3.]: 

�x precizno projektiranje razvoda 

�x �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X���L���W�R�þ�Q�X���L�]�U�D�G�X���W�U�R�ã�N�R�Y�Q�L�N�D 

�x �O�D�N�ã�X���L���E�U�å�X���P�R�Q�W�D�å�X 

�x preglednost trasa 

�x �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X 

�x �O�D�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

Perforirani kabelski kanal prikazan je slikom 2. u nastavku. 

 

Slika. 2. Perforirani kabelski kanal [3.] 

2.2.2. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D 

�6�Y�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�L�V�W�H�P�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �N�D�E�H�O�D���� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D���� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �V�X���� �Y�H�ü�� �S�U�H�P�D��

�]�D�K�W�M�H�Y�X���Q�D�U�X�þ�L�W�H�O�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�Y�M�H�W�D���Q�D���P�M�H�V�W�X���X�J�U�D�G�Q�M�H�����Q�D���M�H�G�D�Q���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���Q�D�þ�L�Q�D��[3.]: 

�x �7�R�S�O�L�P���F�L�Q�þ�D�Q�M�H�P���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D���F�L�Q�N�D�����G�H�E�O�M�L�Q�H��

oko 20 ���P�� ���X�N�X�S�Q�R�� �������� �J���P2 za obje strane lima), tzv. Sendzimirovim postupkom. 

�2�]�Q�D�N�D���]�D�ã�W�L�W�H����Sc 

�x �7�R�S�O�L�P�� �F�L�Q�þ�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �X�U�D�Q�M�D�Q�M�D���� �V�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�P�� �V�O�R�M�H�P�� �F�L�Q�N�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ������ �·�� ���� 

���P���������������G�R�����������J���P2�������'�H�E�O�M�L�Q�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���Ý�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�P�M�H�U�D�P�D�� �L�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�Ý���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�D��

izvedena je u skladu sa standardima: EN ISO 1461, BS 729 ili ASTM-A 123.    

�2�]�Q�D�N�D���]�D�ã�W�L�W�H����Tc 
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�x Plastific�L�U�D�Q�M�H�P���� �W�M���� �H�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�V�N�L�P�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�D�ã�D�N�D�� �U�D�]�Q�L�K�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �V�P�R�O�D���� �W�H��

�Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�R�O�L�P�H�U�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�U�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �ƒ�&���� �V�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J��

�V�O�R�M�D�� ������ �·�� ������ ���P���� �3�U�D�ã�D�N�� �V�H�� �Q�D�Q�R�V�L�� �Q�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �L�O�L�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X�� �V�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�P��

slojem cinka, u �å�H�O�M�H�Q�R�M���E�R�M�L���L���W�R�Q�X�����2�]�Q�D�N�D���]�D�ã�W�L�W�H����Pl 

�x �%�R�M�H�Q�M�H�P�� �L�� �O�D�N�L�U�D�Q�M�H�P���� �W�H�P�H�O�M�Q�L�P�� �L�� �S�R�N�U�L�Y�Q�L�P�� �S�U�H�P�D�]�R�P���� �X�� �å�H�O�M�H�Q�R�M�� �E�R�M�L�� �L�� �W�R�Q�X����

�2�]�Q�D�N�D���]�D�ã�W�L�W�H����Tb i Zb 

�x �*�D�O�Y�D�Q�V�N�L�P���F�L�Q�þ�D�Q�M�H�P�����V�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���V�O�R�M�H�P���G�H�E�O�M�L�Q�H�������·������ ���P�����S�U�H�P�D���+�5�1���&���7������������

�2�]�Q�D�N�D���]�D�ã�W�L�W�H����Gc 

�ý�H�O�L�þ�Q�L�� �O�L�P�R�Y�L�� �]�D�ã�W�L�þ�H�Q�L�� �6�H�Q�G�]�L�P�L�U�R�Y�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� ���6�F���� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�� �L�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L��

�O�L�P�R�Y�L�����3�R�V�H�E�Q�H���V�X���R�G�O�L�N�H���W�D�N�R���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�R�J���O�L�P�D�� 

�x �9�L�V�R�N�D�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �F�L�Q�þ�D�Q�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �ã�L�U�L�Q�L�� �O�L�P�H�Q�H�� �S�O�R�þ�H���� �V�� �R�E�M�H��

strane 

�x �(�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W���L���G�R�E�U�R���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���S�U�H�Y�O�D�N�H 

�x �6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�D�P�R�]�D�ã�W�L�W�H�� �U�H�]�D�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �X�� �W�R�N�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �L�]�U�D�G�H��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�R�V�D�þ�D���N�D�E�H�O�D�����]�E�R�J���H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�H���U�D�]�O�L�N�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���å�H�O�M�H�]�D���L���F�L�Q�N�D�����$�N�R��

�V�H�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �U�H�]�D�� �S�R�M�D�Y�L�� �Y�O�D�J�D���� �R�Q�D�� �V�H�� �S�R�Q�D�ã�D�� �N�D�R�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�� �S�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �O�R�N�D�O�Q�L��

galva�Q�V�N�L�� �þ�O�D�Q�D�N���� �&�L�Q�N�� �L�P�D�� �S�U�H�P�D�� �å�H�O�M�H�]�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �L�� �S�R�V�W�D�M�H�� �D�Q�R�G�D����

�3�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�R�J�D�� �M�H�� �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�P�� �F�L�Q�N�� �ã�W�L�W�L�� �å�H�O�M�H�]�R�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �S�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�X��

�N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�� 

�x �6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�D�P�R�]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�G�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �F�L�Q�þ�D�Q�H�� �S�U�H�Y�O�D�N�H���� �So 

�L�V�W�R�P���S�U�L�Q�F�L�S�X���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�� 

�6�D�P�R�]�D�ã�W�L�W�D���U�H�]�D�Q�L�K���P�M�H�V�W�D�����S�U�L���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���N�R�G���G�H�E�O�M�L�Q�H��

�O�L�P�R�Y�D�� �G�R�� ���� �P�P���� �S�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Q�L�N�D�N�Y�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D���� �=�D�ã�W�L�W�D�� �Q�R�V�D�þ�D�� �N�D�E�H�O�D�� �L�� �S�U�L�E�R�U�D��

�F�L�Q�þ�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �X�U�D�Q�M�D�Q�M�D�� ���7�F���� �S�U�L�� �Lstim je atmosferskim uvjetima trajnija od 

�S�R�F�L�Q�þ�D�Q�R�J���O�L�P�D�����D���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�H���S�R�V�H�E�Q�R���N�R�G�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���P�R�U�V�N�R�J��

�]�U�D�N�D�����X���J�U�D�G�V�N�R�M���L�O�L���P�D�Q�M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����8���R�E�D���V�O�X�þ�D�M�D���]�D�ã�W�L�W�H�����W�M�������6�F�����L��

(Tc), cink ima dobro svojstvo da pri atmosferskom utjecaju stvara sloj, uglavnom cink-

karbonata i hidratiziranog cink-oksida �± �W�]�Y���� �Ý�E�L�M�H�O�X�� �K�U�ÿ�X�Ý���� �N�R�M�L�� �ã�W�L�W�L�� �F�L�Q�N���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�þ�H�O�L�N�D���� �6�O�R�M�H�Y�L�� �V�H�� �F�L�Q�N�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �W�U�R�ã�H���� �D�O�L�� �V�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R��

stalno o�E�Q�D�Y�O�M�D�M�X�� �U�H�]�H�U�Y�R�P�� �F�L�Q�N�D�� �L�]�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �þ�H�O�L�N�X���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �F�L�Q�þ�D�Q�D��

�S�U�H�Y�O�D�N�D���N�R�U�R�G�L�U�D���L���X�]���W�R���V�H���W�U�R�ã�L�����Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���N�R�U�R�G�L�U�D�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���X�V�S�R�U�D�Y�D���S�U�R�F�H�V��
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�N�R�U�R�]�L�M�H���� �D���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H���V�H���V�Y�R�G�L���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P���� �ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�X���X�V�S�M�H�ã�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X��

�þ�H�O�L�þ�Q�H���S�R�G�O�R�J�H�� 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�P�� ���3�O���� �R�G�O�L�N�X�M�H�� �V�H���� �S�R�U�H�G�� �R�V�W�D�O�R�J���� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R-�E�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�R�P��

�R�W�S�R�U�Q�R�ã�ü�X�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�L�� �S�U�D�ã�D�N���� �(�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�V�N�L�P�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�D�ã�N�D�� �Q�D�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�G�R�E�L�Y�D���V�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���N�R�M�D���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Qo dopunjuje. Trajnost joj je 2 do �����S�X�W�D���Y�H�ü�D���X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�D�P�R�� �S�R�F�L�Q�þ�D�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �0�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �M�H�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�D�� ���W�Y�U�ÿ�D������ �D�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �Y�H�R�P�D��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�D���� �S�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D���� �=�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �]�D�ã�W�L�W�H��

���H�S�R�N�V�L�G���� �S�R�O�L�H�V�W�H�U���� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �H�S�R�N�V�L�G�D�� �L�� �S�R�O�L�H�V�W�H�U�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �W�R�þ�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �Q�D��

�P�M�H�V�W�X�� �X�J�U�D�G�Q�M�H���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�L�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �P�R�J�X�ü�D���� �3�O�D�V�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L����

naime, ne provode ele�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���� �S�D���V�H���V�W�R�J�D���W�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���Q�H���P�R�J�X���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���X���]�D�ã�W�L�W�Q�H��

sisteme. 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �E�R�M�D�Q�M�H�P�� ���7�E���� �L�� �O�D�N�L�U�D�Q�M�H�P�� ���=�E���� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�M�L�K�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �J�G�M�H�� �Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Ya 

�F�L�Q�þ�D�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D���� �6�L�V�W�H�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�D�U�X�þ�L�O�D�F�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Ý�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�P�M�H�U�D�P�D���L���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H�Ý���L�O�L���N�R�M�L�P���G�U�X�J�L�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�R�P����

kao npr. DIN 55928/8. 

�=�D�ã�W�L�W�D���J�D�O�Y�D�Q�V�N�L�P���F�L�Q�þ�D�Q�M�H�P�����*�F) primjenjuje se kod spojnih vijaka i obujmica. Standardna 

�]�D�ã�W�L�W�D���Q�D�ã�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���G�R�E�L�Y�D���V�H���X�S�R�W�U�H�E�R�P���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D�����D���G�L�M�H�O�R�Y�D���G�H�E�O�M�L�K���R�G������ �P�P��

�F�L�Q�þ�D�Q�M�H�P���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���X�U�D�Q�M�D�Q�M�D����[3.] 
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2.2.3. Nosivost perforiranih kabelskih kanala 

�8�� �G�L�M�D�J�U�D�P�X�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�P�D���� �3�R�G�D�F�L�� �R��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�P�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �Q�R�U�P�R�P�� �(�1��

61537:2007. Dijagram nosivosti perforiranog kabelskog kanala prikazan je na slici 3. u 

nastavku. [3.] 

 

Slika. 3�����'�L�M�D�J�U�D�P���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�R�J���N�D�Q�D�O�Q�R�J���Q�R�V�D�þ�D��PKU [3.] 
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2.2.4. Reference 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �L�]�� �D�V�R�U�W�L�P�D�Q�D�� �N�D�Q�D�O�L�� �L�� �S�U�L�E�R�U�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �0�H�W�D�O�L�V�� �G���R���R���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �X�� �U�D�]�Q�H��

industrijske i druge objekte. Od industrijskih objekta mogu se izdvojiti postrojenja i centrale 

�]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Wermocentrale KTE Jertovec, Hrvatska, Termoelektrana 

Gacko, Bosna i Hercegovina, Termoelektrana Kosovo B, Kosovo, hidrocentrale 

�+�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �/�H�ã�ü�H���� �+�U�Y�D�W�V�N�D���� �+�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �%�K�Z�D�Q�L�� �,�,�� �	�� �,II, India, Hidrocentrala 

Elbasan, Albanija, Hidroelektrana Grabovica, Bosna i Hercegovina, te nuklearne centrale 

�1�X�N�O�H�D�U�Q�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�D���.�U�ã�N�R�����6�O�R�Y�H�Q�L�M�D.  

�2�V�L�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �R�E�M�H�N�W�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �D�V�R�U�W�L�P�D�Q�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �S�U�L�E�R�U�D�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �X�� �ã�N�R�O�H����

fakultete i sports�N�H���G�Y�R�U�D�Q�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��Arena Zagreb, Arena Split, Dvorana Osijek, Dvorana 

�3�R�U�H�þ, veliki shopping centri unutar Republike Hrvatske od kojih su izdvojeni City Centar 

One, Zagreb, Avenue Mall, Zagreb, Avenue Mall, Osijek, Arena Centar, Zagreb, Bauhaus, 

Hrvatska, Eurodom, Osijek, Kaufland, Hrvatska, Lesnina XXXL, Zagreb, Portanova, Osijek, 

�5�R�E�Q�D���N�X�ü�D���,�Q�W�H�U�V�S�D�U�����=�D�J�U�H�E�����W�H���R�V�W�D�O�L���R�E�M�H�N�W�L���N�R�M�L���E�L�O�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�����X�V�O�X�å�Q�L���L�O�L���]�D���Q�H�N�X���W�U�H�ü�X��

�Q�D�P�M�H�Q�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���N�D�R���ã�W�R���V�X���E�R�O�Q�L�F�D��KBC Rebro, Zagreb, Podravka, Koprivnica, 

Pliva, Zagreb, DINA, Krk, INA Rafinerija Rijeka �± �+�L�G�U�R�F�U�D�F�N�H�U���� �5�L�M�H�N�D���� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�L��

�9�H�O�H�V�D�M�D�P�����9�L�Q�G�L�M�D�����9�D�U�D�å�G�L�Q�����6�N�\�2�I�I�L�F�H���± Zagreb, Bosmal �± Sarajevo, Bosna i Hercegovina, 

�7�ä�9�� �*�U�H�G�H�O�M���� �=�D�J�U�H�E���� �0�H�W�D�O�N�D���� �/�M�X�E�O�M�D�Q�D���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�D���� �+�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L�� �S�O�D�V�W�H�Q�L�F�L���� �=�D�S�U�H�ã�L�ü���� �,�1�$��

Sisak �± �,�]�R�P�H�U�L�]�D�F�L�M�D�����7�/�0���â�L�E�H�Q�L�N�����.�%�&���6�S�O�L�W�����9�H�W�U�R�S�D�F�N���6�W�U�D�å�D�«��[3.] 
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3. PROIZVODNI PROCES PERFORIRANIH KABELSKIH KANALA  

Proizvodni proces podrazumijeva sve aktivnosti i djelovanja koja rezultiraju pretvaranjem 

ulaznih materijala (sirovina, poluproizvoda) u gotov proizvod. Proizvodni proces je znatno 

�ã�L�U�L���S�R�M�D�P���R�G���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���N�R�M�L���M�H���V�D�P�R���Q�M�H�J�R�Y���W�H�P�H�O�M�Q�L���G�L�R�����D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�L���G�R�J�D�ÿ�Dje u toku izrade nekog proizvoda: operacije, provjeru kvalitete, transport materijala, 

�þ�H�N�D�Q�M�D���� �]�D�V�W�R�M�H�� �L�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �U�D�V�S�R�U�H�G�R�P�� ���H�Q�J���� �O�D�\�R�X�W���� �ã�W�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �X 

�S�U�R�V�W�R�U�X�����3�U�L���W�R�P�H���V�H���X���R�N�Y�L�U�X���U�D�G�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���R�V�L�P���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�X���R�S�U�H�P�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���L��

�S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �R�V�R�E�O�M�H�� ���Q�H�W�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �N�D�R�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H���� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �P�H�ÿ�X-operacijski 

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�]�U�D�G�D�N�D�� ���X�]�� �Q�H�W�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �I�R�U�P�L�U�D�� �E�U�X�W�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X������ �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�P rasporedom radnih 

�P�M�H�V�W�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�K�� �W�R�N�X�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J��

proizvodnog sustava. 

�8�S�U�D�Y�R�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H��

pojedinog osnovnog proizvodnog sustava jer o�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �W�R�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�U�R�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y��

�]�D���Y�U�L�M�H�P�H���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����S�D���X�]���R�V�W�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�H�V�X�G�Q�R���X�W�M�H�þ�X���L���Q�D��

�Q�M�H�J�R�Y�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���� �1�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L��

sustav tijekom obrade def�L�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �P�R�G�H�O�R�P�� �W�R�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �W�H�N�X�ü�L�� �L��

�Y�D�O�R�Y�L�W�L���P�R�G�H�O���S�U�R�W�R�N�D�����8���W�H�N�X�ü�H�P���P�R�G�H�O�X���S�U�R�W�R�N�D���X���S�U�D�Y�L�O�X���Q�H�P�D���P�H�ÿ�X-�R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�K���þ�H�N�D�Q�M�D��

�L�� �S�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �E�H�]�� �]�D�V�W�R�M�D�� ���þ�H�N�D�Q�M�D���� �L�G�H�� �Q�D�� �Q�D�U�H�G�Q�X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�X����

Kod valo�Y�L�W�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �P�H�ÿ�X-operacijskog 

�þ�H�N�D�Q�M�D���S�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���Q�D�U�H�G�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�� [1.] 

 

Proizvodnja perforiranih kabelskih kanala odvija se u proizvodnom pogonu Kanali i pribor na 

�V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �O�L�P�R�Y�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�P�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������RM 1 do RM 5 i njihovim mjestima za 

odlaganje SM �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�O�D�å�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �S�U�L�M�H�� �L�� �S�R�V�O�L�M�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H���� �W�H�� �V�X�� �X�� �Y�L�V�L�Q�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�D��

stroja odnosno alata kojim se operacija izvodi. Materijal za izradu perforiranih kabelskih 

�N�D�Q�D�O�D�� �V�X�� �S�O�R�þ�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D���� �D�� �G�R�S�U�H�P�D�M�X�� �V�H�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�D�N�H�W�D�� �N�R�M�L��

�V�D�G�U�å�H�� �Y�L�ã�H�� �S�O�R�þ�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D���� �=�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �S�D�N�H�W�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �X��

proizvodni pog�R�Q�� �N�R�U�L�V�W�H���V�H�� �þ�H�R�Q�L�� �Y�L�O�L�þ�D�U�L�� �V�� �G�L�]�H�O�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�R�Q�D���N�R�M�L��

se koriste unutar proizvodnog sustava za transport materijala i gotovih proizvoda. Unutar 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�R�M�H�Y�D���W�U�D�Q�V�S�R�Utira 



Martin Sumpor Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �Y�L�O�L�þ�D�U�R�P�� �þ�L�M�H�� �ü�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �S�D�O�H�W�D�� �V�D��

�J�R�W�R�Y�L�P���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�P���N�D�E�H�O�V�N�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D���R�E�D�Y�O�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���Y�L�O�L�þ�D�U�����,�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�]�Q�L�K���L���L�]�O�D�]�Q�L�K��

�P�M�H�V�W�D���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�W�U�R�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���S�U�H�Q�R�V�L���U�X�þ�Q�R���R�S�H�Uater koji radi na tom stroju. 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H��

sirovina i gotovih proizvoda, proizvodni pogon zajedno sa rasporedom strojeva i mjestima za 

odlaganje materijala, te transportne putove prikazan je na slici 4. u nastavku. 

 

Slika. 4. Tlocrt proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala [4.] 

3.1. �7�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���S�R�J�R�Q�X���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���R�S�L�V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��
kabelskih kanala 

�7�R�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�O�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �Kodogram obrade podrazumijeva prikaz protoka materijala kroz 

proizv�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �5�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P��

procesu time se uz vremensku dodaje i prostorna dimenzija. Razlikuju se jednosmjerni i 

dvosmjerni hod izradaka u proizvodnom sustavu. Jednosmjerni hod izradaka karakterizira 

istovj�H�W�D�Q���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���R�S�H�U�D�F�L�M�D���V���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���R�S�U�H�P�H�����.�R�G���G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�R�J��

�K�R�G�D�� �L�]�U�D�G�D�N�D���� �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�O�X�þ�D�M�D���� �K�R�G�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �S�U�H�P�D�� �X�Q�D�W�U�D�J��

�ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�U�H�G�Q�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �Q�H�� �� �L�]�Y�R�G�L�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�M�� �R�S�U�H�P�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�V�W�Dvljena u 

�Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �Q�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�D�U�D�G�L�J�P�L���� �Y�D�å�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W��

hodograma obrade postaje i broj putanji hodograma. Jedna putanja hodograma obrade 
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�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�Y�D�N�X���S�R�M�H�G�L�Q�X�����P�R�J�X�ü�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���L�]�U�D�W�N�D���N�U�R�]���S�U�R�L�]�Yodni sustav, 

od prve do posljednje operacije. [1.] 

Tok materijala koji se odvija unutar proizvodnog procesa proizvodnje perforiranih kabelskih 

�N�D�Q�D�O�D���G�L�M�H�O�L���V�H���Q�D���G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�R�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���O�R�N�D�F�L�M�L���J�G�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X����

Tok materijala �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�D�N�H�W�H�� �S�O�R�þ�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �L�� �S�D�O�H�W�H�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J��

�S�R�J�R�Q�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���S�D�N�H�W�L���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���L�P�D�M�X���P�D�V�X���Y�H�ü�X���R�G��

nosivo�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �Y�L�O�L�þ�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �R�Q�L�� �V�H�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D��

�G�R�S�U�H�P�D�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�L�O�L�þ�D�U�D�� �V�� �G�L�]�H�O�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �Y�H�ü�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D���� �G�R�N�� �S�D�O�H�W�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�Mu se u 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H���S�R�P�R�ü�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���Y�L�O�L�þ�D�U�D���N�R�M�L���M�H���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���� �7�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���V�O�L�N�R�P���������X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���� 

 

Slika. 5�����7�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���Serforiranih kabelskih kanala 
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�1�D���V�O�L�F�L���������W�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X��

�S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �Y�L�V�L�Q�H�� ������ �P�L�O�L�P�H�W�D�U�D�� ���3�.�8���������� �L�� �R�Q�� �þ�L�Q�L�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �D��

zelenom bojom materijal koji se koristi za izradu perforiranih kabelskih kanala visine 30 

milimetara (PKU/30).  

�7�R�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �W�U�D�N�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D��

�N�R�M�H���V�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�R�M�H�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L��

kabelski kanali. Tok materijala unutar proizvodnog pogona prikazan je na slici 6. u nastavku. 

 

Slika. 6. Tok materijala unutar proizvodnog pogona perforiranih kabelskih kanala 

Kao i na prethodnoj slici i na slici 6. tok materijala �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D��

perforirane kabelske kanale visine 60 milimetara (PKU/60), a zelenom bojom na kanale 

�Y�L�V�L�Q�H���������P�L�O�L�P�H�W�D�U�D�����3�.�8���������������7�R�N�R�Y�L���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���E�U�R�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R��

�U�D�G�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�Q�D�O�L���� �5�D�G�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

proizvodnje perforiranih kabelskih kanala opisan je u nastavku. 
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3.1.1. RM 1 �± �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���ã�N�D�U�H���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D 

�1�D���R�Y�R�P���U�D�G�Q�R�P���P�M�H�V�W�X���S�O�R�þ�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���U�H�å�X���V�H���Q�D���P�D�Q�M�H���W�U�D�N�H��

koje �L�P�D�M�X�� �G�X�å�L�Q�X�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �S�R�þ�H�W�Q�R�M�� �S�O�R�þ�L���� �D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �W�L�S�X�� �N�D�Q�D�O�D���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �Q�D�N�R�Q��

�S�U�R�Y�M�H�U�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �Q�D�O�R�J�D�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �U�H�]�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �W�L�S�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �W�R�M�� �V�H�U�L�M�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�M�X�� �V�X�� �V�L�O�D�� �U�H�]�D�Q�M�D���L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���ã�Lrinu trake 

�N�R�M�D�� �V�H�� �U�H�å�H���� �8�� �P�H�ÿ�X�Y�U�H�P�H�Q�X�� �G�R�N�� �W�U�D�M�H�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�R�M�D���� �Y�L�O�L�þ�D�U�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �G�R�S�U�H�P�D��

�P�H�W�D�O�Q�H�� �O�L�P�R�Y�H�� �L�� �R�G�O�D�å�H�� �L�K�� �Q�D�� �X�O�D�]�Q�R�� �P�M�H�V�W�R za odlaganje �W�R�J�� �V�W�U�R�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�W�U�R�M��

�S�R�G�H�ã�H�Q���L���G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���O�L�P�R�Y�L���L�]���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�U�R�F�H�V���U�H�]�D�Q�M�D���P�H�Walnih limova. Operatori 

�U�X�þ�Q�R�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�Q�X�� �S�R�� �M�H�G�Q�X�� �S�O�R�þ�X�� �P�H�W�D�O�Q�R�J�� �O�L�P�D�� �G�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�D�� �L�� �U�H�å�X�� �J�D�� �Q�D��

trake, koje padaju na izlazno mjesto za odlaganje iza stroja. Trake metalnog lima se sa 

izlaznog mjesta za odlaganje �Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X �G�R���G�U�X�J�R�J���V�W�U�R�M�D���J�G�M�H���V�H���L�]�Y�R�G�L���V�O�M�H�G�H�ü�D��

operacija. Operacija rezanja metaln�L�K�� �W�U�D�N�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�P�� �ã�N�D�U�D�P�D�� �0�*�� ������������

Te�K�Q�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K�� �ã�N�D�U�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� ����, a stroj na slici 7. u 

nastavku. 

Tablica. 2. Te�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K���ã�N�D�U�D���0�*������������[5.] 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���ã�N�D�U�H���0�*���������� 

Snaga stroja 11 [kW] 

Maksimalna debljina rezanja 6,35 [mm] 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�X�å�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D 3100 [mm] 

�'�X�å�L�Q�D���V�W�U�R�M�D 4300 [mm] 

�â�L�U�L�Q�D���V�W�U�R�M�D 1240 [mm] 

Visina stroja 1770 [mm] 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�����-�H�O�ã�L�Q�J�U�D�G po licenci LVD Company, Belgija 
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3.1.2. RM 2 �± �(�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�D���]�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�M�H�� 

�1�D�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �W�U�D�N�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�H�å�X�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M��

�R�S�H�U�D�F�L�M�L�� �ã�W�D�Q�F�D�M�X�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �D�O�D�W�D�� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �ã�L�U�L�Q�L�� �N�D�Q�D�O�D���� �W�H�� �Q�D�V�W�D�M�H��

�S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����2�Y�L�V�Q�R���R���W�L�S�X���N�D�Q�D�O�D���Q�D���V�W�U�R�M���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���D�O�D�W���L���S�R�G�H�ã�D�Y�D���V�L�O�D��

�S�U�H�ã�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�H�]�D�Q�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �V�W�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �U�X�þ�Q�R�� �X�]�L�P�D�� �W�U�D�N�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K��

�O�L�P�R�Y�D���V�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�Hg ulaznog mjesta za odlaganje �N�R�M�H���M�H���G�R�S�U�H�P�L�R���Y�L�O�L�þ�D�U�����-�H�G�Q�X���S�R���M�H�G�Q�X��

�W�U�D�N�X�� �P�H�W�D�O�Q�R�J�� �O�L�P�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�D�� �Q�D�� �D�O�D�W�X�� �]�D�� �ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H�� �L�� �ã�W�D�Q�F�D�� �W�U�D�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�S�R�V�W�L�J�O�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �3�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �U�X�þ�Q�R�� �V�O�D�å�H�� �Q�D��

izlazno mjesto za odlaganje �W�R�J���V�W�U�R�M�D���N�R�M�L���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���G�R���G�U�X�J�R�J���V�W�U�R�M�D��

�J�G�M�H�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �2�S�H�U�D�F�L�M�D�� �ã�W�D�Q�F�D�Q�M�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �H�N�V�F�H�Q�W�D�U�� �S�U�H�ã�L�� �(�3�8�� ��������

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���H�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�H���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�Elici 3., a stroj na slici 8. 

u nastavku. 

 

 

 

Slika. 7�� �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���ã�N�D�U�H���0�*���������� [5.] 
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Tablica. 3�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���H�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�H���(�3�8��������[5.] 

�(�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�D���(�3�8������ 

Snaga stroja 5,5 [kW] 

Nazivna radna sila 63 [t]  

�'�X�å�L�Q�D���V�W�U�R�M�D 2100 [mm] 

�â�L�U�L�Q�D���V�W�U�R�M�D 1200 [mm] 

Visina stroja 2700 [mm] 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�����-�H�O�ã�L�Q�J�U�D�G po licenci LVD Company, Belgija 

 

Slika. 8. �(�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�D���(�3�8������ [5.] 

3.1.3. RM 3 �± �(�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�D���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H���N�U�D�M�D���N�D�Q�D�O�D 

�1�D�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �ã�W�D�Q�F�D�� �V�H�� �N�U�D�M�� �Q�D�� �W�U�D�N�D�P�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J��

alata, koje su u prethodn�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H�����6�W�U�R�M���V�H���S�R�G�H�ã�D�Y�D���R�Y�L�V�Q�R���R���W�L�S�X���N�D�Q�D�O�D���1�D�N�R�Q��

�ã�W�R�� �]�D�Y�U�ã�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�M�D�� �Y�L�O�L�þ�D�U�R�P�� �V�H�� �S�U�H�Y�R�]�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K��

limova do mjesta za odlaganje �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H�� �N�U�D�M�H�Y�D�� �N�D�Q�D�O�D���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�X�� �U�X�þ�Q�R��

u�]�L�P�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q���W�U�D�N�H���L���V�W�D�Y�O�M�D���X���D�O�D�W���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H���L���ã�W�D�Q�F�D���N�U�D�M���N�D�Q�D�O�D�����.�D�Q�D�O���V�H���ã�W�D�Q�F�D���V�D�P�R��

�Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �N�U�D�M�X�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �N�R�G�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �G�Y�D�� �N�D�Q�D�O�D��mogu spojiti. Nakon 

�ã�W�D�Q�F�D�Q�M�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �Y�U�D�ü�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �O�L�P�D�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�R za odlaganje koj�H�� �V�H�� �Y�L�O�L�þ�D�U�R�P��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���G�R���G�U�X�J�R�J�� �V�W�U�R�M�D���J�G�M�H���V�H���L�]�Y�R�G�L���V�O�M�H�G�H�ü�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �2�S�H�U�D�F�L�M�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�D���N�U�D�M�H�Y�D��
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�N�D�Q�D�O�D���L�]�Y�R�G�L���V�H���Q�D���H�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�L���(�3�8���������� �D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�D���V�O�L�N�R�P���]�D���H�N�V�F�H�Q�W�D�U��

�S�U�H�ã�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���X���W�D�E�O�L�F�L�������� 

3.1.4. RM 4 �± �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Qa s�D�Y�L�M�D�þ�L�F�D���]�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���U�X�E�R�Y�D���N�D�Q�D�O�D 

Na ovom radnom mjestu savijaju se rubovi na perforiranim trakama kojima su u prethodnoj 

�R�S�H�U�D�F�L�M�L�� �R�G�ã�W�D�Q�F�D�Q�L�� �N�U�D�M�H�Y�L���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �U�X�þ�Q�R�� �X�]�L�P�D�� �M�H�G�Q�X�� �S�R�� �M�H�G�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �O�L�P�D�� �V�D�� �X�O�D�]�Q�R�J��

mjesta za odlaganje i savija rubove kanala, te ih nakon operacije stavlja na izlazno mjesto za 

odlaganje �W�R�J���V�W�U�R�M�D���N�R�M�H���M�H���X�M�H�G�Q�R���X�O�D�]�Q�R���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�X���R�S�H�U�D�F�L�M�X�����5�X�E�R�Y�L���N�D�Q�D�O�D���V�X���M�H�G�Q�D�N�L���Q�D��

�V�Y�L�P�� �N�D�Q�D�O�L�P�D�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �ã�L�U�L�Q�L�� �N�D�Q�D�O�D�� �S�D�� �V�H�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�� �V�D�P�R�� �V�L�O�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R��

debljini metalnog lima �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�U�D�N�H�� �R�G�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �N�D�Q�D�O���� �2�S�H�U�D�F�L�M�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �U�X�E�R�Ya 

�N�D�Q�D�O�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�M�� �V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�L�� �+�$�3�$�� �������� �7�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Qe 

�V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L������, a stroj na slici 9. u nastavku.  

Tablica. 4. Te�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�H���+�$�3�$��������[5.] 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�D���+�$�3�$������ 

Snaga stroja 5,5 [kW] 

Nazivna radna sila 80 [t]  

Radna �G�X�å�L�Q�D 3000 [mm] 

Radna brzina 9 [mm/s] 

Brzina povratnog hoda 55 [mm/s] 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�����-�H�O�ã�L�Q�J�U�D�G po licenci LVD Company, Belgija 

 

Slika. 9. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�D���+�$�3�$������ [5.] 
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3.1.5. RM 5 �± �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�D���]�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���V�W�U�D�Q�L�F�D���N�D�Q�D�O�D 

Na ovom radnom mjestu savijaju se stranice kanala na trakama kojima su prethodno savijeni 

�U�X�E�R�Y�L���� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �U�X�þ�Q�R�� �X�]�L�P�D�� �V�D�� �X�O�D�]�Q�R�J��mjesta za odlaganje trake metalnog lima, te savija 

�V�W�U�D�Q�L�F�H���N�D�Q�D�O�D���þ�L�P�H���Q�D�V�W�D�M�H���N�D�Q�D�O�����6�D�Y�L�M�H�Q�H���N�D�Q�D�O�H���U�X�þ�Q�R���R�G�O�D�å�H���Q�D���S�D�O�H�W�X���N�R�M�D���M�H���N�R�G���V�W�U�R�M�D���L��

ujedno je to izlazno mjesto za odlaganje �W�R�J���V�W�U�R�M�D�����.�D�Q�D�O�L���N�R�M�L���V�H���R�G�O�D�å�X���Q�D���S�D�O�H�W�X���N�U�D�M���V�W�U�R�M�D��

se nakon sav�L�M�D�Q�M�D���S�D�N�L�U�D�M�X���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����6�D�Y�L�M�D�Q�M�H��

�V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �N�D�Q�D�O�L�P�D�� �L�V�W�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �ã�L�U�L�Q�L�� �N�D�Q�D�O�D���� �Q�H�J�R�� �V�H��

�V�D�P�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�� �V�L�O�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �G�H�E�O�M�L�Q�L�� �P�H�W�D�O�Q�R�J�� �O�L�P�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�U�D�N�H�� �R�G��koje se 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �N�D�Q�D�O���� �2�S�H�U�D�F�L�M�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�M�� �V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�L��������

�+�$�3�$�����������7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���V�D�Y�L�M�D�þ�L�F�H���V�D���V�O�L�N�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L������ 

3.1.6. Pakiranje perforiranih kanala na paletu 

Nakon posljednje tehnolo�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���N�D�Q�D�O�D�����R�S�H�U�D�W�H�U���Q�D���N�R�M�L���U�D�G�L���Q�D���W�R�P��

�V�W�U�R�M�X�� �R�G�O�D�å�H�� �J�R�W�R�Y�H�� �N�D�Q�D�O�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�D�O�H�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �V�W�R�O�D�U�V�N�R�P�� �R�G�M�H�O�X��

�S�R�G�X�]�H�ü�D�� �S�U�H�P�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�D�Q�D�O���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �S�D�O�H�W�H�� �P�R�U�D�M�X��

udovoljavati standar�G�L�P�D�� �]�D�� �X�W�R�Y�D�U�� �Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�U�D�M�X�� �L�P�D�W�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �R�W�Y�R�U�H�� �]�D��

�Y�L�O�L�F�H���Y�L�O�L�þ�D�U�D�����=�D���L�]�U�D�G�X���W�D�N�Y�L�K���S�D�O�H�W�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�U�Y�H�Q�H���G�D�V�N�H���L���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���J�U�H�G�H���� 

Ovisno o vrsti kanala u tablici 5. u nastavku prikazane su gabaritne mjere i maksimalna 

�N�R�O�L�þina kanala koja se pakira na navedenu specijalnu paletu. 

Tablica. 5�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�S�H�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�D�O�H�W�D���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�D [6.] 

PKU- SC, TC I PKUL SC KANALI  

Naziv 
Maksimalna 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D 
A [mm] B [mm] C [mm] 

Perforirani kanal PKU-50/30 300 1950 550 600 

Perforirani kanal PKU-100/60 270 1950 1010 990 

Perforirani kanal PKU-200/60 150 1950 1070 990 

Perforirani kanal PKU-300/60 90 1950 950 990 

Perforirani kanal PKU-400/60 60 1950 830 990 

Perforirani kanal PKU-500/60 60 1950 1010 990 

Perforirani kanal PKU-600/60 30 1950 615 990 
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�1�D�N�R�Q���V�O�D�J�D�Q�M�D���N�D�Q�D�O�D���Q�D���S�D�O�H�W�X���R�E�D�Y�H�]�Q�R���M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���L�O�L���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�P��

�W�U�D�N�D�P�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���� �3�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�Q�D�O�D�� �]�D�� �S�D�O�H�W�X�� �W�U�D�N�D�P�D�� �R�E�D�Y�O�M�D��

�M�H�G�D�Q���R�S�H�U�D�W�H�U�����D���V�Y�D�N�D���S�D�O�H�W�D���V�H���X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���V�D���W�U�L���W�U�D�N�H�����7�U�D�N�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��vertikalne letvice i 

�V�W�H�å�X�� �N�D�Q�D�O�H�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�L�� �N�D�N�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�W�R�Y�D�U�� �L�O�L�� �L�V�W�R�Y�D�U�D���� �W�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �L�V�S�D�G�D�Q�M�D��

�N�D�Q�D�O�D���V�D���S�D�O�H�W�H�����3�D�N�L�U�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D���Q�D���S�D�O�H�W�X���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���$�����%�����&���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X��

na slici 10. 

 

Slika. 10. Prikaz pakiranja perforiranih kanala na paletu  

3.1.7. �9�L�O�L�þ�D�U���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X 

�=�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D���� �W�H�� �]�D�� �R�G�Y�R�]��

�S�X�Q�L�K�� �S�D�O�H�W�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �Y�L�O�L�þ�D�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

Jungheinrich model EFG-�'�)�� �������� �7�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�D�� �V�O�L�N�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �Y�L�O�L�þ�D�U�D��

prikazane su u tablici 6. u nastavku.  
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Tablica. 6�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�L�O�L�þ�D�U�D���-�X�Q�J�K�H�L�Q�U�L�F�K���(�)�*-DF 13 [7.] 

Jungheinrich EFG-DF 13 

 

Pogon elektro 

Nosivost [kg] 1300 

Visina podizanja [mm] 3000 

�8�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���>�P�P�@ 2881 

Dimenzije vilica [mm] 35x100x1150 

�%�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H���>�N�P���K�@ 12 

Brzina podizanja s/bez 
tereta [m/s] 

0,25/0,5 

�%�U�]�L�Q�D���V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���V���E�H�]��
tereta [m/s] 

0,58/0,60 

3.2. �3�R�G�M�H�O�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���S�U�H�P�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X 

�3�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�V�N�X�S�L�Q�D���� �D�O�L�� �X��

�S�R�J�O�H�G�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�]�U�D�G�H�� �V�D�P�L�K�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�H�P�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �U�D�]�O�L�N�H���� �.�D�G�D�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �L�]�U�D�G�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D�� �S�R�G�M�H�O�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �E�U�R�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

operacija odnosno postupku izrade. Postupak izrade je za sve perforirane kanale gotovo 

�M�H�G�Q�D�N���V�D�P�R���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�G���N�R�M�H�J���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���G�R�N���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L�]�U�D�G�H���L��

strojevi za izradu su isti. Kako se perforirani kanali PKU/30 �Q�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D��

kao i ostali, perforirani kanali su podijeljeni u dvije skupine.  

�3�U�Y�X���V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�Q�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�Q�D�O�L���Y�L�V�L�Q�H���������P�L�O�L�P�H�W�D�U�D�����W�R���V�X�� 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-50/30 SC i 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-50/30 TC 

Perforiran�L���N�D�Q�D�O�L���L�]���R�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���Q�D���U�D�G�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���5�0���������5�0�������L���5�0���������3�R�G�D�F�L��

�R�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X���W�D�E�O�L�F�L�� �������� �D���W�U�D�M�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �Q�D��

pojedinim radnim mjestima u tablici 8. u nastavku. 
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Tablica. 7�����*�R�G�L�ã�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���3�.�8��- 50/30 

 

Tablica. 8�����7�U�D�M�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�U�L���L�]�U�D�G�L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���3�.�8��- 50/30 

 

Iz podataka u tablicama 7. i 8. i radnih naloga odabran je reprezentativan perforirani kanal 

�N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H���X�� �V�H�U�L�M�D�P�D�� �R�G�� �������� �N�R�P�D�G�D���� �D�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���V�H�U�L�M�H�� �M�H�� �V�Y�D�N�D�� �G�Y�D�� �W�M�H�G�Q�D���� �=�D�� �W�D�N�Y�X��

�G�L�Q�D�P�L�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�G�M�H�O�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �X��

�Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� ��1), (2) i (3���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Q�D�� �V�X�� �Y�U�Hmena izrade na pojedinim 

strojevima za reprezentativni kanal i iznose: 

�3�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�W�U�R�M�D�� 

�6�ã�í L��Í �T�Ü�Û���6�ã�í�Ü�����>�O�?

�Ü

�5

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�s�; 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�W�U�R�M�D���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O�� 

�6�Þ�â�àL��Í �T�Ü�Û���6�Þ�â�à�Ü�����>�O�?

�Ü

�5

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�t�; 

Ukupno vrijeme izrade jednog kanala: 

�6�è�ÞL��
�6�ã�í

�J
����E�6�Þ�â�à�������>�O�?���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�u�; 

Radno mjesto RM 1 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 2700 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 40 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 43 [s] 

�s �E�U�R�M���R�G�U�H�]�D�Q�L�K���W�U�D�N�D���R�G���M�H�G�Q�H���S�O�R�þ�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���L�]�Q�R�V�L���L� ���������>�N�R�P�@ 

 

Tpz [s] Tkom [s] Tpz [s] Tkom [s] Tpz [s] Tkom [s]
PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 SC 2700 42 3600 94 4500 58
PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 TC 2700 22 3600 63 4500 36

PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 SC ����������������������������������������������������������23500 0,90506451
PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 TC 2465 0,09493549
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Radno mjesto RM 2 

�s pripremno �]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 3600 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 91 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 95 [s] 

Radno mjesto RM 5 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 4500 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 56 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 61 [s] 

�*�R�W�R�Y�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H�� �N�D�Q�D�O�H�� �L�]�� �R�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �R�S�H�U�D�W�H�U�� �Q�D�� �U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �5�0�� ���� �R�G�O�D�å�H�� �Q�D��

�V�S�H�F�L�M�D�O�Q�X�� �S�D�O�H�W�X�� �S�R�� �������� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�X�� �S�D�O�H�W�X���� �9�U�L�M�H�P�H�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�L��

�þ�H�O�L�þ�Q�L�P���L�O�L���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�P���W�U�D�N�D�P�D���S�R�P�R�ü�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L��180 sekundi. Nakon 

�ã�W�R���V�H���N�D�Q�D�O�L���X�þ�Y�U�V�W�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���V�H���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� 

�'�U�X�J�X���V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�Q�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�Q�D�O�L���Y�L�V�L�Q�H���������P�L�O�L�P�H�W�D�U�D�����W�R���V�X�� 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-100/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-200/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-300/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-400/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKUL-100/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKUL-200/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKUL-300/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKUL-400/60 SC 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-100/60 TC 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-200/60 TC 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-300/60 TC 

�x Perforirani kabelski kanal PKU-400/60 TC 

�3�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�Q�D�O�L���L�]���R�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���Q�D���U�D�G�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���5�0���������5�0�������5�0�������5�0�������L��

�5�0���������3�R�G�D�F�L���R���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L�����������D���W�U�D�M�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

operacija na pojedinim radnim mjestima u tablici 10. u nastavku. 
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Tablica. 9�����*�R�G�L�ã�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�H���S�H�U�Ioriranih kanala PKU, PKUL - 60 

 

Tablica. 10�����7�U�D�M�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�U�L���L�]�U�D�G�L���S�H�Uforiranih kanala PKU, PKUL -60 

 

Iz podataka u tablicama 9. i 10. i radnih naloga odabran je reprezentativan perforirani kanal 

�N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �V�H�U�L�M�D�P�D�� �R�G�� ���������� �N�R�P�D�G�D���� �D�� �X�þ�H�V�W�D�Oost serije je jednom tjedno. Za takvu 

�G�L�Q�D�P�L�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�G�M�H�O�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �X��

�Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� ��1), (2) i (3���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Q�D�� �V�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

strojevima za reprezentativni kanal i iznose: 

Radno mjesto RM 1 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 2953 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 72 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 74 [s] 

�s �E�U�R�M���R�G�U�H�]�D�Q�L�K���W�U�D�N�D���R�G���M�H�G�Q�H���S�O�R�þ�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���L�]�Q�R�V�L���L� �������>�N�R�P�@ 

 

Tpz [s] Tkom [s] Tpz [s] Tkom [s] Tpz [s] Tkom [s] Tpz [s] Tkom [s] Tpz [s] Tkom [s]
PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 SC 2700 72 3600 64 3600 52 3600 54 3600 54
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 SC 2700 79 3600 72 3600 58 3600 65 3600 65
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 SC 3600 86 3600 96 3600 72 3600 72 3600 72
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 SC 3600 94 3600 96 3600 72 3600 82 3600 82
PERF.KAB.KANAL PKUL-100 SC L=3000 3600 72 3600 64 3600 52 3600 54 3600 54
PERF.KAB.KANAL PKUL-200 SC L=3000 2700 79 3600 72 3600 58 3600 65 3600 65
PERF.KAB.KANAL PKUL-300 SC L=3000 3600 86 3600 96 3600 72 3600 72 3600 72
PERF.KAB.KANAL PKUL-400 SC L=3000 3600 94 3600 96 3600 72 3600 82 3600 82
PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 L=2m, TC 2700 29 3600 47 5400 95 3600 50 2700 50
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 L=2m, TC 2700 40 3600 54 5400 97 3600 58 2700 58
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 L=2m, TC 2700 58 3600 65 5400 104 3600 65 2700 65
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 L=2m, TC 2700 58 360 72 5400 137 3600 72 2700 72

PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 L=2m, TC 6540 0,061741216
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 L=2m, TC 3250 0,030681797
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 L=2m, TC 700 0,006608387
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 L=2m, TC 60�ì 0,005664332

PERF.KAB.KANAL PKUL-100 SC L=3000 19860 0,187489379
PERF.KAB.KANAL PKUL-200 SC L=3000 13300 0,125559353
PERF.KAB.KANAL PKUL-300 SC L=3000 3100 0,029265714
PERF.KAB.KANAL PKUL-400 SC L=3000 19�õ0 0,0187867

PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 SC 33961 0,320610615
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 SC 17781 0,16786247
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 SC 4�ô24 0,045541227
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 SC 20 0,000188811
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Radno mjesto RM 2 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 3600 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 68 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 70 [s] 

Radno mjesto RM 3 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 3788 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 61[s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 63 [s] 

Radno mjesto RM 4 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 3600 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 59 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 61 [s] 

Radno mjesto RM 5 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 3506 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�Dn kanal Tkom= 59 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 61 [s] 

Gotove perforirane kanale iz ove skupine kao i iz prve skupine operater na radnom mjestu 

�5�0�� ���� �R�G�O�D�å�H�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�X�� �S�D�O�H�W�X�� �S�R�� �������� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�X�� �S�D�O�H�W�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

ovisna o �Y�U�V�W�L�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �X�G�M�H�O�X�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L���� �9�U�L�M�H�P�H�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D��

�S�D�O�H�W�L���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���L�O�L���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�P���W�U�D�N�D�P�D���S�R�P�R�ü�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�����������V�H�N�X�Q�G�L����

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���N�D�Q�D�O�L���X�þ�Y�U�V�W�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���V�H���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H. 
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4. SIMULACIJA P ROIZVODNOG PROCESA PERFORIRANIH 
KABELSKIH KANALA  

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�O�D�� �Y�D�å�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D���� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

projektantima zamisliti nove sustave odnosno kako bi se oni kvantificirali i promatrati njihovo 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�P�H�W�Q�Xtim parametrima u simulaciji. Modeliranje i simulacije pojavljuju 

�V�H�� �G�D�Q�D�V�� �N�D�R�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�R�J�O�H�G�L�� �R��

�W�R�P�H���N�D�N�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�W�L�����Y�D�O�L�G�L�U�D�W�L���L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�H���P�R�G�H�O�H�����D���L�P�D�M�X���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���ã�W�R��

�U�H�D�O�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�W�L���V�W�Y�D�U�L���X���S�U�L�U�R�G�L�����8���V�O�R�å�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���P�R�å�H���E�L�W�L��

�W�H�å�D�N���]�D�G�D�W�D�N���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���P�D�O�L�K���L�O�L���Y�H�O�L�N�L�K���]�D���E�L�O�R���N�R�M�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�����%�H�]���R�E�]�L�U�D���M�H���O�L��

�V�X�V�W�D�Y�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D���� �V�R�E�D�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� ���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �G�U�X�J�L�K���� �L�O�L��

�V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H���� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H��

�S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�X����[8.] Da bi s�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�R�S�ü�H�� �P�R�J�D�R��

analizirati potrebno je simulacijski model verificirati i validirati kako bi bili sigurni da taj 

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�R�M�L�� �å�H�O�L�P�R�� �V�L�P�X�O�L�U�D�W�L���� �3�U�R�F�H�V��

simulacije sustava prikazan je na slici 11. u nastavku. 

 

Slika. 11. Proces simulacije sustava [9.] 

Svaki dio procesa simulacije sustava prikazanog slikom 11. predstavlja jednu cjelinu koju 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�D�å�Q�H�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D��

simulacije. 

Sustav �M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D�� �J�U�X�S�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P��

�R�V�W�Y�D�U�X�M�X���]�D�G�D�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���F�L�O�M�D�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�N�D�]�D�Q�R���M�H�����G�D���M�H���V�X�V�W�D�Y���Q�H�ã�W�R���ã�W�R���V�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L��

mijenja kroz vrijeme, pa time postoji i neko stanje sustava u vremenu. Svaki sustav se u 

�V�Y�D�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�D�O�D�]�L���X���Q�H�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X�����6�W�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���Y�D�å�D�Q���M�H���V�N�X�S���R�E�L�O�M�H�å�M�D���]�D��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���L�� �P�R�åemo ga opisati kao niz karakteristika sustava u promatranom 
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�W�U�H�Q�X�W�N�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�N�X�S�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���N�R�M�H���R�S�L�V�X�M�X���V�X�V�W�D�Y���X���Q�H�N�R�M���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M���W�R�þ�N�L����

�3�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �M�H�U�� �W�R�þ�Q�L�P��

poznavanjem i kontroliranim promjenama karakteristika sustava, zapravo se i obavlja 

simulacija, odnosno fiktivno se mijenja stanje sustava u realnom vremenu. Stanje sustava 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H���P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�X�V�W�D�Y�D���X���Q�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

�V�H���]�D���W�R�þ�Q�R���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�U�D�M�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���J�D���þ�L�Q�H����[10.] 

Model �M�H���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�L�N�D�]���V�W�Y�D�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���L�V�W�U�D�å�X�M�H�P�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�W�D�Q�M�D��

�V�X�V�W�D�Y�D���� �6�P�L�V�D�R�� �P�R�G�H�O�D�� �M�H�� �G�D�� �ã�W�R�� �Y�M�H�U�Q�L�M�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q���� �6�Y�D�N�L�� �V�W�Y�D�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �L �V�� �Y�L�ã�H��

�Y�U�V�W�D�� �P�R�G�H�O�D�� ���P�H�Q�W�D�O�Q�L���� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �L�� �G�U�������� �6�Y�D�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �P�R�G�H�O�D�� �L�P�D��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���� �S�D�� �M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D��

�P�R�G�H�O�D�� �]�D�� �R�S�L�V�� �M�H�G�Q�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �L�]�� �V�W�Y�D�U�Q�R�J�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�Mu izrada modela nije 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���S�R�V�D�R�����D���X�J�U�D�G�Q�M�D���P�R�G�H�O�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���X���P�R�G�H�O���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���X�S�R�U�D�E�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D����

�3�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �L�V�W�L�K�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���� �6�Y�D�N�L�� �V�W�Y�D�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �S�R�U�H�G�� �V�Y�R�M�L�K �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�K�� �Y�H�]�D���� �L�P�D�� �L��

�V�Y�R�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�� �Y�H�]�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �G�M�H�O�X�M�X���� �þ�L�P�H�� �V�H��

�S�R�V�W�L�å�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D��

sustava). U proces simulacijskog modeliranja mora pored modela sustava postojati i model 

njegovog �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�D�Y�L�O�D���L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�W�Y�D�U�Q�R�J��

sustava koji su prikazani modelom. [10.] 

Rezultati �G�R�E�L�Y�H�Q�L���X�S�R�U�D�E�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�D���P�R�J�X���V�H���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�L���Q�D���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�þ�L�Q�D�����W�D�E�O�L�F�H����

�J�U�D�I�L�N�R�Q�L�����S�U�H�J�O�H�G�L�����I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H�����W�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L���L�O�L���R�S�L�V�Q�L���S�R�G�D�F�L�������$�Q�D�O�L�]�R�P��

�L�]�O�D�]�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �V�O�L�N�D�� �R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �P�R�G�H�O�D i njegovim reakcijama na promjene 

�X�O�D�]�Q�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �7�D�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �å�H�O�M�H�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �L�O�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R��

�V�S�R�]�Q�D�W�L���Q�R�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L����[10.] 

�'�R�Q�R�ã�H�Q�M�H odluka �L�O�L���]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�R�F�H�V���M�H���D�J�U�H�J�D�F�L�M�H���L���V�L�Q�W�H�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D��

�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���Q�D�G���P�R�G�H�O�R�P���V�W�Y�D�U�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���G�R�E�L�Y�D���V�H���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R mogu se 

�S�U�D�W�L�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �N�U�R�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H���� �8�V�S�M�H�ã�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���R�Y�L�V�L���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�J���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�X���V�L�W�X�D�F�L�M�X�����D���E�L�W�Q�R���M�H��

da dobiveni izlazni rezultati budu u okvirima realne objektivne stvarnosti. Program pisan za 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �P�R�U�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�� �Q�M�H�J�D��
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�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �F�L�O�M�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�L�P�X�O�L�U�D���� �M�H�U�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�G�H�O�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L��

�Q�M�H�J�R�Y�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L�P�D���V�P�L�V�O�D���X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�L���V�W�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D. [10.] 

Navedeni dijelovi procesa simulacije svaki za sebe predstavlja skup informacija o 

promatranom sustavu, ali da bi se te informacije kasnije mogle koristiti �]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D���L��

�X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �W�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �L�K�� �X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L��

�R�G�Q�R�V���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L�� �P�R�G�H�O�L�U�D�P�R�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �W�U�H�E�D�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �L��

validirati sa realnim sustavom koji promatramo, te analizirati dobivene rezultate simulacije. 

Verifikacija je proces provjere je li neki konceptualni model ispravno transformiran u 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �P�R�G�H�O�� ���S�U�R�Y�M�H�U�D�� �M�H�� �O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D��

ispravan u odnosu na konceptualni model). [9.] 

Validacija ili ocjena valjanosti je proces provjere je li konceptualni model dovoljno ispravan 

�]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �Podela, odnosno 

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D���O�L���P�R�G�H�O���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L���U�H�D�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y���V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���L�V�S�U�D�Y�Q�R�ã�ü�X����[9.] 

Validacija i verifikacija predstavljaju kontinuirane procese koji se izvode tijekom cijelog 

�å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �9�D�O�M�D�Q�R�V�W�� �Q�H�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L��

�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�����Y�H�ü���V�H���Y�U�ã�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�X���V�Y�U�K�X�����0�R�G�H�O���N�R�M�L���M�H���Y�D�O�M�D�Q���]�D���M�H�G�Q�X���V�Y�U�K�X���Q�H��

�P�R�U�D�� �Q�X�å�Q�R�� �E�L�W�L�� �Y�D�O�M�D�Q�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�Q�� �]�D�� �G�U�X�J�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �V�Y�U�K�H���� �&�L�O�M�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�H�� �L�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�D���X���P�R�G�H�O���L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H����[9.] 

Iako svi od navedenih dijelova procesa simulacije imaju podje�G�Q�D�N�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �X�� �W�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X��

�M�H�U�� �L�]�R�V�W�D�Q�N�R�P�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �S�U�H�N�L�G�D�� �V�H�� �W�R�N�� �L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �ã�D�Q�V�D�� �G�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�H�� �X�V�S�L�M�H���� �L�S�D�N��

�Y�H�ü�X�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �X�� �W�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �L�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�L�� �P�R�G�H�O�D���� �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �X��

simulacijskom modelu neki dijelovi realnog s�X�V�W�D�Y�D���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�X���S�D���M�H���Q�X�å�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���G�D���O�L��

�W�D�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���� �%�D�ã�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H��

�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �]�D�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�H�J�R�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �P�R�G�H�O�X�� �L��

njegovoj svrsi, tako i ne �S�R�V�W�R�M�L�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O��

treba podudarati sa stvarnim i koliko dobre rezultate treba davati simulacija. 

�1�D�G�D�O�M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �L�� �Y�D�O�L�G�L�U�D�Q�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��

analizu alternativ�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �W�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H���S�U�R�W�R�W�L�S���W�D�N�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���ã�W�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�H�G�E�H����[8.]Osim samog 

p�U�R�F�H�V�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �L�� �N�R�M�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �]�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���� �M�H�U�� �Q�L�M�H�� �V�Y�D�N�L��

softver jednako dobar za sve procese nego softver treba birati prema sustavu koji se simulira.  
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4.1. Enterprise Dynamics 

Enterprise Dynamics je objektno-orijentirani softver za modeliranje, simulaciju, vizualizaciju, 

�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �X�]�H�W�L�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �Ý�D�W�R�P�H�Ý�� �L�]��

standardni�K���N�Q�M�L�å�Q�L�F�D���V�R�I�W�Y�H�U�D���� �N�D�N�R���E�L formirali vlastiti model. Enterprise Dynamics temelji 

se na konceptu atoma, kao i m�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D���X���V�Y�D�N�L���R�G���P�R�G�H�O�D�����$�W�R�P���P�R�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L��

�V�W�U�R�M�����E�U�R�M�D�þ���L�O�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�����D�O�L���W�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Q�H-�I�L�]�L�þ�N�L���N�D�U�D�N�W�H�U���N�D�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���J�U�D�I�����â�W�R��

�V�H�� �W�L�þ�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Y�U�V�W�L�� �D�W�R�P�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �D�W�R�P�L���� �D�� �W�R�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� ���3�U�R�G�X�F�W������

�L�]�Y�R�U�����6�R�X�U�F�H�������S�R�Q�R�U�����6�L�Q�N�������S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�����6�H�U�Y�H�U�����L���U�H�G�����4�X�H�X�H�������W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�W�R�P�L���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H��

�Q�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H�� ���&�R�Q�Y�H�\�R�U�V������ �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�L�� �L�O�L�� �Y�L�O�L�þ�D�U�L�� ���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U���� �L��

�R�V�W�D�O�L�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���R�W�Y�R�U�H�Q�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���'�\�Q�D�P�L�F�V�����Q�D�S�U�H�G�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���L�]�J�U�D�G�L�W�L��

�Q�R�Y�H�� �D�W�R�P�H���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�W�U�R�M�� �V�� �Y�U�O�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���� �G�R�N�� �S�R�þ�H�W�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �R�E�L�þ�Q�R��

�V�D���V�D�P�R�������� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���D�W�R�P�D���L�P�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�K��

modela. U ovom trenutku, Enterprise Dyna�P�L�F�V���X�N�O�M�X�þ�X�M�H�����������V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���D�W�R�P�D�����D�O�L���W�D�M���E�U�R�M��

je u porastu. Atomi su predefinirani objekti za modeliranje koji se koriste za brzu izgradnju i 

�D�Q�D�O�L�]�X�� �P�R�G�H�O�D���� �(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�� �'�\�Q�D�P�L�F�V�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�N�� �Q�D�]�Y�D�Q��

���'�6�F�U�L�S�W�����N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���L�]���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���X���P�R�G�H�O���þ�L�P�H���V�H��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L���L�]���U�H�D�O�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���X���P�R�G�H�O���N�R�M�L���V�H���I�R�U�P�L�U�D���L���S�U�R�P�D�W�U�D�� 

�(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���'�\�Q�D�P�L�F�V���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X���I�R�U�P�L�U�D�Q�R�P���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P���P�R�G�H�O�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���L�O�L��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���� �W�U�D�å�H�Q�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�O�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �S�L�W�D�Q�M�H����

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���'�\�Q�D�P�L�F�V�D�����X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���L���O�R�J�L�V�W�L�N�L���V�X��[11.]: 

�x �6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���E�X�G�X�ü�Hg sustava u ranoj fazi projektiranja. 

�x �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �/�H�D�Q��

proizvodnje ili Six Sigma studije, bez utjecaja na operativnu okolinu. 

�x �0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �5�R�X�J�K-Cut Capacity Planning1, 

�N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�L�S�U�H�P�L�O�L���]�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� 

�x Optimizacija i planiranja ulaganja u proizvodnju i prijevozna sredstava. 

�x Procjena utjecaja nesigurnosti i varijacija na performanse sustava 

�x Analiza i vizualizacija operativnih sustava u 2D i 3D animaciji. 

                                                 
1 �3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���J�U�X�E�L�P���U�H�]�D�Q�M�H�P���:tehnika bruto planiranja kapaciteta  
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4.2. Formiranje simulacijskog modela  

�.�D�R���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�D�Q�D�O�L���L���S�U�L�E�R�U���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���U�D�G�Q�L���Q�D�O�R�]�L��

unazad godinu dana koji su izdani za proizvodnju perforiranih kabelskih kanala na temelju 

�Q�D�U�X�G�å�E�D�� �]�D�� �L�V�W�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G���� �3�R�W�U�H�E�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �N�D�R�� �L�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���Q�D���U�D�G�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���V�X���S�R�P�R�ü�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���L�]�U�D�G�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �]�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X��

perforirani kabelski kanali su podijeljeni u dvije skupine koje se razlikuju po broju 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �L�]�U�D�G�L�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �W�H�� �M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �R�G�D�E�U�D�Q��

reprezentativni perforirani kanal. Simulacija proizvodnje perforiranih kabelskih kanala izvodi 

�V�H�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �V�R�I�W�Y�H�U�X�� �(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�� �'�\�Q�D�P�L�F�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �,�1�&�2�1�7�5�2�/�� �6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��

Solutions.  

�6�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P��

�V�R�I�W�Y�H�U�X�� �(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�� �'�\�Q�D�P�L�F�V�� ������ �5�D�V�S�R�U�H�G�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �S�X�W�R�Y�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X��

tlocrta proizvodnog pogona u AutoCad-�X�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �X�� �V�D�P�R�P��

proizvodnom pogonu tako da udaljenosti u simulacijskom modelu odgovaraju stvarnim 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D���� �8�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �D�W�R�P�L�� �6�R�X�U�F�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�M�X�� �S�O�R�þ�H�� �P�H�W�D�O�Q�Lh limova u 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P���U�D�G�Q�L�P���Q�D�O�R�]�L�P�D���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���S�H�U�L�R�G�����U�D�G�Q�D���P�M�H�V�W�D���R�G�Q�R�V�Q�R���V�W�U�R�M�H�Y�L��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �D�W�R�P�L�P�D�� �6�H�U�Y�H�U�� �V�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D za odlaganje koja su definirana 

�D�W�R�P�L�P�D�� �4�X�H�X�H�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �S�D�O�H�Wi pakiranja kanala, te 

�D�W�R�P�L�� �6�L�Q�N�� �N�R�M�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�D�N�H�W�L�� �O�L�P�R�Y�D�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �G�R�� �U�D�G�Q�R�J��

�P�M�H�V�W�D�� �5�0�� ���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X�� �V�H�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�G�� �G�L�]�H�O�� �Y�L�O�L�þ�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�R�J�R�Q�D���� �D��

�]�E�R�J�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D �X�� �S�R�J�R�Q�X�� �L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �V�N�D�þ�X�� �V�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �Q�D��

�G�U�X�J�L�� �D�W�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D���� �D�O�L�� �V�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �X�]�H�W�D�� �X��

�R�E�]�L�U���N�R�G���L�]�U�D�þ�X�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���Q�D���V�Y�D�N�R�P���V�W�U�R�M�X�����,�]�Y�R�U���3�.�8���������N�R�M�L���J�H�Q�H�U�L�U�D���S�O�R�þ�H��

metalnih limova za perforirane kanale iz druge skupine generira svaki dan paket limova koji 

�V�D�G�U�å�L���������S�O�R�þ�H���ã�W�R���M�H�����������P�H�W�D�O�Q�L�K���W�U�D�N�D���Q�D�N�R�Q���S�U�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����L���R�G�J�R�Y�D�U�D���W�M�H�G�Q�R�M��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G�������������N�R�P�D�G�D�����'�U�X�J�L���L�]�Y�R�U���3�.�8���������J�H�Q�H�U�L�U�D���S�O�R�þ�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���]�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H��

kanale iz prve skupine svaka dva tjedna odnosno svakih deset dana generira jedan paket 

�O�L�P�R�Y�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���������S�O�R�þ�D���ã�W�R���M�H�����������P�H�W�D�O�Q�L�K���W�U�D�N�D���Q�D�N�R�Q���S�U�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����1�D�N�R�Q��

�S�U�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���G�D�O�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�R�M�H�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L�G�H���S�R�����������P�H�W�D�O�Q�L�K���W�U�D�N�D���]�D��kanale 

�S�U�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �L�� �������� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �W�U�D�N�D�� �]�D�� �N�D�Q�D�O�H�� �G�U�X�J�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�D�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �G�R��

�V�O�M�H�G�H�ü�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����.�D�Q�D�O�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���S�H�W���G�D�Q�D���X���W�M�H�G�Q�X���X���M�H�G�Q�R�M��

smjeni po 8 sati sa pauzom od pola sata i vrijeme proizvodnje iznosi 7,5 sati dnevno, a u 
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�������������J�R�G�L�Q�L���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�P���N�D�E�H�O�V�N�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D���X���G�Y�L�M�H���V�P�M�H�Q�H���S�R��

8 sati sa pauzom od pola sata svaka smjena i vrijeme proizvodnje iznosi 15 sati dnevno. U 

navedenom vremenskom periodu potreba iznosi 25965 komada, a proizvedeno je 23119 

komada PKU 50/30 perforiranih kabelskih kanala, a za PKU/60 potreba iznosi 105926 

komada,a proizveden je 96591 perforirani kabelski kanal. Simulacijski model s spojenim 

kanalima prikazan je na slici 12. u nastavku. 

 

Slika. 12. Simulacijski model povezan kanalima 

Da bi se provjerilo da simulacijski model proizvodnog procesa koji je prikazan na slici 12. 

odgovara proizvodnom procesu u stvarnosti u nastavku je slikom 13. Prikazana usporedba 

tlocrta proizvod�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �V�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �P�R�G�H�O�R�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L��

�M�H�G�Q�D���R�G���P�H�W�R�G�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���V�H���M�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O���Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�R�����6�D���V�O�L�N�H����3. je vidljivo da 

odgovara svaka lokacija radnog mjesta odnosno stroja u simulacijskom modelu lokaciji u 

stvarnosti, a udaljenosti transportnih putova su izmjerene jednake vrijednosti unesene u 

simulacijski model.  
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Slika. 13�����9�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���P�R�G�H�O�D���S�R�P�R�ü�X���W�O�R�F�U�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D 
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4.3. Simulacija proizvodnje perforiranih kanala 

�,�]�� �U�D�G�Q�L�K�� �Q�D�O�R�J�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �������� �G�D�Q�D�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�P�M�H�Q�L�� �S�R�� �������� �V�D�W�L���� �L�� ������ �G�D�Q�D�� �X��

�G�Y�L�M�H���V�P�M�H�Q�H���S�R���������V�D�W�L���ã�W�R���X�N�X�S�Q�R���L�]�Q�R�V�L�������������U�D�G�Q�L�K���V�D�W�L���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G�����=�D��

taj vremenski period provedena je simulacija proizvodnje i dobi�Y�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 

�s �L�]���L�]�Y�R�U�D���3�.�8���������J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R���M�H���������S�D�N�H�W�D���O�L�P�R�Y�D���ã�W�R���M�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D������������ 

perforiranih kanala iz prve skupine kanala, 

�s �L�]�� �L�]�Y�R�U�D�� �3�.�8�������� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �������� �S�D�N�H�W�D�� �O�L�P�R�Y�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D��

111300 perforiranih kanala iz druge skupine kanala, 

�s �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �3�.�8�������� �M�H�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� ������ �S�D�O�H�W�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�� ������������

perforiranih kanala PKU/30,  

�s �G�R�N�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �3�.�8�������� �M�H�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� �������� �S�D�O�H�W�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �3�.�8�������� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

95970 kanala. 

Rezultati simulacije prikazani su na slici 14. u nastavku. 

 

Slika. 14. Rezultati simulacije proizvodnje nakon 2250 sati 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���V�D���V�O�L�N�H����4. gdje su prikazani osnovni rezultati 

simulacije proizvodnje perforiranih kabelskih kanala za jednaki vremenski period za koji su 
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�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���S�R�G�D�F�L���L�]���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���W�R���L�]�Q�R�V�L�������������V�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�H���X��

velikoj mjeri poklapaju sa podacima iz same proizvodnje. Naravno da ti rezultati nisu potpuno 

�M�H�G�Q�D�N�L�� �Y�H�ü�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D���� �7�D�N�R��

odstupanja u generiranju perforiranih kabelskih kanala PKU/30 iznosi negdje oko 4 %, a za 

PKU/60 je to 5 %. Ova odstupanja ne predstavljaju nikakav problem jer je u modelu 

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �L�]�� �R�E�D�� �L�]�Y�R�U�D�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�D�� �W�L�� �S�R�V�W�R�F�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �]�D�� �N�R�O�L�N�R�� �L�]�Y�R�U�L�� �X��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���S�U�H�P�D�ã�X�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L�]���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�W�U�D�å�Q�M�X���]�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�P��

kanalima. Za razliku od odstupanja u generiranju proizvoda, odstupanja rezultata u 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �V�X�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�D���� �7�D�N�R�� �]�D�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �N�D�Q�D�O�D�� �3�.�8��������

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X��

simulacijskom modelu iznosi 3 %, a za skupinu kanala PKU/60 to odstupanje iznosi 1 %. Ta 

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�Y�D�U�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���V�D�P�R��

�ã�W�R���R�Y�G�M�H���M�H���W�D���U�D�]�O�L�N�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�L�ã�H���M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R���V�X���V�W�Y�D�U�Q�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���Q�H�J�R���ã�W�R��

se dobiva simulacijom. 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�R�M�L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �Q�D�U�X�þ�H�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �M�H�� �U�H�G�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �L�V�S�U�H�G�� �]�D�G�Q�M�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �Qa radnom mjestu RM 5, jer je kapacitet 

�V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �Q�D�� �M�H�G�Q�X�� �S�D�O�H�W�X�� �N�R�M�D�� �R�Y�G�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �������� �P�H�W�D�O�Q�L�K��

�W�U�D�N�D���� �D�� �W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �N�D�G�� �M�H�G�Q�D�� �S�D�O�H�W�D�� �V�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �W�R�J�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J�� �P�M�H�V�W�D��

�G�U�X�J�D���P�R�U�D���þ�H�N�D�W�L���G�R�N���V�H���Q�H���R�E�U�D�G�H���V�Y�H���Petalne trake sa te palete. U stvarnoj proizvodnji taj 

�U�H�G�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�H�� �I�R�U�P�L�U�D�� �G�R�V�O�R�Y�Q�R�� �L�V�S�U�H�G�� �V�W�U�R�M�D�� �Q�D�� �U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �5�0�� ���� �Q�H�J�R�� �V�H�� �P�H�W�D�O�Q�H��

�W�U�D�N�H�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�D�P�D�� �R�G�O�D�å�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�Y�D�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �%�D�ã�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �L�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�M��

proizvodnji tako i u simulacij�L���V�H���V�W�Y�D�U�D���U�H�G���þ�H�N�D�Q�M�D���L�V�S�U�H�G���U�D�G�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���5�0���������L���W�R���X������������

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���ã�W�R���M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���V�Y�D�N�D���ã�H�V�W�D���S�D�O�H�W�D�����S�D���Q�L�M�H���þ�X�G�Q�R���ã�W�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W���V�W�U�R�M�D���Q�D���U�D�G�Q�R�P��

�P�M�H�V�W�X�� �5�0�� ���� �L�]�Q�R�V�L�� ������ ������ �D�� �Q�L�M�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �W�R�J�� �V�W�U�R�M�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �U�H�G�D��

�þ�H�N�D�Qja metalnih traka na obradu ispred radnog mjesta RM 5 prikazan je slikom 15. u 

nastavku. 
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Slika. 15�����5�H�G���þ�H�N�D�Q�M�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���W�U�D�N�D���Q�D���P�M�H�V�W�X���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���6�0�����X���X���Y�U�H�P�H�Q�X 

�'�U�X�J�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�Uoizvedenih kanala u 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�R�Q�X�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �Q�D�U�X�þ�H�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�� �U�D�G�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�D�� �Q�D��

�U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �5�0�� ������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W�� �W�R�J�� �V�W�U�R�M�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �U�H�G�� �þ�H�N�D�Q�M�D��

�S�D�N�H�W�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����5�H�G���þ�H�N�D�Q�M�D���S�D�N�H�W�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����6. u nastavku. 

 

Slika. 16�����5�H�G���þ�H�N�D�Q�M�D���S�D�N�H�W�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���X���Y�U�H�P�H�Q�X 

Da bi se u simulaciji moglo zanemariti vrijeme uhodavanja �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ���������� �V�D�W�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �R�G��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J�����1�D�N�R�Q���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���R�G�������������V�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���� 
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�s �L�]���L�]�Y�R�U�D���3�.�8���������J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R���M�H���������S�D�N�H�W�D���O�L�P�R�Y�D���ã�W�R���M�H���X���S�U�R�V�Meku potrebno za 81000 

perforiranih kanala iz prve skupine kanala, a 27000 perforiranih kanala u 

promatranom vremenskom periodu od 2250 sati, 

�s �L�]�� �L�]�Y�R�U�D�� �3�.�8�������� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �������� �S�D�N�H�W�D�� �O�L�P�R�Y�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D��

333900 perforiranih kanala iz druge skupine kanala, a 111 300 perforiranih kanala u 

promatranom vremenskom periodu od 2250 sati, 

�s �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �3�.�8�������� �M�H�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� �������� �S�D�O�H�W�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�� ������������

perforiranih kanala PKU/30, a 23100 perforiranih kanala PKU/30 u promatranom 

vremenskom periodu od 2250 sati, 

�s �G�R�N�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �3�.�8�������� �M�H�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� ���������� �S�D�O�H�W�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �3�.�8�������� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

287700 kanala, a 95900 perforiranih kanala PKU/60 u promatranom vremenskom 

periodu od 2250 sati, 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���X���W�U�L���S�X�W�D���Y�H�ü�H�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�Lodu od 6750 sati prikazani su na slici 

17. u nastavku. 

 

Slika. 17. Rezultati simulacije proizvodnje nakon 6750 sati 
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�,�� �Q�D�N�R�Q�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�H�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K��

�N�D�Q�D�O�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���R�G�������������V�D�W�L���Q�H���R�G�V�W�X�S�D�M�X��

�X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���R�G���R�Q�L�K���V�W�Y�D�U�Q�L�K�����Y�H�ü���V�X���L�V�W�L���ã�W�R���V�H���W�L�þ�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L�]���L�]�Y�R�U�D���L���L�]�Q�R�V�H��

���������]�D���L�]�Y�R�U���3�.�8�����������D�����������]�D���L�]�Y�R�U���3�.�8�����������â�W�R���V�H���W�L�þ�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H��isti problemi 

�V�D���U�H�G�R�Y�L�P�D���þ�H�N�D�Q�M�D���L�V�S�U�H�G���U�D�G�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���5�0�����L���5�0���������D�O�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K��

�N�D�Q�D�O�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �L�� �X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�L�� �]�D�� �R�E�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�]�Q�R�V�H�� �V�D�P�R�� ���� ���� �ã�W�R�� �M�H��

itekako prihvatljivo za simulaciju. 



Martin Sumpor Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 42 

5. PRIJEDLOZI MODIFIKACIJA  U PROIZVODNOM PROCESU 
PERFORIRANIH KABELSKIH KANALA  

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �R�Y�R�J�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�M�H�G�O�R�]�L�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D��

�S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �]�D�� �G�Y�D�� �V�O�X�þ�D�M�D���� �8��

�S�U�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�� �ü�H�� �V�H modifikacija �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�R�Q�D�N�R��

�J�R�W�R�Y�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q���� �W�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �V�D�� �V�Y�L�P��

automatiziranim strojevima takozvana automatska linija za profiliranje kabelskih kanala. 

5.1. Modifikacija  �L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D 

�7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �M�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�����M�H�U���N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���J�G�M�H���M�H���V�L�P�X�O�L�U�D�P�R���V�D�G�D�ã�Q�M�H���V�W�D�Q�M�H��

iskoristivost prve operacije je 100 ������ �D�� �W�R�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �W�R�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

proizvodnje perforiranih kanala prva modifikacija �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �M�H��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�D�� �L���W�R�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K�� �ã�N�D�U�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P��

�S�R�J�R�Q�X�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K���ã�N�D�U�D���0�*�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L��������, a stroj 

na slici 18. u nastavku. 

Tablica. 11�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K �ã�N�D�U�D���0�*������������[5.]  

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���ã�N�D�U�H���0�*���������� 

Snaga stroja 4 [kW] 

Maksimalna debljina rezanja 2,5 [mm] 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�X�å�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D 2100 [mm] 

�'�X�å�L�Q�D���V�W�U�R�M�D 2615 [mm] 

�â�L�U�L�Q�D���V�W�U�R�M�D 1360 [mm] 

Visina stroja 1520 [mm] 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�����-�H�O�ã�L�Q�J�U�D�G po licenci LVD Company, Belgija 
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Slika. 18. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���ã�N�D�U�H���0�*���������� [12.] 

�2�V�L�P�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�J�� �V�W�U�R�M�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�D��modifikacija 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�W�D�Q�M�D�����D���W�R���M�H���Q�R�Y�L���D�O�D�W���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D���L�]���J�U�X�S�H���N�D�Q�D�O�D���3�.�8���������N�R�M�L���X���M�H�G�Q�R�M��

operaciji n�D���H�N�V�F�H�Q�W�D�U���S�U�H�ã�L���N�R�M�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���G�U�X�J�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���ã�W�D�Q�F�D���S�R�þ�H�W�D�N���N�D�Q�D�O�D�����S�H�U�I�R�U�L�U�D��

�N�D�Q�D�O�� �L�� �ã�W�D�Q�F�D�� �N�U�D�M�� �N�D�Q�D�O�D���� �2�Y�L�P�� �D�O�D�W�R�P�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �ã�W�D�Q�F�D�Q�M�D�� �R�V�W�D�M�H�� �L�V�W�R���� �D�� �X�N�L�G�D�� �V�H��

�V�O�M�H�G�H�ü�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�D�� �V�D�P�R�� �ã�Wancanje 

�N�U�D�M�H�Y�D�� �N�D�Q�D�O�D���� �=�E�R�J�� �X�N�L�G�D�Q�M�D�� �W�U�H�ü�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �V�D�P�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �V�H��

smanjuje jer vrijeme obrade na drugoj operaciji ostaje isto.  
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5.1.1. �7�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�P���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X 

Nakon modifikacija  �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �L�� �W�R�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �L�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �L�]�J�O�H�G�D��

kako j prikazan na slici 19. u nastavku. 

 

Slika. 19�����7�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D i proizvodnog pogona nakon modifikacije �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J��
proizvodnog procesa 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H��modifikacij�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�L�þ�X�� �V�D�P�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D��

�S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�M�X��

potrebne �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���P�L�M�H�Q�D���V�H���L���W�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���L���L�]�J�Oeda 

kako je prikazano na slici 20. u nastavku.  
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Slika. 20. Tok materijala unutar p roizvodnog pogona nakon modifikacije �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J��
proizvodnog procesa 

Kao i u prethodnim poglavljima gdje je opisan tok materijala unutar proizvodnog procesa 

perforiranih kabelskih kanala i na slikama 19. i 20���� �W�R�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�U�X�S�X�� �N�D�Q�D�O�D�� �3�.�8���������� �D�� �W�R�N�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �]�H�O�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�U�X�S�X�� �N�D�Q�D�O�D��

PKU/30.  

Simulacija i analiza proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala sa prikazanim 

modifikacijama �E�L�W�L���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�� 
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5.2. Automatska linija za proizvodnju perforiranih kabelskih kanala  

�,�D�N�R���V�X���P�R�J�X�ü�H��modifikacije �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����R�Q�H���Q�H���E�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���M�H�U���V�X���V�W�U�R�M�H�Y�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�Dbelski kanali ujedno 

�L�� �V�W�D�U�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �U�D�G�L�W�L�� �V�D�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�ã�ü�X�� �R�G�� �������� ������ �D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�P��

�N�D�Q�D�O�L�P�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���U�D�V�W�H�����M�H�G�Q�R���R�G���U�M�H�ã�H�Q�M�D���M�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�W�D�U�H���V�W�U�R�M�H�Y�H���Q�R�Y�L�P���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P��

�V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���� �$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�Vt integracije u automatsku proizvodnu 

�O�L�Q�L�M�X�� �ã�W�R�� �V�D�P�� �S�U�R�F�H�V�� �L�]�U�D�G�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �W�H�� �V�H�� �W�D�N�R��

�H�O�L�P�L�Q�L�U�D�M�X���W�R�N�R�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�D�P�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���M�H�U���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���L�G�H���V�D���M�H�G�Q�H���Q�D��

�G�U�X�J�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�X�� �R�G�Q�Rsno od jednog od drugog stroja. Automatska linija za 

proizvodnju perforiranih kanala prikazana je na slici 21. u nastavku. 

 

Slika. 21. Automatska linija za proizvodnju perforiranih kabelskih kanala [13.] 
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�$�X�W�R�P�D�W�V�N�D���O�L�Q�L�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L�����������V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D����[13.] 

1. Odmatalice lima s kolicima,  

2. Ravnalice lima, 

3. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���S�U�H�ã�H���V�D���D�O�D�W�L�P�D���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H�����S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�M�H���� 

4. Stroja za profiliranje,  

5. �3�U�H�ã�H���]�D���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D�� 

6. Prihvatni stol za gotove kanale i 

7. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�X�O�W�D�� 

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��perforiranih kabelskih kanala mijenja se sami 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �L�V�W�L�K���� �.�D�R�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �Y�L�ã�H��

�Q�L�V�X���S�O�R�þ�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���Q�H�J�R���V�X���W�R���P�H�W�D�O�Q�H���W�U�D�N�H���S�R�þ�H�W�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H���]�D���V�Y�D�N�L���N�D�Q�D�O��

pakirane u namotane role ukupne mase 3000 kilograma���� �S�D�� �M�H�� �G�X�å�L�Q�D�� �W�U�D�N�H�� �X�� �U�R�O�L�� �R�Y�L�V�Q�D�� �R��

�ã�L�U�L�Q�L���L���G�H�E�O�M�L�Q�L���O�L�P�D�����5�R�O�H���Q�D�P�R�W�D�Q�L�K���P�H�W�D�O�Q�L�K���W�U�D�N�D���L�]���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���G�R���N�R�O�L�F�D���R�G�P�D�W�D�O�L�F�H��

�O�L�P�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�J�� �þ�H�R�Q�R�J�� �G�L�]�H�O�� �Y�L�O�L�þ�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �þ�L�W�D�Y�R�J��

pro�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����,�]�U�D�G�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R����

�J�R�W�R�Y�L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���V�H���S�D�N�L�U�D�M�X���U�X�þ�Q�R���V�D���S�U�L�K�Y�D�W�Q�R�J���V�W�R�O�D���Q�D��drvene palete koje 

�V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�W�R�O�D�U�V�N�R�P���R�G�M�H�O�X���S�R�G�X�]�H�ü�D�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���N�D�Q�D�O�D���N�D�R���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���G�U�Y�H�Q�L�K���S�D�O�H�W�D���R�Y�L�V�H��

o vrsti i tipu perforiranog kabelskog kanal i navedene su u tablici 5. u poglavlju 3. Pakiranje 

gotovih perforiranih kabelskih kanala obavljaju �G�Y�R�M�L�F�D���R�S�H�U�D�W�H�U�D���U�X�þ�Q�R���� �1�D�N�R�Q���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���Q�D��

�S�D�O�H�W�X�� �L�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�P�� �L�O�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �W�U�D�N�D�P�D�� �S�R�P�R�ü�X��

�D�O�D�W�D�� �]�D�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �S�D�O�H�W�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X�� �X��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H���J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���þ�H�R�Q�L�P���Y�L�O�L�þ�D�U�R�P����Za rad automatizirane proizvodne 

�O�L�Q�L�M�H�� �V�D�G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� ���� �R�S�H�U�D�W�H�U�D�� �X�P�M�H�V�W�R�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� ���� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

odvija u dvije smjene. �1�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �L�� �J�R�W�R�Y�L�K��

proizvoda, proizvodni pogon s automatskom linijom za proizvodnju perforiranih kabelskih 

kanala, te transportnim putovima prikazan je na slici 22. u nastavku.  
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Slika. 22. Tlocrt novog proizvodnog procesa proizvodnje perforiranih kabelskih kanala 

5.2.1. Odmatalica lima s kolicima 

Odmatalica lima je prvi stroj u automatskoj liniji za proizvodnju perforiranih kabelskih 

�N�D�Q�D�O�D���� �5�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �U�R�O�H�� �O�L�P�D�� �Q�D�� �E�X�E�D�M�� �R�G�P�D�W�D�O�L�F�H�� �N�R�U�L�V�W�H���V�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D�� �N�R�O�L�F�D�� �V�D��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �V�W�D�]�D�P�D���� �9�L�O�L�þ�D�U�� �N�R�M�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�� �U�R�O�X�� �O�L�P�D�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L��

�S�R�J�R�Q�����V�W�D�Y�O�M�D���U�R�O�X���Q�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���N�R�O�L�F�D���N�R�M�H���V�H���S�R�G�L�å�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�L�V�L�Q�X���W�D�N�R���G�D���M�H���V�U�H�G�L�ã�W�H��

�U�R�O�H�� �O�L�P�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �N�D�R�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �E�X�E�Q�M�D�� �R�G�P�D�W�D�O�L�F�H���� �W�H���V�H�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K��

kolica po pripadaj�X�ü�L�P���V�W�D�]�D�P�D���U�R�O�D���O�L�P�D���V�W�D�Y�L���Q�D���R�G�P�D�W�D�O�L�F�X�����+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�P���N�R�O�L�F�L�P�D���X�S�U�D�Y�O�M�D��

�U�D�G�Q�L�N�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�� �Q�D�� �R�G�P�D�W�D�O�L�F�L���� �D�� �E�X�E�Q�M�H�P�� �R�G�P�D�W�D�O�L�F�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�H�N�R��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���L�O�L���V�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���S�X�O�W�D�� �J�G�M�H���V�H���X�S�U�D�Y�O�M�D���F�L�M�H�O�R�P���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���O�L�Q�L�M�R�P���� �7�H�K�Q�L�þ�N�H��
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karakteristike odmatalice lima s kolicima prikazane se u tablici 12., a stroj na slici 23. u 

nastavku.  

Tablica. 12�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���R�G�P�D�W�D�O�L�F�H���O�L�P�D���V���N�R�O�L�F�L�P�D��[13.] 

Odmatalica lima s kolicima 

Maksimalna masa koluta lima 4000 [kg] 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���N�R�O�X�W�D���O�L�P�D 900 [mm] 

Debljina trake lima 0,5 - 1 [mm] 

Tip odmatalice �N�R�Q�]�R�O�Q�D�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D - 

Pogonski motor 2,2 [kW] 

�1�R�V�L�Y�R�V�W���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K���N�R�O�L�F�D 4000 [kg] 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ: Metal-produkt d.o.o., Smederevska Palanka,Srbija 

 

Slika. 23. Odmatalica lima s kolicima [13.] 

5.2.2. Ravnalica lima 

�1�D�N�R�Q�� �R�G�P�D�W�D�O�L�F�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �V�W�U�R�M�� �X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�M�� �O�L�Q�L�M�L�� �M�H�� �U�D�Y�Q�D�O�L�F�D�� �O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�� �W�U�D�N�X��

�O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�P�D�W�D�� �V�D�� �N�R�O�X�W�D�� �X�� �U�D�Y�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�H�� �R�G�Y�L�M�D�W�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�Hracije 

�N�R�M�H�� �V�O�L�M�H�G�H���� �5�D�Y�Q�D�O�L�F�D�� �O�L�P�D�� �Y�X�þ�H�� �W�U�D�N�X�� �O�L�P�D�� �V�D�� �R�G�P�D�W�D�O�L�F�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �Y�D�O�M�N�D���� �D��

�U�D�Y�Q�D�Q�M�H�� �O�L�P�D�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�D�U�R�Y�D�� �Y�D�O�M�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�U�H�G�D�Q�L�� �M�H�G�D�Q�� �Q�D�V�X�S�U�R�W�� �G�U�X�J�R�J�D����

�,�]�P�H�ÿ�X���R�G�P�D�W�D�O�L�F�H���L���U�D�Y�Q�D�O�L�F�H���O�L�P�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�Y�D���P�H�W�U�D���U�D�]�P�D�N�D���N�D�N�R bi traka lima 

�P�R�J�O�D���S�R�G���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���N�X�W�R�P���Q�D�O�L�M�H�J�D�W�L���Q�D���X�O�D�]�Q�L���V�W�R�O���U�D�Y�Q�D�O�L�F�H���O�L�P�D���ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���å�H�O�M�H�Q�R��

�U�D�Y�Q�D�Q�M�H���O�L�P�D�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���U�D�Y�Q�D�O�L�F�H���O�L�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L��������, a stroj na slici 

24. u nastavku.  



Martin Sumpor Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 50 

Tablica. 13�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���U�D�Y�Q�D�O�L�F�H���O�L�P�D��[13.] 

Ravnalica lima 

Broj valjaka 3 (gore)+4 (dolje) - 

�1�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���J�R�U�Q�M�L�K���Y�D�O�M�D�N�D �U�X�þ�Q�R - 

Pogonski motor 2,2 [kW] 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ: Metal-produkt d.o.o., Smederevska Palanka,Srbija 

 

Slika. 24. Ravnalica lima [13.] 

5.2.3. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���S�U�H�ã�D���V�D���D�O�D�W�L�P�D���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H�����S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�M�H�� 

�6�O�M�H�G�H�ü�L���V�W�U�R�M���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�M���O�L�Q�L�M�L���Q�D�N�R�Q���U�D�Y�Q�D�O�L�F�H���M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���S�U�H�ã�D���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H���R�W�Y�R�U�D���Q�D��

kanalima odnosno perforiranje. Iza ula�]�Q�R�J���V�W�R�O�D���V�W�U�R�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���V�H�U�Y�R���G�R�G�D�Y�D�þ���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L��

�J�X�U�D�� �W�U�D�N�X�� �O�L�P�D�� �N�U�R�]�� �V�W�U�R�M���� �6�W�U�R�M�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �R�V�D�P�� �S�U�H�ã�D�� �]�D�� �ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H�� �V�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P��

�D�O�D�W�L�P�D���� �$�O�D�W�L�� �]�D�� �ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H�� �V�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�� �L�� �]�D�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �ã�W�D�Q�F�D�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R���� �E�R�þ�Q�L�� �R�W�Y�R�U�L����

�S�R�þ�H�W�D�N�� �L�� �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N kanala. Prolaskom kroz sve alate nastaje perforirana neprekinuta traka 

�O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �R�G�O�D�]�L�� �G�R�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �N�U�R�]�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �V�W�R�O�� �V�W�U�R�M�D���� �7�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H�� �S�U�H�ã�H�� �V�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P�� �D�O�D�W�L�P�D�� �]�D�� �ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� ������, a stroj na 

slici 25. u nastavku.  
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Tablica. 14�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���S�U�H�ã�H���V�D���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P���D�O�D�W�L�P�D���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H��
[13.] 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���S�U�H�ã�D���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H 

Debljina trake lima 0,5 - 1 [mm] 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���W�U�D�N�H���O�L�P�D 750 [mm] 

�2�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���ã�L�U�L�Q�H �“������ [mm] 

�%�U�]�L�Q�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�D 3 [m/min] 

Pogon 15 [kW] 

�%�U�R�M���S�U�H�ã�D 8 - 

�s �$�O�D�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D������������������������������������������������������������������������������������600/60) 

�s �$�O�D�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X���E�R�þ�Q�L�K���R�W�Y�R�U�D�������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�s �$�O�D�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X���S�R�þ�H�W�N�D���N�D�Q�D�O�D���������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�s �$�O�D�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���N�D�Q�D�O�D�������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�s Alati za izradu kanala 50/30 (alat za kompletan komad) 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ: Metal-produkt d.o.o., Smederevska Palanka,Srbija 

 

Slika. 25. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�D���S�U�H�ã�D���]�D���ã�W�D�Q�F�D�Q�M�H [13.] 

5.2.4. Stroj za profiliranje kanala 

Nakon perforiranja traka lima ulazi u stroj za perforiranje kabelskih kanala koji se nalazi iza 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H���S�U�H�ã�H���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�M���O�L�Q�L�M�L�����8���V�W�U�R�M�X���]�D���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H���Serforirana traka poprima oblik 
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�N�D�Q�D�O�D�����3�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�I�L�O�Q�L�K���Y�D�O�M�D�N�D���X���G�Y�L�M�H���V�H�N�F�L�M�H���]�D���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H����

�8�� �S�U�Y�R�M�� �V�H�N�F�L�M�L�� �]�D�� �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �U�X�E�R�Y�L�� �N�D�Q�D�O�D���� �D�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �N�D�Q�D�O�D�� �þ�L�P�H�� �V�H��

�S�R�V�W�L�å�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �L�]�J�O�H�G�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�R�J �N�D�E�H�O�V�N�R�J�� �N�D�Q�D�O�D���� �7�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D��

profiliranje prikazane su u tablici 15., a stroj na slici 26. u nastavku.  

Tablica. 15�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�W�U�R�M�D���]�D���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H��[13.] 

Stroj za profiliranje  

Sekcija 1 za profiliranje 

Broj stanica sa valjcima 10 [kom] 

Pogon - elektromotor 5,5 [kW] 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���Y�U�W�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D 1440 [o/min] 

Brzina profiliranja 0-20 [m/min] 

Tip pogona osovinskog sklopa �O�D�Q�þ�D�Q�L - 

Sekcija 2 za profiliranje 

Broj stanica sa valjcima 8 [kom] 

Pogon - elektromotor 5,5 [kW] 

�8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���Y�U�W�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D 1440 [o/min] 

Brzina profiliranja 0-20 [m/min] 

Tip pogona osovinskog sklopa �O�D�Q�þ�D�Q�L - 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ: Metal-produkt d.o.o., Smederevska Palanka,Srbija 

 

Slika. 26. Stroj za profiliranje  [13.] 
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5.2.5. �3�U�H�ã�D���]�D���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D 

�=�D�G�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�U�L�M�H�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�G�X�å�L�Q�X���N�R�M�D���R�Y�L�V�L���R���W�L�S�X���N�D�Q�D�O�D�����3�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�Oi koji su profilirani ulaze u alat za 

odsijecanje i pr�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���� �W�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H�� �S�U�H�ã�H�� �V�H�� �R�G�V�L�M�H�F�D�M�X�� �Q�D�� �]�D�G�D�Q�X�� �G�X�å�L�Q�X����

�3�U�R�O�D�V�N�R�P���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�R�J���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�R�J���N�D�E�H�O�V�N�R�J���N�D�Q�D�O���N�U�R�]���R�Y�X�����D���X�M�H�G�Q�R���L���]�D�G�Q�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X��

operaciju u automatskoj liniji nastaje �J�R�W�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G���� �7�H�K�Q�L�þ�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �S�U�H�ã�H�� �]�D��

�R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L��������, a stroj na slici 27. u nastavku. 

Tablica. 16�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�U�H�ã�H���]�D���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���N�D�Q�D�O�D��[13.] 

�3�U�H�ã�D���]�D���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H 

Pogon �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L - 

Tip stabilne - 

�3�R�J�R�Q�V�N�L���P�R�W�R�U���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�J���D�J�U�H�J�D�W�D 5,5 [kW] 

�$�O�D�W�L���]�D���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H��kanala 

�s svaki kanal ima svoj nezavisni alat 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ: Metal-produkt d.o.o., Smederevska Palanka,Srbija 

 

Slika. 27. �3�U�H�ã�D���]�D���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H���L���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H [13.] 

5.2.6. Prihvatni stol za gotove kanale 

�1�D�N�R�Q���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���G�R�O�D�]�H���Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�Q�L���V�W�R�O���V���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���Y�D�O�M�F�L�P�D��

sa kojeg radnici uzimaju i pakiraju perforirane kabelske kanale na palete. Prihvatni stol je 

�G�X�J�D�þ�D�N���þ�H�W�L�U�L metra i prikazan je na slici 28. u nastavku. 
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Slika. 28. Prihvatni stol za gotove kanale [13.] 

5.2.7. �8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�X�O�W 

�3�R�P�R�ü�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�X�O�W�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �F�L�M�H�O�R�P�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

�S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �6�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �S�X�O�W�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P��

�P�R�W�R�U�L�P�D�� ���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�P������ �G�R�N�� �V�H�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �D�O�D�W�D�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þn�L�P�� �S�U�H�ã�D�P�D�� �L��

�S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���ã�L�U�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H���L�]�Y�R�G�L���U�X�þ�Q�R�����=�D���R�Y�X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�X���O�L�Q�L�M�X���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�X�O�W��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���6iemens i prikazan je na slici 29. u nastavku. 

 

Slika. 29�����8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�X�O�W��[13.] 

5.2.8. �7�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D�N�R�Q���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���O�L�Q�L�M�H 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

perforiranih kabelskih kanala tok materijala se mijenja i izgleda jednostavnije jer su svi 
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strojevi poredani u liniju i materijal odnosno metalna traka lima prolazi i ob�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���Q�D���V�Y�L�P��

�V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �X�� �O�L�Q�L�M�L���� �3�R�þ�H�W�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �V�D�G�D�� �V�X�� �W�U�D�N�H��

�O�L�P�R�Y�D�� �Q�D�P�R�W�D�Q�H�� �X�� �U�R�O�H���� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X�� �G�L�]�H�O�� �Y�L�O�L�þ�D�U�R�P�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �G�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�� �J�G�M�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L���� �D�� �R�G�Y�R�]�H�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P��

�Y�L�O�L�þ�D�U�R�P�� �S�D�N�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �G�U�Y�H�Q�H�� �S�D�O�H�W�H�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �7�R�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�R�Y�R�J��

proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala prikazan je na slici 30. u nastavku. 

 

Slika. 30. Tok materijala novog proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala 

T�R�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�]�Q�D�þ�H�Q���Q�D���V�O�L�F�L�����������F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�R�N���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���W�U�D�N�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���Q�D�P�R�W�D�Q�H���X���U�R�O�H�����D���W�R���M�H���V�D�G�D���S�R�þ�H�W�Q�L��

materijal z�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�O�R�þ�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �U�R�O�H��

�P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���V�X���V�Y�H���M�H�G�Q�D�N�H���P�D�V�H�����D���G�X�å�L�Q�D���W�U�D�N�H���O�L�P�D���R�Y�L�V�L���R���ã�L�U�L�Q�L���L���G�H�E�O�M�L�Q�L���V�D�P�H���W�U�D�N�H���� 
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To�N���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���Q�D���V�O�L�F�L������. plavom bojom predstavlja tok materijala kroz automatsku 

liniju za proizvodnju perforiranih kabelskih kanala, a to je traka metalnog lima iz koje se 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �N�D�Q�D�O�H�� �N�R�M�L�� �L�]�O�D�]�H�� �Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�Q�L�� �V�W�R�O��

proizvodne automatske linije i pakiraju se na drvene palete.  

To�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �]�H�O�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�R�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J��

�S�R�J�R�Q�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �J�R�W�R�Y�L�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �S�D�N�L�U�D�Q�L�� �Q�D��

�G�U�Y�H�Q�H���S�D�O�H�W�H���N�R�M�L���V�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�����'�U�Y�H�Q�H���S�D�O�H�W�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�H�U�I�Rriranih kabelskih 

�N�D�Q�D�O�D�� �R�V�W�D�M�X�� �L�V�W�L�� �N�D�R�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �W�D�E�O�L�F�R�P���� ������ �X��

poglavlju 3.  
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6. SIMULACIJA MODIFICIRANOG I NOVOG PROIZVODNOG 
PROCESA PERFORIRANIH KABELSKIH KANALA  

Simulacijom modificiranog i novog proizvodnog procesa nastoji se utvrditi i nakon simulacije 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �G�D�� �O�L�� �L�� �X�� �N�R�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H��modifikacije �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�D�M�X�� �E�R�O�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �8�� �V�P�L�V�O�X�� �E�R�O�M�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�H�� �P�L�V�O�L�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�H�G�R�Y�D�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �1�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J��

proizvodnog procesa u nastavku je prikazana simulacija i analiza novog proizvodnog procesa 

u kojem su stari strojevi zamijenjeni novim �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�L���þ�L�Q�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�X��

proizvodnu liniju za proizvodnju perforiranih kabelskih kanala. 

6.1. �6�L�P�X�O�D�F�L�M�D���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�J���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���X�R�þ�H�Qo je 

�Q�H�N�R�O�L�N�R���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�R�W�H�N�R�P���]�D�G�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�����8�R�þ�H�Q���M�H���Y�H�O�L�N�L���U�H�G��

�þ�H�N�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���V�D�P�R�P�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�X���V�L�U�R�Y�L�Q�D���]�E�R�J���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H��

�R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �O�L�P�R�Y�D�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �W�U�D�N�H���� �.�D�N�R�� �M�H to prva operacija u 

�F�L�M�H�O�R�P�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �R�Q�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�G�D�Q���M�H���M�R�ã���M�H�G�D�Q���V�W�U�R�M���R�G�Q�R�V�Q�R���M�R�ã���M�H�G�Q�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H��

�ã�N�D�U�H�� �]�D�� �U�H�]�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�H�Q�L�K�� �W�U�D�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�O�R�E�R�G�L�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�R�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���G�U�X�J�L�K��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K���ã�N�D�U�D���� �2�V�L�P���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���M�R�ã���M�H�G�Q�R�J���V�W�U�R�M�D���� �G�U�X�J�D��modifikacija �W�L�þ�H���V�H���Q�R�Y�R�J���D�O�D�W�D��

za perforiranje metalnih limenih traka koje se izvodi na drugom radnom mjestu na ekscentar 

�S�U�H�ã�D�P�D�����1�R�Y�L���D�O�D�W���X�]���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�X���L�]�U�D�G�X �S�R�þ�H�W�N�D���N�D�Q�D�O�D���L���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�M�D���V�D�G�D���ã�W�D�Q�F�D���L���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N��

�N�D�Q�D�O�D���ã�W�R�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���W�U�H�ü�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�X�� �L�� �W�L�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �N�R�P�D�G�Q�R���� �D�� �L��

ukupno vrijeme izrade perforiranih kabelskih kanala.  

Za izradu modificiranog simulacijskog modela proizvodnog procesa perforiranih kabelskih 

�N�D�Q�D�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���Y�H�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���L���Y�D�O�L�G�L�U�D�Q�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D����

�8�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�D�� �X�Q�H�V�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H modifikacije, a vremena 

�R�E�U�D�G�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�U�X�G�å�E�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

potrebnog za izradu perforiranih kabelskih kanala ostaje isto. U novom simulacijskom modelu 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�� �G�R�G�D�Q�R�P�� �V�W�U�R�M�X�� �U�H�]�D�W�L�� �V�D�P�R�� �S�O�R�þ�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

perforiranih kabelskih kanala iz skupine kanala PKU/30, dok na svim ostalim strojevima se 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L���N�D�E�H�O�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���N�D�R���L���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���V�W�D�Q�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 
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Simulacija modificiranog proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala provedena je za 

isti vremenski period od 2250 sati u simulacijskom softveru Enterprise Dynamics 7 i dobiveni 

�V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 

�s �L�]���L�]�Y�R�U�D���3�.�8���������J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R���M�H���������S�D�N�H�W�D���O�L�P�R�Y�D���ã�W�R���M�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D������������ 

perforiranih kanala iz prve skupine kanala, 

�s iz izvora PKU/60 generirano je 265 pa�N�H�W�D�� �O�L�P�R�Y�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D��

111300 perforiranih kanala iz druge skupine kanala, 

�s �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �3�.�8�������� �M�H�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� ������ �S�D�O�H�W�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �ã�W�R�� �M�H�� ������������

perforiranih kanala PKU/30,  

�s �G�R�N�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �3�.�8�������� �M�H�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� �������� �S�D�O�H�W�D�� �N�D�Q�D�O�D���3�.�8�������� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

105840 kanala. 

Rezultati simulacije prikazani su na slici 31. u nastavku. 

 

Slika. 31. Rezultati modificirane proizvodnje nakon 2250 sati 

Sa slike 31���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H�� �G�D�� �V�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K�� �S�D�N�H�W�D���P�H�W�D�O�Q�L�K�� �Oimova ostale iste kao i u 

prethodnoj simulaciji. Proizvedeno je 83 palete perforiranih kabelskih kanala grupe PKU/30 

�ã�W�R���M�H���������������S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D�����D���W�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���R�G���R�N�R�������������������]�D���W�X���J�U�X�S�X��

kanala. Iz grupe PKU/60 proizvedeno je 504 palet�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �ã�W�R�� �L�]�Q�R�V�L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�������������������S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D�����D���W�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���R�G���R�N�R�������������� �����]�D���W�X��

�J�U�X�S�X���N�D�Q�D�O�D�����5�H�G���þ�H�N�D�Q�M�D���S�D�N�H�W�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D���V�P�D�Q�M�L�R���V�H���V�D���������S�D�N�H�W�D���Q�D���������S�D�N�H�W�D���ã�W�R���M�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���Q�H�J�G�M�H���R�N�R���������������L�O�L���R�N�Y�L�U�Q�R���U�H�G���þ�H�N�D�Q�M�D���S�D�N�H�W�D���O�L�P�R�Y�D���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���W�U�L���L���S�R�O���S�X�W�D����
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�,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�U�Y�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���5�0�������Q�L�M�H���V�H���Q�H�ã�W�R���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�D���M�H�U���M�H���X�S�U�D�Y�R���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���M�R�ã���M�H�G�Q�R�J��

�V�W�U�R�M�D�� �5�0�� ���Q�� �]�D�V�O�X�å�Q�R�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�H�G�D�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �S�D�N�H�W�D�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �O�L�P�R�Y�D���� �1�D�G�D�O�M�H�� �V�W�U�R�M�H�Y�L��

RM 2 ima�M�X�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �R�N�R�� ������ ���� �L�� �R�Q�L�� �Q�L�V�X�� �L�� �G�D�O�M�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

�S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���N�D�R���L���V�O�M�H�G�H�ü�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���5�0�������N�R�M�D���L�P�D���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���R�N�R��������������

�,�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �]�D�G�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �5�0�� ���� �M�H�� �V�D�G�D�� �J�R�W�R�Y�R�� ������ ������ �7�R�P�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �L�G�H i 

�]�D�X�]�H�W�R�V�W���Q�M�H�]�L�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���V�D�P�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���6�0�����X���N�R�M�H���V�H���X�Y�H�O�L�N�H��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�R�� �V�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� ������ ���� �]�D�X�]�H�W�R�V�W�L�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �V�D�G�� �M�H�� �Q�D�U�D�V�O�R�� �Q�D�� �J�R�W�R�Y�R 90 % 

�ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P������. u nastavku.  

 

Slika. 32�����5�H�G���þ�H�N�D�Q�M�D���P�H�W�D�O�Q�L�K���W�U�D�N�D���Q�D���P�M�H�V�W�X���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���6�0�����X���X���Y�U�H�P�H�Q�X���Q�D�N�R�Q��
modifikacije  

�,�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���V�X���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H��modifikacije �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���S�U�R�F�H�V���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D��

proizvedenih kanala za oko 10 %, ali i istovremeno su se pojavila dva uska grla u proizvodnji 

perforiranih kabelskih kanala, a to su radna mje�V�W�D���5�0�������L���5�0�������ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���G�D���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �J�R�W�R�Y�L�K�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �]�D�� �R�Y�D�M��

proizvodni proces i promatrani vremenski period.  
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6.2. Simulacija novog proizvodnog procesa 

Za simulaciju novog proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala, simulacijski model 

�M�H�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �X�G�M�H�O�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D�����7�L���S�R�G�D�F�L���V�X���M�H�G�Q�D�N�L���S�R�G�D�F�L�P�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���L���X��

prethodne dvije simulac�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �.�D�N�R�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�D�G�L�� �R�� �Q�R�Y�R�P��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �N�R�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H�� �N�D�E�H�O�V�N�H�� �N�D�Q�D�O�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H��

�O�L�Q�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�H���� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �L�]�U�D�G�H���� �D�� �W�L�P�H�� �L���Q�D�þ�L�Q�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�D 

kabelskih kanala. Tako sad kabelski kanali su grupirani u dvije skupine koje se razlikuju po 

�G�X�å�L�Q�L���N�D�Q�D�O�D�����M�H�U���M�H���V�D�G�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�G�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���M�H�G�Q�D�N���]�D��

�V�Y�H�� �N�D�Q�D�O�H���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �G�X�å�L�Q�L�� �N�D�Q�D�O�D�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�G�L�R u 

�X�N�X�S�Q�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���W�D�E�O�L�F�L�����������X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���� 

Tablica. 17�����6�N�X�S�L�Q�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���R�Y�L�V�Q�R���R���G�X�å�L�Q�L���N�D�Q�D�O�D 

 

�1�D�G�D�O�M�H�� �X�� �Q�R�Y�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�L�ã�H�� �N�D�R�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �S�O�R�þ�H��

metalnih li�P�R�Y�D���� �Y�H�ü�� �V�X�� �V�D�G�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �W�U�D�N�H�� �O�L�P�R�Y�D�� �Q�D�P�R�W�D�Q�H�� �X�� �U�R�O�H�� �P�D�V�H�� ����������

�N�L�O�R�J�U�D�P�D�����S�D���M�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�G�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���P�R�G�H�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L���E�U�R�M���N�R�P�D�G�D��

perforiranih kabelskih kanala koji se mogu izraditi iz jedne role lima. Reprezentativni broj 

�N�R�P�D�G�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�� �X�P�Q�R�ã�N�R�P�� �E�U�R�M�D�� �N�R�P�D�G�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �U�R�O�L�� �O�L�P�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �L��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�J�� �X�G�M�H�O�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L���� �2�G�D�E�L�U�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�J��

broja komada u jednoj roli lima prikazan je u tablici 18. u nastavku. 

PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 L=2m, TC 6540 0,049586401
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 L=2m, TC 3250 0,02464156
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 L=2m, TC 700 0,005307413
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 L=2m, TC 600 0,004549211
PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 SC 235�ì0 0,178177434
PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 TC 2465 0,018689676

PERF.KAB.KANAL PKUL-100 SC L=3000 19860 0,150578887
PERF.KAB.KANAL PKUL-200 SC L=3000 13300 0,100840846
PERF.KAB.KANAL PKUL-300 SC L=3000 3100 0,023504257
PERF.KAB.KANAL PKUL-400 SC L=3000 19�õ0 0,015088217

PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 SC 33961 0,25749293
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 SC 17781 0,134815871
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 SC 4�ô24 0,036575657
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 SC 20 0,00015164
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Tablica. 18. Reprezentativni broj komada u jednoj roli lima od 3 tone 

 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X��

prethodnom poglavlju, a u ovom simulacijskom modelu odabrana je brzina proizvodnje 

proizvodne trake od vapl= 3 m/min koja je ujedno i brzina najsporije operacije u 

automati�]�L�U�D�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�M�� �O�L�Q�L�M�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �E�U�]�L�Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H�� �S�U�H�ã�H�� �]�D��

perforiranje kabelskih kanala���� �M�H�U���N�U�R�]�� �V�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���P�H�W�D�O�Q�D���W�U�D�N�D���O�L�P�D���S�U�R�O�D�]�L���X��

jednom komadu i tek se na posljednjoj operaciji �Y�U�ã�L���R�G�V�L�M�H�F�D�Q�M�H�� 

Vrijeme potrebno z�D�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �L�]�P�M�H�Q�X�� �D�O�D�W�D�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D����

stavljanje role lima na odmatalicu i vrijeme potrebno za izradu prvog perforiranog kabelskog 

kanala iznosi 3600 sekundi ili 1 �V�D�W�����9�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���V�Y�D�N�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�D�Q�D�O���G�X�å�L�Q�H�������P�H�W�U�D��

je �������V�H�N�X�Q�G�L�����D���]�D���N�D�Q�D�O���G�X�å�L�Q�H�������P�H�W�U�D���M�H���������V�H�N�X�Q�G�L�����S�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���Y�U�Hmena izrade prema 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D���������������������L������) iznose: 

�s �S�U�L�S�U�H�P�Q�R���]�D�Y�U�ã�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���7pz= 3600 [s] 

�s �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�D�Q�D�O���7kom= 54 [s] 

�s vrijeme za izradu jednog kanala Tuk= 60 [s] 

Vrijeme da operater stavi jedan gotovi perforirani kanala sa prihvatnog stola na paletu 

�S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� ������ �V�H�N�X�Q�G�L���� �2�S�H�U�D�W�H�U�� �S�D�N�L�U�D�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�Q�D�O�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �Y�U�V�W�L�� �L�� �X�G�M�H�O�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �Nanala. Broj 

perforiranih kabelskih kanala koji se pakiraju na jednu paletu prikazani su prethodno u tablici 

PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 L=2m, TC 0,049586401 852
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 L=2m, TC 0,02464156 611
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 L=2m, TC 0,005307413 378
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 L=2m, TC 0,004549211 308
PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 SC 0,1�ó8177434 1400

PERF.KAB.KANAL PKU-50/30 TC 0,018689676 962

PERF.KAB.KANAL PKUL-100 SC L=3000 0,150578887 929
PERF.KAB.KANAL PKUL-200 SC L=3000 0,100840846 667
PERF.KAB.KANAL PKUL-300 SC L=3000 0,023504257 405
PERF.KAB.KANAL PKUL-400 SC L=3000 0,�ì15088217 330

PERF.KAB.KANAL PKU-100/60 SC 0,25749293 730
PERF.KAB.KANAL PKU-200/60 SC 0,134815871 524
PERF.KAB.KANAL PKU-300/60 SC 0�U036575657 315
PERF.KAB.KANAL PKU-400/60 SC 0,00015164 257



Martin Sumpor Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 62 

5. �9�U�L�M�H�P�H���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���N�D�Q�D�O�D���Q�D���S�D�O�H�W�L���þ�H�O�L�þ�Q�L�P���L�O�L���S�R�O�L�P�H�U�Q�L�P���W�U�D�N�D�P�D���S�R�P�R�ü�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D��

pr�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�����������V�H�N�X�Q�G�L���N�D�R���L���G�R���V�D�G�D���� 

�3�R�P�R�ü�X��tlocrta novog proizvodnog procesa �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K��

parametara prethodno navedenih formiran je simulacijski model novog proizvodnog procesa 

perforiranih kabelskih kanala koji je prikazan na slici 33. u nastavku.  

 

Slika. 33. Simulacijski model novog proizvodnog procesa povezan kanalima 

�=�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �R�G�� ���������� �V�D�W�L�� �N�D�R�� �L�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��provedena je 

simulacija novog proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala i dobiveni su slje�G�H�ü�L��

rezultati.  

�s �L�]�� �L�]�Y�R�U�D�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �������� �U�R�O�D�� �O�L�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D�� �������������� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�D�� �N�D�E�H�O�V�N�D��

kanala,  

�s �X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���M�H���G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�����������������N�R�P�D�G�D���J�R�W�R�Y�L�K���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�� �N�D�Q�D�O�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K��

kanala u promatranom periodu.  

Rezultati simulacije prikazani su na slici 34. u nastavku. 
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Slika. 34. Rezultati simulacije novog proizvodnog procesa nakon 2250 sati 

Rezultati simulacije novog proizvodnog procesa perforiranih kabelskih kanala pokazuju da 

zamjenom starih strojeva novim automatiziranim, odnosno automatiziranom proizvodnom 

�O�L�Q�L�M�R�P���L�W�H�N�D�N�R���G�R�Q�R�V�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J��procesa. U istom promatranom vremenskom 

�S�H�U�L�R�G�X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K��

�N�D�Q�D�O�D���� �D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �W�R�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� ���� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

kabelskih kanala, dok u odnosu na modifici�U�D�Q�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �S�U�R�F�H�V�� �W�R�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ���������� ������ �8�]��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���X�� �Q�R�Y�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X��

�Q�H�P�D�� �]�D�V�W�R�M�D�� �Q�L�W�L�� �X�V�N�L�K�� �J�U�O�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �ã�W�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �W�H�þ�H��

nesmetano i bez zastoja, te sa samo �W�U�L���R�S�H�U�D�W�H�U�D���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���V�D���L�V�W�L�P���E�U�R�M�H�P���O�M�X�G�L���N�D�R���X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���S�U�R�F�H�V�X���R�Y�D�M���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���X���G�Y�L�M�H���V�P�M�H�Q�H���X�P�M�H�V�W�R���M�H�G�Q�H�� 

�'�D���E�L���V�H���V�W�H�N�D�R���U�H�G���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���N�R�M�D���V�H���M�H���P�R�J�O�D���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���]�D���L�V�W�L���N�D�O�H�Q�G�D�U�V�N�L���R�G�V�M�H�þ�D�N��

vremena (276 dana kao �L�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �X�� �G�Y�L�M�H�� �V�P�M�H�Q�H�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D��

perforiranih kabelskih kanala �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ���������� �V�D�W�L�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �X�� �G�Y�L�M�H��

smjene po 8 sati, jer proizvodna linija ne treba stajati dok su radnici na pauzi.  

Za simulaciju u t�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�������������V�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 
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�s �L�]�� �L�]�Y�R�U�D�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �������� �U�R�O�D�� �O�L�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D��279344 perforirana kabelska 

kanala,  

�s �X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���M�H���G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�����������������N�R�P�D�G�D���J�R�W�R�Y�L�K���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D 

Rezultati simulacije odnose se �Q�D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�� �N�D�Q�D�O�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K��

kanala u promatranom periodu.  

Rezultati simulacije prikazani su na slici 35. u nastavku 

 

Slika. 35. Rezultati simulacije novog proizvodnog procesa nakon 4416 sati 

Simulacija nakon 4416 sati pokazuje da se novom proizvodnom linijom za isti broj dana i sa 

�L�V�W�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �O�M�X�G�L�� �P�R�å�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �G�D�O�H�N�R�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �D�� �W�R��

�L�]�Q�R�V�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �������� ���� �Y�H�ü�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �Srocesa i 

�R�N�R�� �������� ���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �S�U�R�F�H�V�� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�V�W�R�F�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �V�X��

�G�D�N�D�N�R�� �Y�H�ü�L��u simulaciji nego bi to bilo u realnoj proizvodnji, jer u simulacijskom modelu 

�S�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �Q�L�V�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�� �]�D�V�W�R�M�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�Gnji. Tako rezultati 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�H�N�L�� �R�N�Y�L�U�Q�L�� �U�H�G�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�S�R�V�W�L�ü�L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �X�]�� �X�Y�M�H�W�� �G�D�� �V�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�� �N�D�Q�D�O�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���S�R���R�Y�R�P���L�O�L���V�O�L�þ�Q�R�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�X���� 
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7. ZAKLJ �8�ý�$�. 

U prethodnim poglavljima je predstavljen proizvodni sustav za proizvodnju perforiranih 

�N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���N�R�M�L���M�H���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���G�L�R���þ�L�W�D�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���0�H�W�D�O�L�V���G���R���R����

�=�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �U�D�G�Q�L�� �Q�D�Oozi unazad godinu 

�G�D�Q�D�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�L�K�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �L�]�U�D�G�H�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�Q�D�O�D���� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���X�Q�D�]�D�G�� �J�R�G�L�Q�X���G�D�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D��

je podijeljena u dvije skupine proizvoda koje se razlikuj�X�� �S�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X���� �=�D�� �V�Y�D�N�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �M�H��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�� �N�D�Q�D�O�� �]�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���� �W�H�� �W�R�N��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���L���W�R�N materijala unutar proizvodnog pogona 

�L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�R�M�H�Y�D�����3�R�P�R�ü�X���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���I�R�U�P�L�U�D�Q���M�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J��

�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���V�R�I�W�Y�H�U�X���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���'�\�Q�D�P�L�F�V�������N�R�M�L���V�L�P�X�O�L�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���X��

vremenskom periodu unazad godinu da�Q�D���� �2�V�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �N�R�G�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���L�]���U�D�G�Q�L�K���Q�D�O�R�J�D�����W�H���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�L���V�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����1�D�N�R�Q���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �R�G�� ���������� �V�D�W�L�� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �I�R�Q�G�X��

radnih sati za promatrani �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P��

razlikuju 1% za skupinu perforiranih kanala PKU/30 i 3% za skupinu kanala perforiranih 

�N�D�Q�D�O�D�� �3�.�8�������� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �L�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D��

vremena transporta materijala i�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D pojedinom stroju. Osim 

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X��

�S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �S�U�H�P�D�O�H�Q�L��

kapaciteti radnih mjesta RM 1 i RM 5 i njihovih mjesta za odlaganje �]�E�R�J���þ�H�J�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H��

�S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���Y�L�ã�H���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���� �.�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�R��

da simulacijski model proizvodnje perforiranih kabelskih kanala zaista opisuje stvarnu 

proi�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �X�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �ã�W�R�� �L�]�Q�R�V�L�� ����������

�V�D�W�L�� �L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�H�� �S�R�N�O�D�S�D�M�X�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P���� �V�D�P�R�� �ã�W�R��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���N�D�Q�D�O���X���R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���M�H���M�H�G�Q�D�N�R���]�D���R�E�M�H���V�N�X�S�L�Qe i iznosi 

�V�D�P�R�� �������� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�P�� �N�D�E�H�O�V�N�L�P�� �N�D�Q�D�O�L�P�D�� �L�� �G�D�O�M�H�� �U�D�V�W�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

modificirati proizvodni sustav proizvodnje perforiranih kanala u pogledu tehnologije izrade, a 

�L�V�W�R�� �W�D�N�X�� �L�� �S�R�J�O�H�G�X�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L��kapacitete mjesta za odlaganje 

strojeva kako bi se eliminirali nepotrebni transporti materijala tijekom proizvodnje. Kako bi 
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se oslobodili popunjeni kapaciteti strojeva i �S�R�Y�H�ü�D�O�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �V�X��

modifikacije �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�Fesa, �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O��

proizvodnje perforiranih kabelskih kanala i simulirana je proizvodnja perforiranih kabelskih 

�N�D�Q�D�O�D���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�������������V�D�W�L���L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���Y�H�ü�L���]�D���Q�H�J�G�M�H���R�N�R���������������0�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �V�H�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D���� �D�O�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�K��

�V�W�U�R�M�H�Y�D���5�0�������L���5�0�������V�X���L���G�D�O�M�H���S�U�H�P�D�O�H�Q�L���G�D���E�L���V�H���P�R�J�O�D���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �.�D�R�� �G�U�X�J�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �N�D�Q�D�O�D��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�L�K��

�N�D�E�H�O�V�N�L�K���N�D�Q�D�O�D���S�R�P�R�ü�X���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����=�D���Q�R�Y�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���S�U�R�F�H�V���W�D�N�R�ÿ�H�U��

je formiran simulacijski model na temelju podataka o proizvodnji iz radnih n�D�O�R�J�D�����W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �L�� �Q�R�Y�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D����Provedena je 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���Q�R�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�������������V�D�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�O�L��

rezultati sa prethodne dvije simulacije, a postignuto pobol�M�ã�D�Q�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� ���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���S�U�R�F�H�V���L�����������������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L���W�R��

�E�H�]�� �L�N�D�N�Y�L�K�� �]�D�V�W�R�M�D�� �L�� �X�V�N�L�K�� �J�U�O�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �]�D�� �U�D�G�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H��

proizvodne linije je potrebno duplo manje lj�X�G�L�� �Q�H�J�R�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�D�� �M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G������������ �V�D�W�L���ã�W�R���M�H���U�D�G���X�� �G�Y�L�M�H���V�P�M�H�Q�H���S�R������ �V�D�W�L���������� �G�D�Q�D���L�V�W�R���N�D�R���L���X��

prethodno promatranom vremenskom periodu. Simulacijom novog proizvodnog sustava u 

trajanju od 4416 sati rezultati su d�D�O�H�N�R���Y�H�ü�L���R�G���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����7�D�N�R���M�H��

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �]�D�� �W�D�M�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �Y�H�ü�D�� �]�D�� �R�N�R�� �������� ���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L��

proizvodni proces i negdje oko 213 % u odnosu na modificirani. Dakako ovi postoci su 

okvirni i oni predstavljaju �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�D�P�R�� �U�H�G�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���� �M�H�U�� �M�H�� �X�� �R�Y�L�P��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���E�U�]�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���U�R�O�D��

�O�L�P�D�� �V�X�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�Y�H�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �P�D�V�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �]�E�R�J�� �Q�D�E�D�Y�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H��

materijala, a t�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�D�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �.�D�N�R�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��

perforiranim kabelskim kanalima �M�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �X�� �S�R�U�D�V�W���� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�D��

�O�L�Q�L�M�D�����M�H�U���R�Q�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�N�H���Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���V�D���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����D�O�L���L���D�N�R��

je potrebno u tri smjene.  
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