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POPIS TEHNICKE DOKUMENTACIJE

«* Runilica za kukuruz

>

Buban;j

= Vratilo bubnja
= Disk

= Zub

= Puskica bubnja

Straznji sklop pogona

= Ekscentri¢no vratilo

= Puskica ekscentri¢nog vratila
Kudiste

= Potpora zadnja lijeva i prednja desna

= Potpora zadnja desna

= Potpora prednja lijeva

= Boc¢ni straznji profil

= Boc¢ni sigurnosni lim

=  Uzduzni lijevi profil

= Uzduzni desni profil

= Drzac¢ ekscentricnog vratila
= Prikljucak za traktor 1

= Prikljucak za traktor 2

= Aksijalni osigura¢ remenice EM
= Postolje EM poprecno

= Postolje EM uzduzno

= Nosac poklopca

= Nosac pritisne ploce

= Lim za podeSavanje

= Nosac kosare na kucistu

= UzduZzna spojnica okvira

Ukupno 28 crteza.
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POPIS OZNAKA

i - prijenosni omjer

T N/mm? moment uvijanja

Te N/mm? moment bubnja

Nb 1/min brzina vrtnje bubnja

Nv 1/min brzina vrtnje eks.vratila

fr Hz frekvencija

A mm amplituda

Gdop N/mm? dopusteno naprezanje

Gdn N/mm? dopusteno dinamicki izmjeni¢no

Omax N/mm? dopusteno maksimalno naprezanje

o1 N/mm? naprezanje u vuénom ogranku remena

of N/mm? savojno naprezanje

Ored N/mm? reducirano naprezanje

d mm promjer vratila

Mred Nm reducirani moment

M Nm moment savijanja

Er N/mm? modul elasti¢nosti remena za savijanje

o - faktor ¢vrstoce materijala vratila s obzirom
na opterecenje

U - faktor trenja

a mm osni razmak

% m/s brzina remena

Fo N obodna sila remenice

a ° obuhvatni kut remenice

a rad obuhvatni kut remenice

L mm duljina remena

F1 N sila u vuénom ogranku

F2 N sila u slobodnom ogranku

4 - broj remenica

Yo mm teziSte

A mm? povrsina

iy mm?* moment tromosti

Wy mm? moment otpora

e mm udaljenost od neutralne osi

Fv N rezultantna sila na vratilo

T N/mm? smicno naprezanje
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SAZETAK

Ovaj zavrsni rad obuhvaca konstrukcijsku razradu i dokumentaciju stroja za runjenje kukuruza
koji ima pogon traktorom i pogon na standardnu mrezu 220V. Rad sadrzi analizu trzista i
postoje¢ih rjeSenja, potrebe kupaca, funkcijsku strukturu proizvoda, morfoloSku matricu
proizvoda, izrada koncepcijskih varijanti te odabrir najprikladnijeg koncepta, koji je u
potpunosti razraden. Za odabrani koncept izraden je 3D model i tehnicka dokumentacija u

zadanom opsegu.
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1. Uvod

Kukuruz je jednogodiSnja biljka podrijetlom iz Sjeverne Amerike, ¢iji fosilni nalazi sezu u
proslost ¢ak 4500 - 1000 godina prije Krista. U to su ga vrijeme uzgajali Indijanci duz rijeke
Rio Grande. Poslije se uzgaja u Maja i Asteka, a njegova sadnja i uporaba sire se do srednje i

Juzne Amerike.

Kolumbo je kukuruz prenio u Europu 1493. godine, a njegov se uzgoj poslije prosirio na
Bliski istok, Aziju i cijeli svijet. U uzgoju zitarica kukuruz, u svjetskim razmjerima, zauzima
drugo mjesto, iza riZe, a ispred pSenice. Sije se na oko 130 milijuna hektara, a prosje¢ni prirod
iznosi u Hrvatskoj oko 4.500 kg/ha, maksimalni zabiljezen prinos zrna po jedinici povrSine
iznosi 25 000 kg/ha.

Nakon drugog svjetskog rata povrsine zasijane kukuruzom stalno su povecavaju. Najvece
povrsine zasijane kukuruzom imaju SAD (oko 28 milijuna ha), Kina (oko 19 milijuna ha),
Brazil (oko 12,5 milijuna ha), Meksiko (oko 7 milijuna ha) i drugi. Najveéu proizvodnju po
hektaru imaju SAD, Francuska i Madarska.

Najces¢irazlog proizvodnje kukuruza je njegova prodaja na slobodnom trzistu, dakle zarada
od te proizvodnje. Kukuruz je naj¢es$c¢a kultura na naSim oranicama. Genetski posjeduje vrlo
velik bioloski potencijal za urod zrna. Medutim, bioloski potencijal je jedno, a stvarni prinosi
nesto drugo. U uvjetima naSe proizvodnje prinosi pokazuju vrlo veliku varijabilnost 1 gotovo
uvijek razlika izmedu maksimalnih 1 minimalnih krece se u vrlo velikim rasponima. Razloga je
mnostvo, a medu najvaznijima je agrotehnika, slijede vrsta i tip tla, hibridna svojstva te
klimatski uvjeti kroz vegetaciju. U proizvodnji kukuruza za postizanje vrhunskih prinosa koristi

se raziCita mehanizacija, zastitna sredstva, alati i pomagala.

Boja zrna kukuruza naj€esce je Zuta, ali moze biti i crvenkasta, bijela ili ljubicasta. Zrna su
tvrda, okruglo-ovalnog oblika i sjajna. Masa 1.000 zrna iznosi oko 300 g. Klipovi su
cilindri¢nog ili konusnog oblika, dosta velikog promjera narocito kod kasnih sorti 1 hibrida, do

60 mm. Duzine klipova su oko 20-tak cm.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10



Luka Silec Zavrsni rad

Kad je spreman za berbu i kad se radi o vecoj proizvodnji, kukuruz se ubire kombajnima.
Kombajn ga zatim istovari na transportno sredstvo. Da bi dobili zrna kukuruza zasebno trebamo
stroj koji ¢e odvojiti zrno od klipa kukuruza. Upravo zadatak ovog rada je runilica za kukuruz
tj. stroj koji ¢e odvajati zrno od klipa kukruza s ciljem da se uravnotezi njegova cijena,

funkcionalnost te kvaliteta.

Prvu runilicu najsli¢niju danas$njim konstruirao je Mr. Lester E. Denison 1893. godine u
Sjevernoj Americi. To je bila samostoje¢a ru¢no pokretana runilica koja je zrna od klipa
odvajala tako da je klip prolazio kroz seriju metalnih ozubljenih cilindara. Nakon nekoliko
godina je konstruirana i parna runilica za vece koli¢ine obrade, a takoder i ona pokretana

motorom sa unutrasnjim izgaranjem.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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2. Analiza trziSta

Kukuruz je najrasprostranjenija ratarska kultura na nas§im oranicama.

Tako je u 10-godi$njem razdoblju (1980-1989.) pozeta povrSina kukuruza u RH iznosila
prosjec¢no 506.575 ha godisnje, Sto je predstavljalo 34% udjela na oranicama (pSenica: 311.378
ha ili 21% udjela). Isto¢na Hrvatska (Slavonija i Baranja) znacajno je agrarno podrucje. lako
ovaj prostor ¢ini samo oko 20% drzavnog teritorija, u ovoj regiji se uzgaja oko 40% ukupne
povrsine kukuruza, a ostvareni prinosi su iznad drzavnog prosjeka (4.68 t/hau RH 1 5.94 t/hau
regiji). U pet zupanija ove regije, godine 1991. Bilo je poZeto ukupno 224.739 ha (37% udjela

na oranicama) kukuruza, §to je predstavljalo 46% ukupne pozete povrSine kukuruza u RH.

Danas u 2015. godini je u RH na 252.000 hektara proizvedeno 1.714.000 tona kukuruza,
$to je osjetno manje nego prije 20 godina. Ostvarena prosjeéna proizvodnja kukuruza po hektaru
iznosi 6,5 t/ha. Danas mozemo runilice za kukuruz podijeliti prema koli¢ini obrade za koju su
predvidene. Za potrebne male koli¢ine koristimo ru¢ne runilice koje su lagane za prenositi,
jednostavne izvedne, mali kapacitet, ali ru¢no pokretane do 50kg kukuruza. Za srednje koli¢ine
koristimo runilice pokretane elektromotorom ili traktorom (kardanski prijenos), one su
kapaciteta od 1-5 t/h, ve¢e mase i prenosimo ih tako da ih priklju¢imo na traktor. Zatim imamo
runilice za velike koli¢ine kukuruza za komercijalne upotrebe koje su najées¢e implementirane
u stroj za branje kukuruza. Mi ¢emo razmatrati runilicu za srednje koli¢ine koja je namijenjena

za kucanstva 1 obi¢nog korisnika koji godi$nje imaju do max 10 tona uzrnjenog kukuruza.

2.1 Prepoznavanje potreba korisnika

Osnovna potreba kupca je da stroj za runjenje kukuruza u cjelosti odvoji zrno od klipa
kukuruza. Drugim rijeima stroj za runjenje kukuruza treba biti §to efikasniji sa $to nizom
cijenom. Uz ovu osnovnu potrebu javljaju se jos neke potrebe 1 zahtjevi kao Sto su izdrzljivost
i dugotrajnost, mala masa stroja, niska razina buke koju stroj proizvodi u radu, jednostavan
nacin transportiranja stroja. Tu se misli da stroj treba biti konstruiran na takav na¢in da se
osigura jednostavan transport, jednostavno i sigurno pozicioniranje i fiksiranje stroja kao
prikljucak traktora, moguénost odstranjivanja otpadnog materijala na jednostavan nacin.

Takoder stroj mora omogucavati kontuirano runjenje i osigurati kapacitet od 3 t/h.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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2.2 Analiza postojecih uredaja na trziStu

Da bi se potpuno razumjelo trziste i potrebe korisnika, te funkcije naseg proizvoda, bitno
je prouciti i razumjeti proizvode koje nudi konkurencija. Kod navedenih krunjac¢a kukuruz u
klipu se ubacuje u usipni ko$ gdje ga ogrebljeni valjak (Slika 1.) kruni. Ekscentar sito koje
horizontalno oscilira, vrsi odvajanje zrna od oklaska. Tokom istrazivanja trzista pokazalo se da
izvedbe stroja za runjenje kukuruza imaju medusobno dosta sli¢nosti (kukuruz se u sam stroj
ubacuje odozgo). Razlikuju se prema izvedbama i broju valjaka, na¢inu pogona samog stroja
(elektormotor na standardnu elektricnu mrezu S0Hz/220V ili kardanskim pogonom pomocu
traktora(min. Snaga traktora 25kW)), po jakosti elektromotora, kapacitetu, dimenzijama,
mogucnosti priklju¢enja na traktor u svrhu transportiranja samog stroja, po nacinu na koji su u
kontaktu s podlogom (jesu li na kota¢ima ili su fiksirani na podlozi), po nacinu na koji zrna 1

oklasak ispada iz stroja.

Slika 1 Ogrebljeni valjak

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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2.2.1 Megametal, K-3000

Slika 2 Krunjac¢ K-3000 u dvije izvedbe (bez EM)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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Slika 3 Krunjac¢ K-3000

Slika 4 Krunjac¢ K-3000

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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Specifikacije
Kapacitet 3t/h
Masa 120 kg
Dimenzije (duzina ,Sirina, visina) 1300 x 900 x 1223 mm
Snaga elektromotora 3 kW

Cijena

6.140,00 kn (3.940,00kn bez EM),

Krunja¢ kukuruza je namijenjen uglavnom za individualne poljoprivredne proizvodace

i poljoprivredna domacinstva. Krunja¢ je pokretan kardanskim vratilom ili elektromotorom.

Krunja¢ ima moguénost regulacije koSare, ovisno o debljini klipa kukuruza. Nema kotace pa

nije vrlo pogodan za transport. Elektromotor i prijenos snage su izolirani sigurnosnim limom

da se izbjegnu moguce povrede korisnika. Ovaj krunja¢ dolazi u tri varijante: 1) obi¢ni bez puza

2) sa puzem za uvrecavanje kukuruza 3) sa dugim puzem (2m) za transport kukuruza(u

prikolicu ili silose). Puz se pokrec¢e remenom i snagu dobiva od glavnog pogona samog

krunjaca.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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2.2.2 Krunja¢ Nidmetal

Slika 6 Krunjac Nidmetal-1
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Specifikacije
Kapacitet 4,2 t/h
Masa 150kg
Dimenzije(duzina,Sirina,visina) 1390x1000x1100 mm
Snaga 3,5 kW
Cijena 5250 kn

Pogon elektromotorom. Krunja¢ kukuruza je namijenjen uglavnom za individualne
poljoprivredne proizvodace i poljoprivredna domacinstva. Pogodan je za rukovanje i transport
jer se oslanja na kotace, ali samo s jedne strane. No, ovaj krunja¢ je nemoguce prikljuciti na
traktor 1 na taj na€in ga prenositi jer nema odgovarajuce prihvate za takav nacin transportiranja.
Stroj dolazi sa ugradenim puznim prijenosnikom za lak$i transport kukuruza sa jednom
ispusnom lulom i puz se pokrece remenom i snagu dobiva od glavnog pogona samog krunjaca.

Krunja¢ nema sigurnosne zaStite remenskog prijenosa pa je mogucée do¢i do ozljede korisnika.

2.2.3 Krunja¢ Tehnosistem

Slika 7 Krunjac Tehnosistem
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Slika 8 Krunjac¢ Tehnosistem-1

Specifikacije
Kapacitet 3,5t/h
Masa 190 kg
Dimenzije(duzina,Sirina,visina) 1500x1410x1480 mm
Snaga 3,5 kW
Cijena 7860 kn

Krunja¢ je pokretan elektromotorom ili kardanskim prijenosom. Posjeduje visoku
mobilnst jer je oslonjen na kotacima $to pogoduje za jednostavan transport stroja jer ga nije
potrebno dizati, nego samo gurati, a takoder ga je moguce i prikljuciti na traktor(sa bo¢ne
strane) pa ga i na taj nacin transportirati. Stroj dolazi sa ugradenim puznim prijenosnikom za
laksi transport kukuruza sa jednom ispusnom lulom i pokrece se remenom i snagu dobiva od

glavnog pogona samog krunjaca. Krunja¢ ima sigurnosnu zastitu od prijenosa.
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2.2.4 Pomak, K-01

Slika 9 Krunjac¢ Pomak, K-01

Slika 10 Krunjac¢ Pomak, K-01 sa transporterom
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Specifikacije
Kapacitet 2t/
Masa 173 kg
Dimenzije(duzina,Sirina,visina) 800x1400x1500 mm
Snaga 2,2 KW
Cijena 4980kn

Stroj je pogonjem samo elektromotorom. Krunja¢ je s jedne strane postavljen na dva
kotaca pa se moze lako pomicati u zavisnosti od mjesta krunjenja. Nije ga moguce prikljuciti
na traktor(niti za pogon niti za transport). Zavisno od veli¢ine klipa, podeSavanje razmaka
izmedu ogrebljenog valjka 1 reSetkastog rosta, vrsi se preko dva vijka za podeSavanje i dvije
opruge. Na ispustu gdje izlazi okrunjeno zrno kukuruza moze se ugraditi kosi puzni transporter
sa dvije ispusne lule za uvrec¢avanje koji ima svoj zasebni elektromotor za pogon. Proizvodac
kao prednosti navodi smanjenje buke od ostalih proizvoda uporabom izolacijskog materijala za
kuciste isto kao i miran i uravnotezen jer je lada ulezistena kuglicnim lezajima. Krunja¢ ima

sigurnosnu zastitu od prijenosa.

2.2.5 Yuanyoustar, YYS-902

Slika 11 Krunjac¢ Yuanyoustar, YYS-902
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Slika 12 Krunjac Yauanyostar, YYS-902

Specifikacije
Kapacitet 1t/h
Masa 31 kg
Dimenzije(duzina, $irina, visina) 730x400x650 mm
Snaga 1,1 kwW
Cijena 2.900,00 kn

Navedeni krunja¢ je svojim dimenzijama najkompaktiniji odnosno najmanji, a samim
time i najjednostavniji za prenoSenje zbog svoje izrazito male mase, §to za sobom povlaci i
osjetno manji kapacitet. Krunja¢ se pogoni samo elektromotorom. Ovaj krunja¢ radi na malo
drukéijem principu nego gore navedeni, takoder koristi bubanj za krunjenje, ali kukuruz dolazi
Sa bocne strane kroz dva utora 1 prolazi uzduzno po bubnju gdje sa suprotne strane oklasak
izlazi van, a zrno pada bez ikakvih dodatnih vibracijskih uredaja. Ovaj krunjac je za obi¢na
kucanstva za povremenu i malu upotrebu ne samo zbog manjeg kapaciteta nego zato $to
kukuruz treba ruc¢no slagati da u utore ide jedan po jedan i moze i¢i samo ako je orijentiran

uzduzno. Dakle, ne moze se kao kod gore navedenih samo kukuruz sipati u kosaru.
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2.3 Usporedba konkurentnih proizvoda

Megametal, Krunja¢ Krunja¢ Pomak, Yuanyoustar,
K-3000 Nidmetal Tehnosistem K-01 YYS-902
Kapacitet 3 4 4 2 1
Dimenzije 3 2 2 3 4
Mobilnost 2 2 4 2 3
Snaga 3 4 4 2 1
motora

Sigurnost 4 2 3 4 2
Cijena 2 3 1 3 4
5 17 17 18 16 15

Prosjek 2,83 2,83 3 2,667 2,5
Rang 2. 2. 1. 3. 4.

Karakteristikama proizvoda dodijelili smo ocjene od 1 do 4, gdje je veca ocjena
dodijeljena proizvodu s boljom karakteristikom. Prosje¢na ocjena predstavlja omjer ukupnog
zbroja pojednih ocjena po razmatranim karakteristikama i broja karakteristika. Tako dobivena
prosjecna ocjena predstavlja kriterijj za kona¢no rangiranje razmatranih proizvoda.
Karakteristike, odnosno kriteriji za ocjenjivanje odredeni su prema dostupnim tehnickim

specifikacijama i problemima uocenim prilikom analize zadatka.

Kriterij mobilnosti je odreden prema tome da li je stroj oslonjem na kotac¢ima, na koliko
kotaca, da li ima mogucénost prikljucka na traktor u svrhu njegovog transporta ili nema niti jedno
od toga. Kriterij sigurnosti nam govori koliko je krunja¢ siguran u nasem slucaju, da i je
remenski prijenos ili sam bubanj zasStien sigurnosnim pokrovom jer postoji mnogo slucajeva
gdje se upravo na ovakvim strojevima korisnici ozljede(remenski prijenos zahvati majcu, hlace

ili bubanj zahvati Saku!!).
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2.4 Zakljucak

Usporednom konkurentnih proizvoda najbolju ocjenu je dobio krunjac¢ tvrtke
Tehnosistem koji najbolje zadovoljava naSe uvjete, uz trazen kapacitet najveca prednost mu je
kvaliteta izrade i velika mobilnost jer se stroj nalazi na kotac¢ima, a ako ga trebamo prevesti na
dulje relacije mozemo ga jednostavno prikljuciti na traktor. Krunja¢ Tehnosistem je dobro
zasticen od gore navedenih mogucih nezgoda. Jedini nedostatak ovog krunjaca je visa cijena
od ostalih. Drugo mjesto zauzimaju krunja¢i K-3000 i Nidmetal, ali u tablici nismo uzeli u obzir
vrstu pogona tako da dajem prednost modelu K-3000 jer ima moguénost pogona preko
elektromotora i kardana dok model iz tvrtke Nidmetal u ponudi ima samo elektromotor. Dalje
slijede krunja¢ Pomak K-01 S§to je vrlo kvalitetan proizvod, ali nazalost ima manji kapacitet
(2t/h), a kapacitet je stakva kojoj pridajemo najvecu vaznost. Na kraju je stroj YYS-902 koji
dolazi kao super rjeSenje korisnicima koji nemaju velike koli¢inske zahtjeve za runjenje

kukuruza.
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3. MODELIRANJE FUNKCIJSKOG TOKA
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4. MORFOLOSKA MATRICA

Pogoniti
krunja¢

Elektromotor 50Hz/220V

Traktor

Elektri¢nu
energiju

voditi

Kabel

4 Upravljanje
" | elektromotorom

Mehanicki (sklopka)

Elektroni¢ki (PLC)

Okretni
moment

prenijeti

Remenski prijenos

Zupcanici

Kardansko vratilo
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Ogrebljeni bubanj Ogrebljeni disk

Kukuruz

runiti

Ekscentri¢na vrtnja Nagib Vibromotor

7 Zrna kukuruza
' (oklasak)
usmjeriti

Resetka

Zrno odvojiti od
oklaska

Hidrauli¢ni cilindar Opruge i poluga

Podesavati
razmak za
9. razlicite veli¢ine
kukuruza

Gumena podloska

Vibracije
10.
prigusiti
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Zvucna izolacija

11. Buku
prigusiti
Traktorski prikljucak
Gibanje
stroja
12.
omoguditi
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5. KONCEPTI

Nakon S§to smo odredili fukcije proizvoda, izradili funkcijsku strukturu i morfolosku
matricu na temelju toga izradujemo koncepte.

5.1 Koncept 1

Krunjac¢ u konceptu 1 koristi traktor kao pogon preko kardanskog vratila. Za prijenos
momenta kroz sustav koristimo zupcanike. Krunjenje kukuruza se odvija pomocu
ogrebljenog diska, a zrno kukuruza se usmjerava do Zeljenog mjesta nagibom ploca. Stroj

se transportira na nacin da se prikljuci na traktor.

J Ulaz kukuruza

Izlak oklasks

s

LA
VA

Izlaz zrna . |

Slika 13 Nacrt koncepta 1
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Slika 14 Tlocrt koncepta 1

Kukuruz u krunja¢ ulazi kroz usipni ko§ oznac¢eno na slici 13, kukuruz dolazi u zahvat
ogrebljenog diska[3] i pomoc¢nog konusa za pritiskanje i usmjeravanje klipa[4] i na taj
nacin se deSava krunjenje kukuruza. Nakon $to je kukuruz u potpunosti okrunjen oklasak
prolazi kroz prostor izmedu ogrebljenog dijela i konusa i kroz profilirani otvor[6]
ogrebljeni disk ga izbaci van iz krunjaca. Ovisno o veli€ini kukuruza podeSen je zazor
izmedu diska i konusa. Disk[3] se pokre¢e zupCanicima[2] odredenog prijenosnog omjera
koji imaju ulaz snage na [1] odnosno na to mjesto se prikljucuje kardansko vratilo koje
pogoni traktor. Vratila su oslonjena na kliznim lezajevima[7]. Zrna kukuruza slobodno
padaju ispod mjesta krunjenja i pomocu nagibnih skretnica[9] usmjeravamo ih van
krunjaca. Prikljucci [5] 1 [8] sluZze da sam krunja¢ priklju¢imo na traktor u svrhu lakseg

transportiranja. Potreban smjer vrtnje da bi se vrsilo krunjenje oznacen je na crtezima.
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5.2 Koncept 2

Za pogon koristimo elektromotor, a prijenos momenta se vr§i pomocu remenskog
prijenosa. Kurkuruz se kruni ogrebljenim bubnjem. ReSetkom izdvajamo zrno kukuruza od
oklaska, a ekscentricnom vrtnjom izbacujemo oklasak i zrno van iz stroja. Krunjac lezi na

kotacima iz razloga da ga laksSe transportiramo.

)

Ca— |

Ty

Izlaz oklaska el \
\\ Izlaz zrna

Slika 15 Koncept 2

Kukuruz ubacujemo kroz usipni ko$[1] gdje kukuruz dolazi u zahvat sa ogrebljenim
bubnjem(pokretan elektromotorom[3] preko remenskog prijenosa) i pomo¢nom reSetkom.
Nakon §to se svo zrno odvoji od oklaska, zrno i oklasak padaju na kosaru[4] koja na vrhu
ima reSetku kroz koju zrna prodadnu, a oklasak ostane. Ovisno o veli¢ini kukuruza podesen
je zazor izmedu ogrebljenog bubnja i pomocéne resetke. Vratila su ulezistena na kuglicnim
lezajevima. Krunja¢ lezi samo na dva kotaca zbog stabilnosti te ga je sa druge strane

potrebno podi¢i za odgovarajuée drzace[2] ako ga Zelimo premjestiti.
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7

Slika 16 Mehanizam bubnja i podesavanja razmaka

Kukuruz dolazi u zahvat sa ogrebljenim bubnjem[8] i pomoénom resetkom[7]. Potreban
smjer vrtnje je oznacen na crtezu. Razmak izmedu bubnja 1 reSetke se podesava osovinom
[6] odnosno ru¢icomna koju su zavarena dva diska koja pritiS¢u pomoénu resetku koja je
pri¢vr§¢ena oprugama. U slucaju da u krunja¢ upadne dio puno vece tvrdo¢e od kukruza
opruge[5] ¢e omoguciti veci razmak izmedu bubnja i reSetke i slobodan prolaz dijela tako

da ne dode do havarije u stroju.
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10

Slika 17 Mehanizam pokretanja kosare

KoSara[3] se pokrece, vibrira odnosno transportira zrmo 1 oklasak na principu
ekscentriéne vrtnje. Ekscentricno vratilo[10] pokretano remenskim prijenosom[11]

osigurava pokrete koSare radi lakSeg ispadanja zrna i oklaska iz stroja.

Slika 18 Prijenos snage

Krunja¢ je pogonjen elektromotorom[3], preko remenice i remena pokrecemo

bubanj[8], preko istog vratila pokre¢emo i mehanizam za odvodenje zrna i oklaska[3].
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5.3 Koncept 3

Stroj je pogonjen elektromotorom, prijenos momenta i gibanje se odvija remenskim
prijenosom i zupcanicima. Kukuruz u krunjacu kruni se pomocu ogrebljenog bubnja.

Krunjac lezi na kota¢ima da ga lakSe transportiramo.

Ulaz kukuruza

& '

Izlaz oklaska

1zlaz zrna

Slika 19 Koncept 3

Kukuruz u stroj dolazi kroz otvor i gornji dio kucista[2] gdje kukuruz dolazi u zahvat sa
dva ogrebljena bubnja [3] koji su postavljeni uzduz stroja. Stroj je pokretan
elektromotorom[1]. Moment i gibanje prenosimo kombinacijom remenskog prijenosa[4]

sa zupc€anicima.
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lzlaz kukuruza

Potreban smjer /\
vrtnje bubnjeva | \/

[ |
f /I\U laz kukuruza

Slika 20 Tlocrt krunjaca bez gornje kucista
Na slici 20. je prikazan potreban smjer vrtnje ogrebljenih bubnjeva[3] koji na sebi imaju
zube[7] koji prate profil zavojnice tako da zubi osiguravaju gibanje kukuruza odnosno oklaska

od ulaza prema izlazu. Zrno kukuruza ,,propada“ kroz bubnjeve i usmjerava se na predvideni
izlaz za to.
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Smier vrtnije

Slika 21 Nacin prijenosa snage

Elektromotor[1] preko remenskog prijenosa[4] snagu daje bubnju koji na istom vratilu
ima zupcanik koji dalje pokre¢e zupc€anik[5] na vratilu drugog bubnja ¢ime dobivamo Zeljeni

smjer vrtnje bubnjeva.
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5.4 Vrednovanje koncepta

KRITERIJI KONCEPT 1 KONCEPT 2 KONCEPT 3
Cijena + +/- -
Jednostavnost
+ +/- +/-
izvedbe
Jednostavnost
+/- + +
rukovanja
Kapacitet stroja - + +
Mobilnost stroja +/- +/- +/-
Potro$nja energije - +/- +/-
Masa + +/- +/-
Odrzavanje stroja +/- + +/-
Veli¢ina stroja +/- +/- +/-
Sigurnost - +/- +/-
) 5 6.5 55

Vrednovanjem koncepata dosli Smo do spoznaje da koncept 2 vise odgovara potrebama
korisnika. Koncept 2 ponajvise odgovara zbog samog kapaciteta koji je ve¢i nego onaj u
konceptu 1 jer kod koncepta 1 u zahvat uvijek dolazi klip kukuruza jedan po jedan dok kod
koncepta 2 i 3 u zahvat moze do¢i vise klipova kukuruza istovremeno. Najveca mana koncepta
3 je Sto nema razraden sustav odvajanja zrna i oklaska kao $to ima koncept 2 stoga je moguce
recimo da zrna kukuruza u manjoj koli¢ini mogu izlaziti van na mjestu gdje inace izlazi oklasak.
Koncept 2 ima pogodnije rjeSeni izlaz oklaska i zrna, prakti¢nije je staviti koSaru na izlaze u
koju Zelimo da zrno ili oklasak kupimo. Koncepti 2 i 3 su pogonjeni elektromotorom $to nam
je prakti¢nije jer nije potreban traktor za pogon koji sam po sebi zauzima prostor. Takoder

koncept 1 trosi viSe energije jer za njegov pogon motor U traktoru treba biti upaljen cijelo
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vrijeme dok koristimo krunja¢. Koncept 3 je najskuplji jer imamo dva ogrebljena bubnja sa
posebnom putanjom grebena odnosno zuba, takoder imamo i dva zup¢anika. Koncept 1 odlikuje
niza masa, kompaktne dimenzije i cijena. Za daljnju konstrukcijsku razradu temeljit ¢emo se

na konceptu 2 i njegovim radnim principima.

6. Proracun i detaljna razrada

Kako bi se uvjerili da je izabrano rjeSenje koncepta 2 uopce moguce u stvarnosti potrebno
je provesti prora¢un kompletnog stroja kojeg radimo paralelno sa detaljnom razradom. Ulazni

parametar kojeg je potrebno zadovoljiti je kapacitet stroja.

6.1 Elektromotor

Prema postoje¢im proizvodima ovakvog tipa i eksperimentalnim odredivanjem odabiremo
kao pogon elektromotor Watt-drive 3BWAG_100L-04F-TH-TF. Podaci i dimenzije vidimo iz

prolozenih slika.

Motor data :
Series : WEG Modular System Motor (EUSAS)
Housing material : Aluminium
Efficiency class n : IE2-85.6%
Type : 3BWA
Motor power : 3 kW]
Rated speed : 1420 [rpm]
Rated torque : 20 [Nm]
Voltage : 230/400 V]
Frequency : 50 [HZ]
Connection : DY
Rated current : 10.7/6.2 [A]
Starting to rated current : 6.5
'‘cos @': 0.82
Protection class : IP 55
Mounting position : B3
Mounting position of the terminal box : T -cable entry |
Insulation class : F
Mass moment of inertia : 9.7x1073 [kng]
Output shaft: @286 x 60 mm
Keyway : DIN 6885.1
Painting : LC1 - Indoor installationneutral atmosphere NDFT
60 um (C1 -DIN EN ISO 12944-5)
Color: RAL 5009 (Azure blue)
Weight : 33 [kal

Slika 22 Specifikacije elektromotora
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Slika 23 Dimenzije elektromotora

Za usporedbu isproban je elektro motor 1,5kW brzine vrtnje takoder 1420 1/min koji
prijenosim omjerom i12=2,22 na bubnju daje moment od 20Nm $to je jo§ uvijek dovoljno za
krunjenje kukuruza, ali kod vecih koli¢ina kukuruza kada dodu u zahvat sa bubnjom
elektromotor daje premalo momenta i izbaci sklopku. Zbog tog razloga smo odabrali duplo jaci

elektormotor.

6.2 Prijenos snage

EM

BUBANJ

EKSCENTRICNO
VRATILO

Slika 24 Skica remenskog prijenosa
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Za prijenos odabiremo standardne remenice SPZ dimenzija $63 i $140.Remenica ¢$63
se nalazi na EM dok se remenica ¢$140 nalazi na bubnju iz ¢ega proizlazi prijenosni omjer od
112=140/63=2,22.

Elektormotor daje moment (slika 22.) T=20Nm stoga dobijamo moment na bubnju
T=20%2,22=44,4 Nm §to je i viSe nego dovoljno za krunjenje kukuruza. Brzina vrtnje bubnja
proizlazi ng= 1420/2,22=639 1/min. Mali dio momenta odlazi preko remenice ¢$63 na remenicu
0140 gdje se na ekscentricno vratilo prenosi gibanje koje sluzi za titranje koSare kako bi
odvajanje oklaska i zrna bilo lak$e. Brzina vrtnje ekscentri¢nog vratila iznosi ny=639/2,22=287
1/min. Takoder iz konstrukcije ekscentri¢nog vratila proizlazi frekvencija i amplitura koSare

fi=4,78 Hz, A=12mm.

6.3 Vratila

Prora¢un radimo prema [3]. Za odabrani materijal vratila St 52-3 (C-0561) vrijednosti
dopustenih naprezanja prema Tochtermannu i Bodensteinu iznose o,, = 40N/ mm? .

Promjeri vratila koji su istovremeno fleksijski i torzijski optereceni:
d:332'Mred z310'Mred
7T Ogop Ogop

U gornjoj jednadZbi reducirano opterecenje iznosi M, = \/ M?+0,75(ct, - T)?

M-moment savijanja promatranog presjeka.

T-moment uvijanja promatranog presjeka.

o= % - faktor ¢vrstoc¢e materijala vratila obzirom na nacin njegovog opterecenja
1 (9" Tp
Iz Tablice 1, Podloga Vratilo slijedi za odabrani materijal
0= _0,73
1,73-190
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Vratilo 1

Duljina vratila na bubnju iznosi 772mm. Masa bubnja iznosi 30kg tj. tezina 300N.
Tezina bubnja stvara moment savijanja od Ms = 300/2 * 772/2 = 150 * 386 = 57900 Nmm.
Moment torzije iznosi 40 Nm.

Reducirani moment
M oy =+/M?+0,75(c, - T)? =4/57900° +0,75(0, 73-40000)° = 63182Nmm

Promjer vratila iznosi

T O-dop O-dop

d- \/32-M,ed . i/1o-|v|red _ €/10-23;182 _ 25 1mm

Zbog sigurnosti odabiremo promjer vratila d = 30 mm.

Vratilo 2

Ekscentri¢no vratilo nije optere¢eno fleksijski. Maksimalni torzijski moment iznosi
kada je krunja¢ pogonjen traktorskim kardanom i iznosi 80Nm. Za odabrani materijal St 42-2

(C-0461) iz Podloga Vratilo uzimamo o,, = 75N / mm?.

ooy 190
1,737, 1,73-160

Faktor ¢vrstoc¢e materijala o = 0,68.

Reducirani moment M, =/M? +0,75(c;, -T)? =+/0? +0,75(0, 68-80000)* = 4711INmm.

Promjer vratila iznosi

7T Oyop Oop

d- i/32-|\/|red N i/1o-|v|red _ i/10-4712111:18’ 45mm.

Odabiremo projmer vratila 20mm.
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6.4 Remenski prijenos

Uskoprofilno ovojno remenje 1504184 DIN7753/1
SPZ, SPA, SPB, SPC

Tehnicke karakteristike

Osnovna smjesa: NR/SBR

Kord: poliester (PES - kord)

Ovoj: Gumirano platno tretirano kloroprenskim
smjesama

Elektri¢na provodljivost (ISO 1813): DA
Otpornost na temp. -30 do +90: DA (T4)

mml mh
STATICAN| ~|OTPORAN

N

Primjena Oznacavanje

Uglavnom se koristi kada je potreban prijenos vece

snage i jadi stupanje prijenosa. b ﬂ 1200 g

» Industrija

» Poljoprivreda ~-[U-huh-ﬁml‘ ﬁhm]
[ deding remena u mm ]

Sirina (b) mm 9,7 12,7 163 22

visina (h) mm 8 10 13 18
masa (kg) 0,076 0134 0,223 0354
min. @ remenice {mm) 63 95 150 236
sl 6800 4900 3600 2500
periferna brzina {max. mys) 40 40 40 40

Ovu vrstu remenja izradujemo u svim dimenzijama od 700 do 24000 mm. Prema
zahtjevima kupaca ove profile remenja mozemo izradivati u bilo kojoj dimenziji
navedenog raspona.

Npr. ukoliko kupac ima potrebu za primjerice remenom duzine 22142 mm, mi ga
mozZemo napraviti.

Takoder, prema posebnim zahtjevima kupaca remenje mozemo izradivati sa
aramidnim ili kevlarskim vlaknima, kako bi se unaprijedila fizikalna svojstva remenja.

Slika 25 Specifikacije remena
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Proracun remena prema [8] 1 [1].

Odabrani remen je SPZ.

N N o
E; =250—— - modul elasti¢nosti remena za savijanje.
mm
N y .
O 4op = 200 powee i dopusteno naprezanje u remenu.

1 =0,7 - koeficijent trenja guma
Osni razmak a,, =680mm, a,, =470mm.
Prijenosni omjer i, =i,, =2,22, d, =63mm,d, =140mm .

Brzinaremena v~d,-z-n ~d,-7-n, z0,063-7r-%z4,7m
s

Remen 1-2

~2.T 2-20-1000
d 63

F, =635N - obodna sila remenice

reml
Duljina remena(prema [9]):

a - obuhvatni kut manje remenice
d,-d, 140-63
2a, 2-680
a =arcsin(0,0566) = 3,24°,a ~ 0,0566

sin() = =0,0566

L:2-a-cos(a)+%-(d1+d2)+&(d2—dl) = 2-680-cos(3, 24)+%-(63+140)+0,0566‘(140—63):1682mm

Naprezanja u remenu:

Omx =0y 0 <0y, , 0y — naprezanje u vunom ogranku , o, — naprezanje od savijanja

-naprezanje uslijed centrifugalne sile zanemarimo jer je brzina remena manja od 15 m/s

eﬂ[z _ eo,7~3,03

Fl:FO.e#B_]_ ,,B=7r—2&=3,03 y F1=635W:721N
1
F2=F0~eyﬁ_1=87N
o, = F _ 721 ~9.29 N2
b-h 9,7-8 mm
o :Ef-£:250-£:32 NZ
d, 63 mm

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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N
,=9,29+432=413 - <oy,

Ucestalost savijanja:

f=2 Vng i[5

Z — broj remenica, L — duljina remena

f=2-%=5,725 foop[57]

fip =60s™ za uski klinasti remen

Zadovoljava.

Remen 3-4
F - 2-T _ 2-80-1000 _1142N
o JES 140
sin(a) = d,-d, 140 63_0 082
2a34 2-470

a =arcsin(0,082) =4, 7°,a ~ 0,082

L=2-a, -cos(a)+%-(d3 +d,)+a(d,-d,) = 2-470-005(4,7)+%-(140+63)+0,082-(140—63) =1262mm

L=n—2a=298

0,7:2,98
e

F=1142: g — =1303N

0,7-2,98
€

o, = F 1303 _17 N2
b-h 978 mm

o, =E; -£=250-£=32 N
d, 63 mm

2

Jdop

4,8

f=2 @—7 6< s ]

Zadovoljava.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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6.5 Zavar
Zavar na nosacu elektromotora. Proracun radimo prema [4].

Masa elektromotora 33kg na kraku 150mm. o, :113l2 za S235. Opterecenje zavara
mm

¢ine i sile u remenu koje iznosi F1 = 721N i F> = 87N.

Fv — rezultantna sila na vratilo EM

w
7

:
N

Slika 27 Presjek zavara
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Teziste:

Yo =Z¥1A:§A

_32-3-20+30-3-33,5+40-3-20

Y =23,97mm
30-3+32-3+40-3

Moment tromosti:

Moment otpora:

I
W == SOSﬂ =3372,77mm®
Y oe 23,97

Naprezanja:

M  330-150 _15 N

O =—= = 5
W, 3372,77 mm

y

R, =R +F? —2-F,-F,-cos(f) = 716N

Fy 716 N

o, = =2,3 5
A 30-3+32-3+40-3 mm
Few 330 N

= =1,6—;
A, 32-3+40-3 mm

Reducirano naprezanje:

Oy =0% +3:7° =|/(15+2,3)° +3-1,6° =17,5

Zadovoljava.

N
—— <
mm

. 3 . 3 . 3
I, =2 3-40 +40-3-3,97% |+2- 3-32 +32:3-7,97° |+2- 30-3
! 12 12 12

Gdop

+30-3-9, 532j =80845, 4mm*

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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7. Slike modela i princip rada

Slika 28 Runilica za kukuruz

Slika 29 Runilica bez poklopca, zastitne gume i lima

Fakultet strojarstva i brodogradnje 47
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Slika 30 Kudiste runilice

Slika 31 Bubanj

Fakultet strojarstva i brodogradnje 48
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Slika 32 Straznji sklop pogona

Slika 33 Pritisna ploca

Fakultet strojarstva i brodogradnje 49
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Slika 34 Sustav za podesavanje debljine krunjenja

Slika 35 Kosara
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao |22.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio  [22.8.2016]  Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 22.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - folerangh;)eh 1 Objekt: Objekt broj:
@ 20F7 20,020 R. N. broj
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  0,02kg
- 6 @% Naziv: ) ) Poziciia: | £y mat: AL
g Mjerilo originala PUSKICA EKSCENTRICNOG VRATILA 3 m
% 2:1 Crte? broj: LS-2016-03-02 List: 1
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1335 830 % ****************************************************************** %
B B
6 a3
10
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/ N 18 | Nosat kosare na kutistu L |LS-2016-06-18 | S235JRG2 © 35x68 0,07
N a3 / £ 17 | Postolje EM poprecno 1 |LS-2016-06-11 | S235JRG2 180x40x2 0,11
S a3 16 | Lim za podesavanje 1 1LS-2016-06-17 | S235JRG2 250x200xL4 1,06
- 7773737 15 | Uzduzni lijevi profil 1 |LS-2016-06-05 | S235JRG2 920x40x40 2,60
14 | Potpora prednja lijeva 1 |LS-2016-06-03 | S235JRG2 123x40x40 2,29
AA (1:2) 18 13 | Nosac pritisne ploCe 2 1LS-2016-06-14 | S235JRG2 51x30x3 0,05
12 | Bocni straznji profil L | LS-2016-06-04| S235JRG2 670x40x40 1,97
11 | Bocni sigurnosni lim 2 |LS-2016-06-15 | S235JRG2 935x175x1 1,23
10 | Drzac ekscentritnog vratila 1 |LS-2016-06-07 | S235JRG2 340x40x40 0,55
9 Prikljutak za traktor 1 1 |LS-2016-06-08 | S235JRG2 46x50%x30 0,10
8 Nosac poklopca 2 |LS-2016-06-13 | S235JRG2 52x65x3 0,04
—_— 1 Potpora zadnja lijeva i prednja desna 2 |LS-2016-06-01 | S235JRG2 793x40x40 2,29
° ® 6 | Postolje EM uzduzno 2 |LS-2016-06-10 | 5235JRG?2 250%40x40 0,65
5 | Uzduzni desni profil 1 |LS-2016-06-06 | S235JRG2 920x40x40 2,60
138 4 | Uzduzna spojnica okvira 2 |LS-2016-06-19 | S235JRG2 910x40x40 1,15
3 | Prikljutak za traktor_2 1 [LS-2016-06-12 | S235JRG2 D 28x115 0,39
2 | Potpora zadnja desna 1 |LS-2016-06-02 | S235JRG2 123x40xL40 2,24
1 | Podnozna plocica A $235JRG2 D 80xL 0,02
Poz. Naziv dijela Kom. Cr,tl%zrmbarq Materijal SirFt));/Oeizc\lli(rJnaegEzije Masa
Broj naziva - code Daftum me i prezime Potpis
Projekfirao [129.20%6. | Luka Silec T@
Razradio [12.9.2076. Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 12.9.2016. Luka Silec
Pregledao
o ISO - folerancije (_]bjekf: Objekf bl‘Oj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Prvo zavariti nosace kosare na kutistu.
B-B (1: 10) Materijal: Masa:30.2kg
= T —1 & " PoRic: | oot A2
Mjerilo originala KONSTRUK[UA 1 .
E— Listova: 1
—— . . .
1:10 Crtes broj  LS-2016-06 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016|  Luka Silec T@‘
Razradio | 18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - folerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  2,29kg
6 @% Naziv: Pozicija: Format: A4
— = POTPORA ZADNJA LIJEVA | PREDNJA DESNA e
Mjerilo originala 7 Listova: 1
1:1 Crte? broj: LS-2016-06-01 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio 18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crfao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  2,2k4kg
i g @% Naziv: Pozicija: Format: Ak
g Mjerilo originala POTPORA ZADNJA DESNA ) m
5 1:5 Crte? broj: LS-2016-06-02 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio 18.8.2016 Luka Silec FSB ZBgl"Eb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  2,29kg
i g @% Naziv: Pozicja: Format: Ak
g Mjerilo originala POTPORA PREDNJA LIJEVA 1n m
& 1:1 Crte? broj: LS-2016-06-03 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao |18.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  |18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa:  1,79kg
- 6 @% Naziv: ) ] Poziciia: | £y mat: AL
< Mjerilo originala BOCNI STRAZNJI PROFIL 2 ]
> Listova: 1
% 1:1 CrteZ broj: LS-2016-06-04 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |19.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio 19.8.2016 Luka Silec FSB ZaQFEb
Crtao 19.8.2016 Luka Silec
Pregledao

ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:

R. N. broj:

N : Kopija
apomena Debljina lima iznosi 1mm. 5

Materijal: S235JRG2 Masa: 1,23kg

a 6 @% Naziv: Pozicija: Format: Ak
S Mierilo originala BOCNI SIGURNOSNI LIM 1 m
% 1:2 Crtez broj: LS-2016-06-15 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao |18.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  |18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije  fQbjekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  2,60kg
2 6 @% Naziv: 5 Pozicija: Format: AL
2 Mjerilo originala UZDUZNI LIJEVI PROFIL 15 T
> Listova: 1
g 1:5 CrteZ broj: LS-2016-06-05 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio 18.8.2016 Luka Silec FSB ZBgl"Eb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  2,60kg
i g @% Naziv: Pozicja: Format: Ak
g Mjerilo originala UZDUZNI DESNI PROFIL 5 m
& 1:5 Crte? broj: LS-2016-06-06 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao |18.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  |18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crfao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije  fQbjekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa: 0,55kg
6 @% Naziv: Pozicija: Format: Al
Mjerilo originala DRZAC EKSCENTRICNOG VRATILA T
Listova: 1

Design by CADLab
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Crtez broj: LS-2016-06-07

List: 1




Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio  [18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  0,10kg
6 @% Naziv: Format: AL
Mjerilo originala PRIKLJUCAK ZA TRAKTOR 1 m
1:1 Crte? broj: LS-2016-06-08 List: 1




Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao |18.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  |18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - folerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  0,39kg
6 @% Naziv: Pozicija: Format: A4
Mjerilo originala PRIKLJUCAK ZA TRAKTOR 2 3 m
1:1 Crte? broj: LS-2016-06-12 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio 18.8.2016 Luka Silec FSB ZBQI"ED
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - folerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  0,11kg
2 6 @g Naziv: Pozicija: |tormat: A4
2 Mierilo originala AKSIJALNI OSIGURAC REMENICE EM 7 m
& 2:1 Crte? broj: LS-2016-06-09 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio 18.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - folerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa:  0,11kg
2 6 @g Naziv: Pozicija: |tormat: A4
g Mjerilo originala POSTOLJE EM POPRECNO 17 m
& 1:1 Crte? broj: LS-2016-06-11 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao | 18.8.2016]  Luka Silec T@‘
Razradio | 18.8.2016]  Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 18.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa: 0,65kg
a 6 @g Naziv: Poziclia: | ¢\ at. As
g Mjerilo originala POSTOLJE EM UZDUZNO 6 m
5 1:2 Crte? broj: LS-2016-06-10 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao |19.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  [19.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 19.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa:  0,04kg
g @% Naziv: Pozicija: Format: A4
Mjerilo originala NOSAC POKLOPCA 8 Listova: 1
2:1 CrteZ broj: LS-2016-06-13 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao|19.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  [19.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 19.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S235JRG2 Masa: 0,05kg
5 6 @% Naziv: ] ] Pozicija: Format: Al
< Mjerilo originala NOSAC PRITISNE PLOCE 3 .
> Listova: 1
g 2:1 CrteZ broj: LS-2016-06-14 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao |19.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  [19.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 19.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Debljina lima iznosi 4mm.
Materijal: S235JRG2 Masa:  1,06kg
6 @% Naziv: Pozicija: Format: A4
Mjerilo originala LIM ZA PODESAVANJE 17 m
1:2 Crte? broj: LS-2016-06-17 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projekfirao |19.8.2016 Luka Silec T@‘
Razradio  [19.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb
Crtao 19.8.2016 Luka Silec
Pregledao
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: S$235JRG2 Masa:  0,07kg
- 6 @% Naziv: o o Poziciia: | £y mat. AL
2 Mjerilo originala NOSAC KOSARE NA KUCISTU 18 ]
> Listova: 1
% 1:1 Crte? broj: LS-2016-06-18 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime POprS

Projekfirao |19.8.2016 Luka Silec T@‘

Razradio  [19.8.2016 Luka Silec FSB Zagreb

Crtao 19.8.2016 Luka Silec

Pregledao

ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
R. N. broj:

Napomena: Kopija

Materijal: S235JRG2 Masa: 1,15kg
3 15[ @% Naziv: ) Poziciia: | £y mat: Ak
2 Mjerilo originala UZDUZNA SPOJNICA OKVIRA Lt [ ]
> Listova: 1
% 1:1 CrteZ broj: LS-2016-06-19 List: 1




