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Oznaka Jedinica Opis

a mm Debljina zavara

Ao m/s* Akceleracija

Fi, ¢ N Inercijska sila gibajuc¢ih elemenata

Fyot N Potrebna nosivost kotaca

Fy N Normalna sila na kota¢

E, N Vucna sila

Fr N Reakcijska sila podloge

F, N Sila trenja kotrljanja

Fires N Sila potrebna za okretanje tresilica

Fux N Ukupna potrebna sila za pokretanje sustava tresilica

g m/s® Ubrzanje Zemljine sile teze

I, mm* Moment inercije oko osi

K - Bezdimenzijski koeficijent

L mm Duljina zavara

L mm Duljina zavara

Nmax N/mm? Normalno naprezanje u zavaru

Moy kg Masa Covjeka

Mgy kg Masa stroja

myk kg Ukupna masa

M Nm Moment

M, Nm Moment tresilica uslijed inercije

My, Nm Moment na izlazu iz reduktora

Mpor Nm Potreban moment za tresilica

Nur o/min Broj okretaja na izlazu iz reduktora

n o/s Broj okretaja elektromotora

Pogy w Potrebna snaga agregata

P uk w Snaga potrebna za pogon elektromotora

P, w Snaga potrebna za rasvjetu

T mm Radijus polozaja kotaci¢a naspram 0si tresilice

R mm Radijus

S - Faktor sigurnosti

t S Vrijeme

v m/s Brzina

y m Pomak u smjeruy

W, mm® Moment otpora presjeka
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« © Kut nagiba podloge
o, rad/s’® Kutno ubrzanje tresilice
B - Faktor za izracun dopustenog naprezanja u zavaru
U - Koeficijent trenja kotrljanja
0| max N/mm? Maksimalno naprezanje u pravom presjeku zavara
Odop N/mm? Dopusteno naprezanje
Ozdop N/mm? Dopusteno naprezanje zavara
Ored N/mm? Reducirano naprezanje
TsFp N/mm? Smicna sila uslijed djelovanja sile F,
TsFm N/mm? Smicna sile uslijed djelovanja sile Fn,
Tuk N/mm? Ukupno smi¢no naprezanje u zavaru
w rad/s Kutna brzina
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SAZETAK

U radu je napravljen razvoj i1 detaljno konstrukcijsko rjeSenje stroja za branje
bobicastog voca. Stroj je namijenjen malim i srednjim voéarima u svrhu omoguéavanja

mehanizirane berbe uz jeftinu i kompaktnu izvedbu stroja.

Provedena je analiza postojeéih rjeSenja na trzistu, te je na temelju toga napravljena
funkcijska struktura, morfoloska matrica i nekoliko koncepata. Nakon ocjenjivanja i odabira
koncepta prikazana je daljnja konstrukcijska razrada odabranog koncepta. Stroj je izveden kao
prikljucak koji kao pogon koristi neki od komercijalnih strojeva (npr. motokultivator, traktor).
Modularnost stroja omogucuje prilagodbu razli¢itim vrstama pogona stroja. Pa se tako
promjenom kljucnih elemenata pogon stroja koji koristi elektricnu energiju moze promijeniti

u hidrauli¢ni pogon ili obrnuto.

Kljuéne rijeci: bera¢ bobicastog voca, prikljucak, bobicasto voce, traktor, motokultivator

Fakultet strojarstva i brodogradnje X
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1. UvOD

Konstrukcija 1 razvoj stroja za branje bobiCastog voca proizlazi iz trenutnog stanja na
trziStu. Ne postoji ponuda jednostavnih i jeftinih strojeva koji bi pomogli malom vocaru pri
branju bobicastog voca. Postoje veliki strojevi koji su zbog svoje nedostupnosti i cijene
nepovoljni za malog vocara. Posto se dosta ljudi bavi sadnjom manjih nasada bobicastog voca

¢ini se kao dobra prilika za razvoj novog, cijenom pristupacnog stroja koji ¢e olaksati branje.

Kako bi cijena stroja za branje bobicastog voca bila §to manja on je izveden tako da se
koristi kao prikljucak na postojece pogonske strojeve kao Sto su traktor ili motokultivator.
Ljudi koji se bave vocarstvom nerijetko posjeduju neki poljoprivredni stroj kako bi si olaksali
svakodnevne poslove. Iskoristavanje tih poljoprivrednih strojeva kao pogonskih strojeva

glavna je stavka razvoja ovog beraca.

Modularna izvedba beraca omogucuje prikljucivanje na razne pogonske strojeve.
Modularnom izvedbom omogucava se jednostavno prilagodavanje beraca zahtjevima
korisnika mijenjanjem nekoliko klju¢nih elemenata. Sto znaci da ée se beraé moéi koristiti i
na slabijim pogonskim strojevima kao $to je motokultivator. Naravno, motokultivator mora
biti dovoljno snazan da moze vuéi prikljucak, ali ¢e se energija potrebna za sam priklju¢ak
dobiti putem agregata. Ako ¢e se koristiti ja¢i pogonski strojevi kao Sto je traktor, nije
potrebno ugradivati agregat na prikljucak, ve¢ se moze iskoristiti snaga traktora spajanjem

beraca i traktora kardanskim zglobom.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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1.1. Opcenito o bobi¢astom vocu
1.1.1. Borovnica

Borovnica je viSegodi$nji listopadni grm iz porodice Ericaceae roda Vaccinium. U
Hrvatskoj najvise raste u Gorskom kotaru i Velebitu, Ivani¢ici, Zumberku, Medvednici u
smrekovim, bukovim i borovim Sumama. Cvate od travnja do lipnja, a plodovi dozrijevaju
tijekom kolovoza. Smatra se ljekovitom koja svojim bogatim udjelom antioksidansa smanjuje

rizik nastanka raka te bolesti srca 1 krvozilnog sustava.

Veli¢ina grma borovnice varira ovisno o sorti koja je posadena, a veinom se

dimenzije visine grma kre¢u od 30-90 cm.

Sorte borovnica na ovim podruc¢jima:
- Bluta
- Duke
- Spartan
- Blueray

- Bluecrop

Slika 1.1. Grm borovnice

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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1.1.2. Aronija

Aronija je viSegodisnji listopadni grm porijeklom iz istocne Sjeverne Amerike gdje se
najceS¢e nalazi u mocvarama i vlaznim Sumama. U Europi se najviSe uzgaja u Poljskoj,
sjevernim dijelovima Rusije, Slovackoj, Njemackoj i Francuskoj. Izuzetno je prilagodljiva i
otporna biljka.

Vrste aronije:
a) Crvenoplodna aronija (lat. Aronia arbutifolia)

b) Crnoplodna aronija (lat. Aronia melanocarpa)

c) Ljubicastoplodna aronija (lat. Aronia prunifolia)

€ ¥ e o

£ 53 i
b) Crnoplodna aronija

i ) Crvenoplodnaronija

~

C) Ljubiéastoplodna aronija

Slika 1.2. Vrste aronije
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Dimenzije zrelog grma aronije:

Tablical.l. Dimenzije grma prema vrstama aronije

Vrsta aronije Promjer krosnje Visina grma
Crvenoplodna aronija 0,9-3m 1,8-4m

Crnoplodna aronija 1,8-3m 04-18m
Ljubicastoplodna aronija 09-25m 1,8-3m

1.2.  Uzorak sadnje biljaka

Uzorak sadnje biljaka je vrlo bitna stavka ukoliko ¢e se branje odvijati mehanizirano.
Potrebno je unaprijed predvidjeti mogucnost prolaska pogonskog stroja i uredaja za branje
izmedu redova biljaka. Razmak ¢e naravno ovisiti o kulturi koja se sadi, a otprilike se krece

oko 3 — 4,5 metara [Slika 1.3].

3-45m

Uredaj za branje

Slika 1.3. Razmak izmedu redova biljaka prilagoden mehaniziranom branju
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Ukoliko se mehanizirana berba upotrebljava na dugackim redovima preporuca se

ostavljanje praznog prostora u redovima izmedu biljaka u svrhu bolje organizacije berbe
[Slika 1.4]. Time se smanjuje iskoristivost zemljista u smislu koli¢ine posadenih biljaka ali se
omogucuje olakSani ulaz i izlaz stroja iz reda. Razmak se prilagodava pojedinim uvjetima na

zemljiStu 1 preporuca se staviti ga na otprilike svakih 100 — 150m.

U i (i

'
'
-l

4-6m |

((((C

Slika 1.4. Prazan prostor za manipuliranje strojem
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2. ANALIZA TRZISTA I POSTOJECIH RJESENJA BRANJA
BOBICASTOC VOCA

2.1. Uvod

Na trzi$tu kao i u patentima postoje mnogobrojni modeli za branje pojedinih kultura.
Vecinom su zastupljeni veliki strojevi sa vlastitim pogonom pogodni za velike plantaze
biljaka. Takvi veliki strojevi nisu isplativi niti prakticni za manje nasade vocaka. Pa ¢e se u
daljnjem tekstu razmatrati samo nekoliko modela koji su pogodni malim vocarima, a to su

manji strojevi koji za pogon Kkoriste traktor, motokultivator ili neki drugi pogonski stroj.

2.2.  Komercijalni strojevi za branje bobicastog vo¢a
2.2.1. Stroj tvrtke Oxbo ,,Korvan 930

Bera¢ Korvan 930 sluzi za branje borovnica, malina, jojobe, aronije i ostalog
bobicastog voca. Zbog velikog tunela u moguénosti je brati velike biljke istovremeno
pruzajuci jednostavno rukovanje i manipuliranje. Za pogon beraca potreban je traktor Koji se
spaja na priklju¢ak. Proizvoda¢ nudi nekoliko vrsta izvedbi gibanja tresilica koje se izabiru
ovisno o vrsti vo¢aka koje se planiraju brati. Stroj je izveden tako da okruZi cijelu biljku pa je
u mogucnosti ubrati cijeli red jednom prolasku. Tresilice su kruznog oblika sa mnostvo Sipki
koje ovisno o izvedbi gibanja tresilice skidaju plodove sa vocki. Plodovi koji ispadnu sa biljke
prenose se do sanduka pomocu transportnih traka koje se nalaze na obje strane. Napunjeni

sanduci se moraju ru¢no skinuti i zamijeniti praznima.

Tablica2.1.  Podaci o stroju Oxbo Korvan

930
Dimenzije
Duljina 544 cm
Sirina 274 cm
Visina 284 cm
Ostali podaci
Teina stroja | 2545 kg Slika 2.1. Stroj Oxbo Korvan 930
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2.2.2. Stroj tvrtke Littau Harvester ,,Side-row Harvester*

Princip branja i izvedba samog stroja je sli¢na kao i kod prethodnog beraca. Razlika je
u tome Sto se upravljacke kontrole nalaze na samom stroju jer dolazi sa ve¢ ugradenim
motorom s unutarnjim izgaranjem, zbog toga nije potreban nikakav dodatan vuéni pogonski

stroj.

Tablica2.2.  Podaci o stroju ,,Side-row
Harvester* [4]

Dimenzije

Duljina 515cm
Sirina 287 cm
Visina 343 cm
Ostali podaci

TeZina stroja 4130 kg

Motor Kubota 2,3 Liter Diesel Slika 2.2. Side-row Harvester [4]

Engine

2.2.3. Stroj tvrtke Weremczuk Agromachines ,,Joanna 4 model*

Za razliku od prethodna dva stroja ovaj bera¢ funkcionira na drugaciji nacin. Branje se
izvrSava samo na jednoj polovici reda pomocu jedne tresilice. Dok stroj prolazi kroz redove
jedan dio biljki se savija i prolazi kroz stroj gdje se te biljke tresu a plodovi koji ispadaju se
pomocu transportne trake prenose u sanduke. Brzina kretanja transportnih traka moze se
namjestati. Prednost ovakvog branja je ta da plodovi padaju sa manje visine na transportnu
traku ¢ime se smanjuje njihovo osStecivanje i povecava kvaliteta ubranog vo¢a. Mana ovakve
izvedbe je sporija berba jer se jedan red mora brati u dva prolaska. Za vuc¢u i pogon potreban
je traktor. Minimalna potrebna snaga pogonskog stroja je 22 kW.

Ovaj stroj pruza veliku iskoristivost branja bez ispadanja bobica po tlu koja iznosi ¢ak 98%.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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Tablica2.3.  Podaci o stroju Joanna 4
Dimenzije
Duljina 515 cm
Sirina 287 cm
Visina 343 cm
Ostali podaci
TeZina stroja 4130 kg )
Slika 2.3. Joanna 4 model

SIDEROW HARVESTING SYSTEM

Slika 2.4. Sistem branja kod Joanna 4 modela
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3. POGONSKI STROJEVI

3.1. Traktori

Traktori su radni strojevi specifi¢no konstruirani za obradu zemlje i vucu prikolice.
Predstavljaju univerzalne uredaje na koje se prikljucuje razni broj prikljucaka specijalne

namjene kao Sto su: cisterne za navodnjavanje, plugovi, kosacice, Sprice 1 ostalo.

Kao pogon traktora koriste se benzinski ili dizelski motori kojima snaga doseze i do

450 kW. Traktori se osim za obradu zemlje koriste 1 u transportu i pri tome mogu dostic¢i

brzine i do 60 km/h.

Mali traktori sluze za lakse poslove na zemlji te za vucu prikolica manjih tezina. Njima

se snaga kre¢e od 9 kW do 30 kW.
Marke traktora koji su zastupljene na nasim prostorima:

- IMT

- Steyr

- Fendt

- Zetor

- Kubota

- Tomo Vinkovié¢

Slika 3.1. Traktor Kubota Slika 3.2. Mali traktor Kubota
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Sasa Slamek Diplomski rad

3.2. Motokultivator

Motokultivator je jednoosovinski radni stroj sa vlastitim pogonom koji se ¢esto koristi
kod malih poljoprivrednika za obradu zemlje ili transport dobara. Motokultivator moze vuci
ili pogoniti veliki broj prikljucaka kao $to su: freza, plug, snjezna freza, snjezna daska, pumpa
za vodu, prikolica, kosacica. Operator obi¢no hoda iza njega ili sjedi ako prikljucak ima
predvideno sjediste.

Za pogon motokultivatora koriste se dizelski ili benzinski motori snage od 5 do 10 kW.
Mjenjac je izveden tako da omogucuje korisniku vise brzina voznje, najéesée izvedbe su sa 4 i

6 brzina voZznje, od kojih je jedna odnosno dvije brzine za voznju unatrag.

Marke motokultivatora koje su najzastupljenije na ovim prostorima su:
- Honda
- Goldoni

- Labin progres

Slika 3.3. Motokultivator
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3.3.  Pomoéni pogonski stroj — agregat

Agregati su uredaji koji predstavljaju spoj motora s unutrasnjim izgaranjem te
elektricnog generatora u svrhu proizvodnje elektricne energije. Motor s unutrasnjim
izgaranjem sluzi kao pogonski stroj koji moze biti dizelski ili benzinski. Dakle agregat
pretvara mehanicku energiju motora s unutarnjim izgaranjem u elektriénu energiju s kojom

mozemo neprekidno napajati uredaje na struju.

Agregati se ¢esto koriste u poljoprivredi a nerijetko i u domacinstvu. Zbog njihove
kompaktne izvedbe moguce je napajanje elektricnih uredaja na mjestima gdje nije dostupna
gradska elektricna mreza. Velike stacionarne agregate Cesto koriste velike firme kao Sto su
bolnice, banke, laboratoriji, IT firme itd. kako bi u slu¢aju nestanke struje iz gradske mreze

mogli nesmetano raditi.

Slika 3.4. Mobilni motorni agregat

Prilikom odabira agregata potrebno je odabrati agregat odgovarajuce jacine koja ¢e

ovisiti o broju i snazi potrosaca ali i o vrsti potrosaca.
Razlikujemo 3 vrste potrosaca:

- Omski (npr. Zarulje, grijalice) — Navedena snaga uredaja ujedno je i snaga koja se

uzima od generatora. Iskoristivost struje koju daje agregat iznosi oko 97%.
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- Induktivni (uredaji koji se pokrecu elektromotorom: busilica, kompresori 1 sl.) -

Snaga za pokretanje elektromotora veca je 1 do 3x od nazivne snage uredaja.

Iskoristivost struje koji daje agregat iznosi oko 70-80%.

- Kapacitivni (npr. svijetlost blica, elektronicke komponente) — primljenu elektri¢nu
energiju skladiSte u obliku elektricnog polja. Ovi uredaji imaju najmanju iskoristivost

struje koju daje agregat a iznosi oko 50%.

Iz prethodnih kategorija potrosata moze se zakljuCiti da vrsta potrosaca uvelike diktira
dimenzioniranje snage samog agregata. Omski potroSaci ne predstavljaju problem, veé
induktivni kod kojih je snaga potrebna za pokretanja 2-3 puta ve¢ od snage koju elektromotor
daje na izlaznom vratilu. Stoga, ako se koriste induktivna potrosila potrebno, je snagu
agregata povecati 2-3 puta od nazivne snage potroSaca kako bi se osiguralo nesmetano

pokretanje potrosaca.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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4. FUNKCIJSKA STRUKTURA I MORFOLOSKA MATRICA

4.1. Funkcijska struktura

Na sljede¢im slikama prikazana je glavna funkcijska struktura i njezine podgrupe

prema kojima ¢e se izvesti daljnja izrada koncepata uredaja za branje bobicastog voca.

NEUBRANA BILJKA

¥

P1 P3 BUKA | VIBRACIJE
MEHANICKA - ENERGIJU MEHANICKA UREDAJ ZA -
ENERGIJA G DOVESTI ENERGIE »| TRESENJE TOPLINA
POGONITI -
& KINETICKA UBRANI PLODOVI REAKCIJSKA
ENERGIJA ENERGIJA
KONSTRUKCIJE
LJUDSKA ) g
ENERGIJA - POGONSKI STRCJ
- P2
POGONSKI STROJ > NA POGONSKI ‘ v
STROJ SPOJ|T| P4 BUKA | VIBRACIJE
A meranicka | UBRANE £
ENERGUA ™| PLODOVE >
POHRANITI ORI
NEZASTICEN KORISNIKA PLODOVI
KORISNIK
el | | ZASTITT] i mi i . T . . s -
LJUDSKA »l 01 ZASTICENI
ENERGIJA el LEGENDA KORISNIK
— — — Informacija
Energija
Materijal
Slika 4.1. Glavna funkcijska struktura
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MEH.
B ENERG. ENERGLIA
SPAJANJE NA ENERG. - i
MEHANICKA | | o oeoNa sTROU _ | ENERGLU »|  ENERGIU P
ENERGIJA 'OTIOMOGUCITI - DOVESTI '_>.E.TRENUETI >
POMOCNI
& POGONSKI STROJ
MEH,
ENERG.
POMOCNI 5
POGONSKI STROJ SPAJANJE POMOCNOG
P»-| POGONSKOG STROJA LEGENDA
m OMOGUCITI .
— — — |Informacija
Energija
Materijal
Slika 4.2. Podgrupa P1 funkcijske strukture
GIBANJE
PRIKLJUCKA
ENERGIJA
[}
MEHANICKA
ENERGIJA
Y
MEHANICKA
Liupska | | POZIONRAIVE | MEHANICKA | NAPOGONSKI ISPADANJE ENERGUA
ENERGIA [ ™ MOGUGIT! ENERGIJA ™| STROJ SPOJITI PRIKLJUCKA >
05 07 ONEMOGUCITI
' o]
POGONSKI STRO. T POGONSK| STROJ
v
oy
— — — Informacja | KONSTRUKCIE
Energija
Materijal
Slika 4.3. Podgrupa P2 funkcijske strukture
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Fakultet strojarstva i brodogradnje



Sasa Slamek

Diplomski rad

oy
]
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ENERGIJA ENERGUU g GIBANJE ENERG. |BRZINU GIBANJA
Rt -  OMOGUCITI | »| REGULIRATI
PRETVORITI
09 12 | 15 |
MEHANICKA
ENERGIJA
MEHANICK Y
ZAUSTAVLIANJE | ENERGIJA GIBANJE
OMOGUCITI | OGRANICITI
"13" 13
s \ KINETICKA
NEUBRANA >
BILJKA BILJKU TRESTI
=
11 UBRANI PLODOVI
BUKU |
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Slika 4.4. Podgrupa P3 funkcijske strukture
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Slika 4.5. Podgrupa P4 funkcijske strukture
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4.2. Morfoloska matrica
Tablica4.1. Legendaznakova
Legenda znakova
+ Koncept 1 — pogon el. energijom
‘ Koncept 2 — pogon hidraulikom
%. Koncept 3 — mehanicki prijenos snage
Tablica4.2. Podgrupa P1- ENERGIJU DOVESTI
SPAJANJE NA Konstrukcijska
01 | POGONSKI STROJ izvedba
OMOGUCITI
vl K
Mehanicki prijenos Hidraulika El. energija
02 ENERGIJU BOSCH
DOVESTI " -
-
& 74
Mehanicki prijenos Hidrauli¢nim El. kabelima
@ % cljevima ,{ . i
1 N R &
o W\ Loy
03 ENERGIJU % \ !
PRENIJETI m%‘
& 74
Agregat
SPAJANJE '
POMOCNOG
04 POGONSKOG
STROJA
OMOGUCITI
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Tablica 4.3.

Podgrupa P2- NA POGONSKI STROJ SPOJITI

POZICIONIRANJE

4

X

05 PRIKLJUCKA f s
OMOGUCITI =
vdl &
Labavi spoj
GIBANJE .
06 PRIKLJUCKA
OMOGUCITI ||
Vij€anim spojem
! :
[9,?
o7 | NAPOGONSKI “'i !
STROJ SPOJITI -
4 6 &
Osigurac
ISPADANJE
08 PRIKLJUCKA
ONEMOGUCITI
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Tablica4.4. Podgrupa P3- UREDAJ ZA TRESENJE POGONITI
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e =
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BUKU | Zastitnim kuciStem Konstrukcijom
14 VIBRACIE
PRIGUSITI
& Al
Regulator Hidrauli¢ni ventil Prijenosnim
\ omjerom
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16 TRANSPORTNE
TRAKE POGONITI
El. sklopka Hidrauli¢ni ventil _ Tarna spojka
ZAUSTAVLIANJE o w
17 OMOGUCITI .)
4 |
Ravnim plo¢ama
|

18 | BILJKU OKRUZITI %

Al

Fakultet strojarstva i brodogradnje

19




Sasa Slamek

Diplomski rad

Regulator Hidrauli¢ni ventil Prijenosnim
omjerom
BRZINU VRTNJE =
19 REGULIRATI 2
Transportne trake
20 | PLODOVE VODITI
al ki
ISPADANJE Konstrukcijom stroja
PLODOVA SA 1 zaStitnim limovima
21 STROJA
ONEMOGUCITI
al X
Kinetickom
energijom
E . %
- U SANDUKE . ‘*?_
° L
SPREMITI Telaf, Y |
|
al X
Rucno Vili¢arom Paletnim vili¢arom
23 SANDUKE
DOVESTI

Fakultet strojarstva i brodogradnje

20




Sasa Slamek Diplomski rad
Oblikom
D)
8240
24 SANDUKE
POZICIONIRATI
'l
Oblikom
D)
ISPADANJE o260
25 SANDUKA
OSIGURATI
val | o
Ruc¢no Vili¢arom
UKLANJANJE
26 SANDUKA SA
STROJA
OMOGUCITI

Fakultet strojarstva i brodogradnje

21




Sasa Slamek Diplomski rad

5. GENERIRANJE KONCEPATA I NJIHOVO VREDNOVANJE

5.1. Koncept 1

Za rtjesenje koncepta 1 koristi se motokultivator kao pogonski stroj. Namjena
pogonskog stroj je samo da vuce cijeli prikljucak, dok elektromotore napaja agregat koji se
nalazi na nosivoj konstrukciji. Stroj je zamiSljen tako da svojom konstrukcijom potpuno
okruzi biljku. Prolaskom biljke kroz stroj otkidaju se plodovi sa stabla pomocu dvije tresilice.
Tresilice naizmjeni¢no rotiraju i udaraju biljku. Tresilice su pogonjene elektromotorom te se
njihov hod udaranja i frekvencija moraju moc¢i podesSavati. Plodovi koji ispadnu sa stabla
skupljaju se na transportnim trakama koje ih vode do sanduka. Kako ne bi ispadali po tlu, pri
samom dnu stroja postavljen je niz plo¢a koje okruzuju biljku tijekom gibanja stroja. Nakon
S§to se sanduci napune moraju se ru¢no maknuti i zamijeniti novim praznim sanducima. Za
obavljanje berbe potrebna su tri ¢ovjeka, jedan od njih upravlja pogonskim strojem dok druga

dva mijenjaju sanduke.

NOSIVA SKLOP ZA TRESTI
KONSTRUKCIJA ~ °F M\QTOR
UBRANA BILJKA % Eho NEUBRANA
. ki POGONSKI
STROJ
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SANDUCI

AGREGAT

TRANSPORTNE
TRAKE

POGON
TRANSPORTNIH
TRAKA

E; PEIH»H

| '&.\: | 1of° I

Z

|

Slika 5.1. Koncept 1
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5.2.  Koncept 2

Ovaj koncept je jako sli¢an prethodnom. Glavna razlika je u tome Sto se kao pogonski
stroj koristi traktor. Traktor vuce prikljucak ali i napaja potroSace na prikljucku. Prikljucak je
spojen preko kardanskog prijenosa na hidraulicnu pumpu. Za pogon transportnih traka i
tresilica koriste se hidromotori, a ne elektromotori kao u prethodnom konceptu. Tresilice
vertikalno vibriraju i time skidaju plodove sa biljke. Polozaj tresilica mora se mo¢i namjestati
kao i njihova frekvencija vibriranja. Skupljanje i transportiranje ubranih plodova ista je kao i
u prethodnom konceptu. Za obavljanje berbe potrebna su tri Covjeka, jedan od njih upravlja

pogonskim strojem dok druga dva mijenjaju sanduke.
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Slika 5.2. Koncept 2
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5.3.  Koncept 3

Za ovaj bera¢ kao pogonski stroj koristi se traktor koji vuce prikljucak i napaja
potrosace. Veza izmedu prikljucka i traktora izvedena je pomoc¢u kardanskog prijenosa. Stroj
je namijenjen berbi jednog reda u dva prolaza. Kako se stroj mice kroz polje, jedna polovica
grma se savija i usmjerava ka tresilici. Tresilica je kruznog oblika sa mnosStvo malih Sipki koje
rotacijski osciliraju. Pogon tresilice ostvaruje se mehanickim prijenosom snage dobivenog
preko kardanskoga prijenosa. Plodovi koji se otkinu sa biljke padaju na jednu Siroku
transportnu traku koja ih vodi do sanduka. Pogon transportne trake takoder se ostvaruje
mehani¢kim prijenosom. Brzina branja je sporija nego kao kod prethodna dva koncepta jer
jedan red treba ubrati u dva prolaza. Ubrani plodovi su manje osteceni jer zbog konstrukcije
stroja plodovi padaju sa manje visine ne transportnu traku. Medutim zbog savijanja grana
moguca su veca oStec¢enja biljke. Za obavljanje berbe potrebna su dva ¢ovjeka, jedan od njih

upravlja pogonskim strojem dok drugi mijenja sanduke.

UBRANA BILJKA NEUBRANA
BILJKA

(=3 NN POGONSKI
3 SN STROJ
e [T /ILHHVI
NOSIVA e !
KONSTRUKCIJA — | LACIN, ' A . =
2o, ™ 5, =
%% %%,
T CEEE
KARDANSKI
PRIJENOS
POGLED A
SKLOP ZA TRESTI

\
SANDUK
AR TRV
TRANSPORTNA
TRAKA

Slika 5.3. Koncept 3
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5.4. Ocjenjivanje i odabir koncepta

Kako bi se nastavilo daljnje razvijanje potrebno je odabrati jedan koncept od tri
ponudena. Odabrani koncept ne mora predstavljati najbolje rjeSenje za branje bobicastog
voca, ve¢ ¢e predstavljati bazu prema kojoj ¢e se temeljiti daljnji razvoj 1 konstrukcija.
Vrednovanje i odabir koncepta provedeno je prema ocjenama nekoliko bitnih kriterija koje
stroj mora ispuniti.

Ocjene pojedinih kriterija se boduju od 1 do 5, gdje je 1 najslabija ocjena a 5 najbolja.

Tablica5.1.  Ocjene koncepata

Kriterij Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3

Jednostavnost konstrukcije 3 3 3

Lakoca upravljanja

Jednostavnost tresilice

Modularnost

Brzina branja

Rasipanje plodova

Kvaliteta ubranih plodova

Masa uredaja

Al W W W B~ B~ B~ O
W N W W D] B O
W W BN WO W O

Cijena

w
w
w
N
w
o

Ukupno:
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6. PRORACUN

6.1. Potrebna vuéna snaga pogonskog stroja

mg Y

Slika 6.1. Trenje kotrljanja kotac¢a pod nagibom

Uvjeti ravnoteze:

2E =0
E,—F—my - g sina=0 (6.1)
E,=F +my g -sina

XE =0
-myg-g-cosa+Fy=0 (6.2)
Fy=my g cosa

YM, =0 (6.3)
Sila trenja:
Fo=pu-Fy (6.4)

Koeficijent trenja kotrljanja (za mokru zemlju) prema [9] iznosi:
u= 0,05 (6.5)
Ukupna masa:

My = Mg + Mgy = 560 + 90 = 650 kg (6.6)
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Gdje je:
mg, = 560 kg
Meoy = 920 kg (6.7)

Pretpostavljena brzina gibanja pogonskog stroja:

v = 3km/h (6.8)

i S—— S

. ¥ 4
6000 6377 6352 6280 6159 5992
5000
+Fn
z 4000 +— O~ Ft
[¢*]
@ 3000 B FP 2480

300

0 5 10 15 20
Nagib podloge [°]

Dijagram 6.1. Normalna, potezna i sila trenja s obzirom na kut nagiba podloge

Vucna snaga:
B

P, = 6.9
V=35 (6.9)

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3000 I 2756
== Pv za 2 km/h

2500 2176
== Pvza 3 km/h

2000
== Pv za 4 km/h

1500

Snaga [W]

1000

500
266

0 5 10 15 20
Nagib podloge [°]

Dijagram 6.2. Potrebna vu¢na snaga s obzirom na kut nagiba podloge i razli¢ite brzine voZnje

Prema dijagramu [6.2], uz pretpostavljenu brzinu voznje od 3km/h, snaga potrebna za vucu

prikljucka iznosi:
Py > 2,1 kW (6.10)

6.2. Odabir standardnih poluosovina i kotaca

Ukupna masa stroja:

my = Mg, + Mgy = 560 + 90 = 650 kg (6.11)

My

B

I |

Slika 6.2. Reakcijske sile podloge na stroj

LATALALA
AN NNANN
LALT AL LA
NANNNNNN
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Reakcijske sile:

m 650
Fp = 2‘“‘ ‘g =—-"9,81=3200N (6.12)

Minimalna nosivost svakog kotac¢a iznosi:

Fiot > Fg = 3200 N (6.13)

Odabran set glav¢ine i osovine TELIHM1000-09G prema literaturi [22].

Nosivost odabranog seta iznosi ukupno 1000 kg.

Slika 6.3. Set osovine i glav¢ine

Odabrani pripadajuci kota¢i H188/Eco-Trail marke Tredit Tire.
Nosivost jednog kotaca iznosi 450 kg.

Dimenzija felge iznosi 12" a vanjski promjer kotac¢a iznosi 520 mm.

Slika 6.4. Kotaé Tredit Tire H188/Eco-Trail
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6.3. Sklop za skidanje bobica sa vocke

kotaci¢

/\CD Y=Rsin(0)

Y=Rsin(wt)

Yoke

brzina v
ubrzanje a

Slika 6.5. Analiza Yoke mehanizma

Slika 6.6. Princip rada Yoke mehanizma
Pomak tocke P:

y = Rsin(wt) (6.14)

Brzina to¢ke P:

d
V= 2 wR - cos(wt) (6.15)
dt
Ubrzanje tocke P:

dv
a=—= —w?R - sin(wt) (6.16)

Za broj pretpostavljeni broj okretaja n = 2 o/s slijedi kutna brzina:

w=2nn=2m-2=12,57rad/s (6.17)
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0,03

o TN N N a—
NN N

% 0 ; \ \ \ \

;gio,m 01125\ O, \ 1 \ 15 \ 2
0,02 \ / \ / \ / \ /
0,03 v v v V

Vrijeme t [s]

Dijagram 6.3. Pomak tocke P Yoke mehanizma za R=25 mm i n=2 o/s

N S A N AN
o\ [\ [\ [\ [
P Y AN U A Y A |

AVEVIAVERVE
0\ \V \V \/

-0,4

Brzina v [m/s]

Vrijemet [s]

Dijagram 6.4. Brzina to¢ke P Yoke mehanizma za R=25 mm i n=2 o/s

3,95 = Ubrzanije |
YA WY A N\ N\
\ \\

/
[
|
/
/

1,5
\

[
/
/
/
/
/

\ / \ / \ \ /
\/J \Vj \J \/

Vrijeme t [s]

Ubrzanje a [m/s"2]
a A W NP O FRP N WDMWM

Dijagram 6.5. Ubrzanje to¢ke P Yoke mehanizma za R=25 mm i n=2 o/s
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Ftres Fm

Mt Mt

Slika 6.7. Inercijske sile na tresilici

D))

Slika 6.8. PoloZaji u kojem tofka ima maksimalnu vrijednost ubrzanja

Kutno ubrzanje tresilica:

a 3,95
a, = % =015~ 26,33 rad/s? (6.18)
Moment inercije tresilice oko osi Z prema (Slika 6.9):
I; = Ym, - r? (6.19)
I; =8-[0,157-0,057% + 0,64 - 0,35%] = 0,631 kgm? (6.20)
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m:=0,157 kg
m:=0,64 kg
r=57

Slika 6.9. TezZiSta masa tresilice

Moment na tresilici uslijed tromosti tijela:

M, =a-I, = 16,61 Nm (6.21)

Sila koja je potrebna da okrene jednu tresilicu uslijed djelovanja momenta Mt:

Ftres = m = 110N (622)

Inercijska sila klizajucih gibajuéih elemenata:

Fo¢=mg-a=5-395=1975N (6.23)

Gdje mg iznosi:

mg = 5kg (6.24)

Sila koja se treba proizvesti da bi se cijeli sustav pokrenuo:

Fouk = Fing + 2+ Fpes = 240N (6.25)

Minimalni moment koji treba dati elektromotor s obzirom na polozaj kota¢ic¢a od osi vratila

koji iznosi r=0,025 m:

Mpore = Fyc * 0,025 = 6 Nm (6.26)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 33



Sasa Slamek Diplomski rad
Odabrani motor-reduktor za pogon tresilica:
SEW WA20 DRS71S4/ASE1/TF
Slika 6.10. Motor-reduktor SEW WA20 DRS71S4/ASE1/TF
CMP.. crG
Nepk n w WF WA WAF
i [rpm] [%] [Nm/] INm/] [Nm/] INm/]
6.57 4500 91 - - - -
8.20 4500 87 - - -
10.25 4500 84 - - -
14.33 4500 80 - - -
16.50 4500 76 - - -
19.50 4500 73 - - -
w20 2450 4500 68 - - -
27.50 4500 67 - - -
32.50 4500 67 - - -
39.00 4500 57 - - -
48.00 4500 51 - - -
60.00 4500 44 - - -
75.00 4500 41 - - -
CMP.. FRramax FRaDk
ng = 1400 Mamax | Mapk [Manotaus| Nak | Y6 104 w WF WA WAF W WF WA | WAF
i | [Nm] | [Nm] | [Nm] | [rpm] |[kgm?]| [N] | O[N] | [N] | IN] | IN] | IN] | IND | [N]
6.57 16 20 24 684 0.21 1740 | 1330 | 2180 | 2180 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
8.20 16 20 24 548 0.20 1830 | 1400 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
1025 20 25 30 439 0.17 1920 | 1480 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
1433 25 30 a7 314 0.14 2110 | 1620 | 2200 ( 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
1650 25 30 37 272 0.15 2200 | 1680 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
1950 | 29 35 43 230 0.14 2200 | 1750 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
w20 2450 33 40 50 183 0.13 2200 | 1850 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
27.50 33 40 50 163 012 | 2200 | 1940 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
32.50 ﬁ 40 5_0 1?;9 0.12 2200 [ 2080 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 [ 2200
39.00 33 40 50 115 0.12 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
48.00 33 40 50 93 0.13 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
60.00 33 40 50 5 0.13 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
75.00 33 40 50 60 0.12 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200
Slika 6.11. Specifikacije odabranog motor-reduktora [49]
Moment na izlazu iz reduktora i broj okretaja prema (Slika 6.11) iznose:
My = 33Nm > My, = 6 Nm (6.27)
Ny = 115 0/min (6.28)
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6.4. Odabir transportnih traka

Transportne trake su odabrane pomocu konfiguratora tvrtke Easy Conveyor [20] .
Transportne trake Belt Conveyor EBS 40-D1 dolaze sa odredenim motor-reduktorom SEW
WA20 DRS71S4/ASEL/TF snage 0,37 kW.

Belt Conveyor EBS 40-D1
Head drive with 045 return

N Length (L) | Individual from 285 <-> 5600
B Widenesz (FW) | 100 <-> €00
i Max. product wieight | 75Kg
3 Speed V = Max. | 60Mtr/min

POSITION 4,

POSTION 1—

Please visit https://vivvr.driveg

= eps 4001

Configurator | CAD-Format | Step v

Type. EBS40-D1 ¥

Matrisch Europe [mm) ¥

Lengte (4) (mm) 2285 Min - Max[285 - 5600 11.22 (inch)

Breedte type Standard ¥
Standaard bresdte (E) (mm) [100 ¥

Klantspecifieke breedte (B)  [;50 Min - Max

(mm)

Product gevicht (kg/pes) 0.z

Product lengte (mm) 1 Min - Max|1 - 285 0.04 (inch)
Aantal produkten op de o0 - max[2

transportband (pcs) : Cm= =

Start hoogte van het transport [ Min - Max|0 - 10000 0 inch]
systeem (mm) =l
Eind hoogta van hat transport [ win - Maxl 5 (o
systeem (mm) linch)
Hoek van de transportband () [0

Snelheid (m/min) i Min - Max[0 - 60 164 (faot/min)
Accumulatie No ¥

Aantal te accumuleren vin - Maxl"

producten (pes)

Materiaal pvC v
Kenmerken FDA Approved v
wirijving Low v
Materiaal 218 Uo-v-0_¥
Produkt temperatuur ranch

-10-60
(=c)

Motor gegevens
Tork (Nm)[0.038

Toerantal (RPM) |34
Vermogen (kw)[0.000

Motor bouvverm 1:Bottom ¥ QO'F
1
( R
Motor positie R: Right ¥

Zijgelsiding No ¥
P - -
Zijgeleiding profie! None ¥

Slika 6.12. Specifikacije transportne trake
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6.5. Odabir agregata

S obzirom na odabrane elektromotore potrebno je odabrati pravi agregat koji ¢e ih
moc¢i pogoniti. Odabrani elektromotori su induktivni potrosaci, Sto znaci da im je tijekom

pokretanja potrebna puno veca snaga od njihove radne snage. Sljede¢i proratun proveden je

prema web stranici tvrtke Mag-Commerce [7].

Snaga potrebna za pogon elektromotora:

Pyu =3Py k=3-370-2=2220W (6.29)
P, =370 W (6.30)
k=2 (6.31)

Rasvjeta (dvije Zarulje snage od 80 W) :

P, =160 W (6.32)

Ukupna snaga potrebna za pogon potrosaca:

Pik = Pouk. + Pras = 2380 W (6.33)

Potrebna snaga agregata
Pagr > Puc—— Pagr > 2400 W (6.34)

Odabrani agregat:

Tehnicke karakteristike:

Tehnologija izlazne snage: kondenzator

Tip: monofazni
Maksimalna snaga (W): 2800

Mazivna snaga (W) 2500

MNazivni napon (V) 230

Mazivna frelvencija (Hz): 50

Nazivna struja (A): 15

UtiEnica: 2 x 16A-230V
Model matora: GX200

rsta motora: 4-taktni, OHV, 1 cilindar
Zapremnina (ccm): 200

Hladenje: zrakom

Spremnik goriva (1): 14,2

Mazivna vrijeme rada (h): 9h

Paokretanje: ruéno

Dimenzije (d-5-v) (mm): 645-435-490
TeZina (kg): 50

Razina buke (dBA): 96

Razina buke - Tm (dBA) a4

Slika 6.13. Odabrani agregat Honda ECM 2800 i njegove karakteristike
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6.6. Proracun zavara

6.6.1. Zavarl

Kako bi se olakSao proracun spojnice za pogonski stroj zanemarit ¢e se kosa cijev 1

njezina ploca sa vijcima. Razmatrat ¢e se samo horizontalna cijev i njezin zavar.

Slika 6.14. Sile na spojnici za pogonski stroj

Kritiéna b
toc':ka\o 4\ | ©
vV / i
1
e -
N | N
[ i i
¥ |
+
S |
r /A‘/
- il
a=4 =70 a=4 ©

Slika 6.15. Presjek zavara 1
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Vucéna sila za slu¢aj kada nagib podloge iznosi 10° iznosi prema dijagramu [6.1] :
Fp =1500-s =2500-1,5=2250N (6.35)
s=2
Sila Fm koja djeluje uslijed teZine Covjeka 1 tezine prikljucka :
E, = s (mg, +10)-9,81 = 2000 N (6.36)
Duljine zavara iznose:
Dopusteno naprezanje zavara:
Oudop = B " Ogop = 2351 = 235 N/mm?
1 (6.38)
B:0,8-<1+—): 1
a
Moment inercije oko X iznosi:
a3
[ =], = —— (6.40)
1= 13 12
1-a3 /1 a\’
L =——t(=4=) -1 (6.41)
1
I, = c (4a%1+ 6a% - 1> + 4-a-13) = 996053 mm* (6.42)
Moment otpora presjeka:
X _ 3
W, = ] = 26212 mm (6.43)
5 +a
Moment uslijed sile Fp i Fm:
M = (F, + F,) - L = (2250 + 2000) - 620 = 2550000 Nmm (6.44)
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Normalno naprezanje :
_ M 2550000 97 N 5 (6.45)
max =3 = ea1g 0 N/mm '
Smicna naprezanja:
F 2250
Ty = = = — 5,35 N/mm? (6.46)
Z(a'l)" 2-3-70
Fm 2000
Tofm = = = 4,76 N/mm? (6.47)
Z(a'l)" 2:-3-70
Ukupno tangencijalno naprezanje:
Tuk = |Tap + T&m = 7,2 N/mm? (6.48)
Reducirano naprezanje:
Ored = \/afmax +1,8(t% 4+ 7{) = 115 N/mm? (6.49)
g2 = Imax _ g N/mm? 6.50
lmax — \/2 - ( . )
Ored = 115 N/mm? < g,4,, = 235 N/mm? (6.51)
Zavar zadovoljava!
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6.6.2. Zavar 2

Proracun zavarene ploCe koja se nalazi na mjestu gdje se spaja pogonski stroj i

prikljucak izveden je pomocu programskog paketa MITCalc. Zavar je opterecen sa vlaénom

silom Fp te silom Fm koja izaziva smi¢no naprezanje i savijanje.

O

O

12
O O
11
=
Slika 6.16.

@ Calculation of welded connections

Pogled zavara 2

I i ggoluiofl T L
O | & o O_"_ O o o O & o O &
T X HHFFTTLICFEDO S
4.2‘ Dimensions of the connection 4.8‘
4.3‘ Weld throat thickness a 3,0000 <) [mm] min| 4.9 hd
4.4 Beam height H 70,0000 [mm] min|4.10 *'| hd
4.5 Beam width B 150,0000 [mm] min| 411 Parameters of the connection
4.6 4.12
4.7 413 ¥
214 Loading of the connection
4.15 [v] Axial force Fz 2250,000 [N] | maxy
4.16 [¥]Bending force Fy 2000,000 [N] | maxy
4.17  Force arm e 300,000 [mm] |
4.18 _
4.19 |
4.20 |
4,21 |
4.22 [ _
4.23 _
424 Strength checks of the connection
4.25 Yield strength Sy 235,0 [MPa]
4.2(; Permissible stress Sa 117,50 [MPa]
4.27 Equivalent stress Sw 17,09 [MPa]
4.28
4.29 Safety against yield point 13,75

5.0 Plug and slot welds

Slika 6.17. Proracun zavara 2 prema programskom paketu MITCalc

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Podaci potrebni za proracun:
[{ =B =150 mm
[, =H =70mm
a =3 mm
e = 300 mm

(6.52)

Iz slike (Slika 6.17) mozemo iscitati sljede¢e podatke:

Ekvivalentno naprezanje:

Oey = 17,09 N/mm? (6.53)

Faktor sigurnosti s obzirom na granicu tecenje materijala S235JR iznosi:

S = Re _ 235 = 13,75
= " 1700° B (6.54)

Iz prora¢una prema programskom paketu MITCalc mozemo zakljuciti da zavar zadovoljava

uvjetima opterecenja.
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7. ANALIZA ODABRANOG KONSTRUKCIJSKOG RJESENJA

7.1. Uvod

Prethodnom analizom funkcijske strukture, morfoloske matrice odabran je najbolji
koncept te je napravljen 3D model stroja za branje bobiCastog voca. U daljnjem tekstu ¢e se

objasniti funkcija pojedinih dijelova.

Slika 7.2. Stroj za branje sa spojenim pogonskim strojem (motokultivator)
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7.2.  Spojnica za pogonski stroj

Spojnica za pogonski stroj (Slika 7.3) univerzalnog je oblika na koju se moze pomocu
dodatnog dijela spojiti bilo koji pogonski stroj bio to traktor ili motokultivator. Predvideno je
njezino skidanje kako bi se smanjila Sirina stroja i time omogucio Njegov prijevoz na
standardnim prikolicama. Funkcija spojnice je prenoSenje vuéne sile sa pogonskog stroja do
prikljucka. Spojnica se moze bez problema promijeniti ukoliko je potreban drugaciji oblik za

odredene uvjete. Tom promjenom nece Se narusiti sam proces branja bobicastog voca.

b’
o~

]
H
b

Slika 7.3. Spojnica za pogonski stroj
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7.3. Tresilice

Tresilice koje svojim udaranjem o biljki skidaju njene plodove pogonjene su jednim
elektromotorom koji pomo¢u mehanizma pogoni jednu i drugu tresilicu. Mehanizam je
izveden tako da pretvara rotacijsko gibanje elektromotora u linearno gibanje. Nastalo linearno
gibanje prenosi se do tresilica koje se zatim rotacijski gibaju oko svoje osi. Hod linearnog
gibanja moZe se podeSavati premjeStanjem kotacica u razli¢ite unaprijed probuSene rupe na

pogonskoj ploci.

Slika 7.4. Prikaz mehanizma i elektromotora

Slika 7.5. Yoke mehanizam
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Donje ulezistenje tresilice je fiksno dok se gornje uleziStenje moze namjestati prema potrebi.

Svrha namjestanja je znatno uStedi na troskovima izrade.

Slika 7.6. Donje ulezistenje tresilica

Slika 7.7. Prikaz tresilice
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7.4.  Sakupljanje i transport ubranih plodova do sanduka

Kako bi se sprijecilo ispadanje ubranih plodova po tlu postavljen je niz ploca na koje
oni padaju (Slika 7.8). One okruzuju biljku tijekom gibanja stroja i vracaju se u prvobitni
polozaj pomocu opruga na donjoj strani. Ploce se trebaju postaviti malo ukoSeno prema
transportnim trakama kako se ubrani plodovi ne bi zadrzavali na njima. Visina i kut nagiba

ploca moze se namjestati pomocu vijaka (Slika 7.9).

Slika 7.8. Sakupljacke ploce

‘o’

3
2

S

=
=
S
\\\: Y
< y

Slika 7.9. Mehanizam sakupljackih plo¢a
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Nakon §to se otkinuti plodovi zadrze u stroju vode se do transportnih traka koje ih
prevoze do straznjeg dijela stroja u sanduke. Transportne trake su ukljucene tijekom cijelog
procesa branja, medutim predvidena je mogucnost njihovog povremenog iskljucivanja radi

izmjene sanduka. Napunjeni sanduci se micu sa stroja i zamjenjuju praznima (Slika 7.11).

Slika 7.10. Pogon transportne trake i njezina zastita

Slika 7.11. Spremanje ubranog voc¢a u sanduke
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8. ZAKLJUCAK

Branje bobicastog voca se na naSim prostorima ve¢inom odvija ru¢no. Trenutno ne
postoji nikakva alternativa za branje osim ru¢nog branja. Bobicasto voce je poprili¢no
nezgodno za branje zbog svoje male veli¢ine plodova. Stoga je za ru¢no branje potrebno puno
radne snage i puno vremena da se oni prikupe. Malim vocarima bi mehanizirano branje
uvelike olakSalo 1 ubrzalo posao. Na trzisStu postoje strojevi za branje, medutim mali i srednji
vocari nisu u moguénosti, niti im je isplativo kupovati velike i skupe strojeve.

Cilj ovog rada je da se omogu¢i malim vocarima mehanizirano branje bobicastog voca.
Stroj je izveden kao modularan ¢ime se omogucuje spajanje razlicitih pogonskih strojeva, §to
znatno smanjuje troSak samog stroja s obzirom na strojeve koji imaju ve¢ u sebi predviden
pogonski stroj. Naravno, pretpostavka je da korisnik posjeduje neki pogonski stroj.

Ovo je prvi dizajn stroja Sto znaci da postoji jo§ puno prostora za daljnju
konstrukcijsku razradu. Neke stvari se nazalost ne mogu predvidjeti i procijeniti kako ¢e
funkcionirati u stvarnosti. Pa bi stoga izrada prototipa stroja bila nuzna pri daljnjem razvoju.
Prototipom bi se mogle uvidjeti greske i nedostaci modeliranog stroja. Sam proces skidanja
plodova sa biljke preuzet je sa postojecih rjeSenja, no ne znaéi da je prikazano rjeSenje
najbolje. To je nesto §to bi se definitivno trebalo testirati kako bi se uvidjelo kojom metodom
se najlakse skidaju plodovi bez oste¢ivanja biljke. Naravno, kako je stroj predviden za branje

razli¢itih vrsta voca potrebno je i za svaku vrstu odrediti potrebne iskustvene parametre stroja.
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Materijal: S235JR Masa: 0.07 k RIS
FEr e BRI
a _@%_ Naziv: Pozicijay pormat: A4
— 1 PloCica 04
jerilo orginalg Listova: 1
M 1:1 3 . -05-00-
Crtez broj: SS2015-05-00-D List: 1




100 x 45° 8

20 X 45’

150

150

Napomena: Skinuti o$tre bridove

Datum Ime 1 prezime Potpis
Projektirao|01.2016. Sasa Slamek
i SaSa Slamek o
Razradlo 101.2016. : L FSB Zagreb
Crtao 01.2016. SaSa Slamek
Pregledao Dragan Zezelj
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
R
Materijal: S235JR R IIRIKS
Masa: 1,1 kg S RRRIIRIEKELELK
’ SRR
a _@%_ Naziv: Pozicijay pormat: A4
— — Ukruta 05
jerilo orginalg Listova: 1
M 1:2 5 ;. -05-00-
Crtez broj: SS2015-05-00-E List: 1




85

60 15
2x M8
o
™
o AN
16 30
Napomena: Skinuti o$tre bridove
Datum Ime 1 prezime Potpis
Projektirao|01.2016. Sasa Slamek
Razradio [01.2016. SaSa Slamek o
Crtao 01.2016.| _ Sada Slamek L FSB Zagreb
Pregledao Dragan Zezelj
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
'0;0;0;0;0;0;0;0‘0;0;0‘0‘0‘
TR R
Materijal: S355JR R IIIIIIK:
Masa: 0,4 kg S
09090909000%09099:9.9:9%
a _@%_ Naziv: Pozicijay pormat: A4
=1 1 Ploca 01
jerilo orginaly Listova: 1
M 1:1 3 i e _06-01-
Crtez broj: SS2015-06-01-A List: 1




175

85

15

90
25 X 45°
15
15
Napomena: Skinuti oStre bridove
Datum Ime 1 prezime Potpis
Projektirao|01.2016. Sasa Slamek
Razradio [01.2016. SaSa Slamek ‘ ’
Crtao 01.2016.| _ Sada Slamek L FSB Zagreb
Pregledao Dragan ZezZelj
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija

OSRERREEREREKELEERYS
00000000000 %0 0 %0 000 %%
IS

Materijal: S355JR

0000000 0%

96%%9:9.%
0920, 0,0.9.0 0. 9.9.9.9,
oo

00090, 0,099,009,
Masa: 1,16 kg R IRIIRIRIKS
QOIREIEEKIEKEK,
{EEE} (EE) Naziv: Pozicijay rormat: A4
— 1 PloCa 02
erilo orginaldg .
1 g Listova: 1

M 1:2

Crtez broj: SS2015-06-01-B

List: 1




50

75 6
To)
©
90
Napomena: Skinuti oStre bridove
Datum Ime 1 prezime Potpis
Projektiraol01.2016. Sasa Slamek
Razradio [01.2016. SaSa Slamek o
Crtao 01.2016.| _ Sada Slamek L FSB Zagreb
Pregledao Dragan ZeZelj
Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Kopija
SRR
Materijal: S235JR R IIRIKS
Masa: 0,19 kg S
09090909000%09099:9.9:9%
a _@%_ Naziv: Pozicijay pormat: A4
— 1 Ukruta 03
jerilo orginalg Listova: 1
M 1:1 3 . -06-01-
Crtez broj: SS2015-06-01-C List: 1




