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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

d mm promjer zice opruge

Dy, mm srednji promjer navoja

f mm opruzenje, hod opruge

if broj navoja s opruznim djelovanjem

K N/ .2  modul klizanja

L mm duljina tijela opruge

Fy N sila na strelici

F, N sila u opruzi

E N sila tezine

Fy N sila dodira

E,, N sila prsta

Fy, N sila trenja

v faktor trenja

/ mm krak sile

Rpo2 N / 2 granica tecenja

Ry N / mm2 vlacna Cvrstoca
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SAZETAK

Mehanizam za okidanje podvodne puske mora zadovoljiti osnovnu funkciju ispustanja strelice
uslijed pritiska okidaa odgovaraju¢om silom okidanja. U prvom poglavlju dan je pregled
glavnih izvedbi podvodnih pusaka. PuSka na razvufenu gumu kao odabrani izvor snage
ispaljivanja strelice, unutar svog tijela ima ugraden mehanizam okidanja. Potisak okidaca
rezultira ispaljivanje strelice Cija je analiza opisana u drugom poglavlju. U treCem poglavlju
istaknuti su materijali koji se koriste za izradu mehanizma i njegovih komponenata.

S obzirom da je rije¢ o mehanizmu koji je sastavni dio podvodne puske koja sluzi za lov riba,
mehanizam je izravno povezan sa dodatnim komponentama puske koji spre¢avaju bijeg ribe u
slucaju pogotka, pa tako i sigurnost podvodnog ribolovca da mehanizam nece biti aktiviran u

nezeljenom trenutku. Pregled spomenutih komponenti dan je u ¢etvrtom poglavlju.

Glavni ¢lanovi mehanizma okidanja svoju osnovnu funkciju mogu obavljati u razliitim
polozajima unutar kucista, te s obzirom na tu ¢injenicu u petom poglavlju su opisani glavni

tipovi 1 podtipovi mehanizma okidanja.

Za odabrani mehanizam u Sestom poglavlju je izracunata sila kojom korisnik mora pritisnuti
otponac da bi se okida¢ pomaknuo. Izracunata je takoder sila kojom korisnik treba djelovati
na strelicu pri njenom povratku u kuc¢iSte mehanizma da bi se clanovi doveli u polozaj za

okidanje.

Za crteze 1 modele koriSten je program Solidworks 2013.

Fakultet strojarstva i brodogradnje Vv
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1. UVOD

Postoje razli¢ite izvedbe mehanizma za okidanje podvodnih puski.

Ta raznolikost ovisi o broju ¢lanova mehanizma, njihovom medusobnom polozaja, materijalu
¢lanova mehanizma 1 materijalu kucista.

Kao $to postoje razli¢iti mehanizmi okidanja tako postoje i razlicite izvedbe podvodnih
pusaka s obzirom na izvor energije koja ispaljuje strelicu. To izdvaja 3 glavne izvedbe
podvodnih pusaka:

e Puske koje ispaljuju strelicu pomoc¢u komprimiranog zraka
e Puske koje ispaljuju strelicu pomocu sabijene opruge

o Puska koja ispaljuje strelicu razvu¢enom gumom

U ovom radu ¢e se razraditi mehanizam okidanja podvodne puske koja ispaljuje strelicu
razvu¢enom gumom.

Slika 1. Drvena podvodna puska Andre speargun

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. Princip rada

Primarna funkcija svakog mehanizma okidanja jest omoguciti korisniku ispaljivanje strelice u
zeljenom smjeru prilikom odgovarajuceg pritiska kaziprsta na okidac.

Kod puske sa strelicom pogonjenom na razvucenu cirkularnu gumu, medu podvodnim
ribolovcima poznatija pod nazivom lastikaca, guma je u razvu¢enom stanju zahvacena na
odgovaraju¢em zubu strelice.

Na strelici postoji nekoliko takvih zubiju (ve¢inom 2-3) ili kukica te je na taj nacin otvorena
mogucnost postavljanja ve¢eg broja guma Cime se pri ispaljivanju strelice postize veci domet,
brzina i preciznost.

Slika 2. Podvodna puska sa ve¢im brojem guma

Slika 3. Strelica sa pripadaju¢im kukicama za prihvat

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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Vrh strelice za ovaj tip puske je standardiziranog oblika i veli¢ine koji na odgovrajucoj
udaljenosti od tjemena ima utor koji kao takav kreira zub strelice. Taj vrh strelice ulazi u
ku¢iste mehanizma okidanja.

Gornji dio vrha strelice se nalazi u ravnom povrSinskom dodiru sa ku¢iStem dok je donji dio
vrha strelice odnosno njezin zub u kontaktu sa zubom ¢lana mehanizma ¢ija je uloga zahvatiti
strelicu i ne dopustiti joj gibanje, od tuda i naziv ovom ¢lanu zahvatnik.

Zahvatnik se sa kuc¢iStem nalazi u kinemati¢kom odnosu putem male osovinice koja prolazi
kroz odgovarajuci provrt na zahvatniku, stvarajuéi tako os rotacije odnosno rotaciju kao
jedino moguce gibanje zahvatnika.

gumena podloga strelica

osovinica

okidaé zahvatnik

Slika 4. Prikaz sklopa standardnog mehanizma

Radi jednostavnosti izrade i1 sklapanja najvise zastupljeni mehanizam okidanja se sastoji od
dva glavna €lana, a to su zahvatnik i okidac pa je o toj izvedbi i ovdje rijec. Naime u tom
slu¢aju spomenutu moguénost rotacije zahvatnika ¢e sprijeciti dodir $iljastog kraja zahvatnika
i okidaca. Dodir je ostvaren unutar odgovarajuc¢eg utora okidaca . Okidac je u odnosu sa
ku¢istem mehanizma takoder preko male osovinice koja prolazi kroz odgovarajuci provrt na
okidacu gdje je isto tako stvorena os rotacije okidaca. Navedeni §iljasti kraj zahvatnika
dodiruje gornju povrSinu uzubine okidaca ¢ija je geometrija vrlo bliska kruznom luku sa
ishodiStem u osi rotacije okidaca. Sa tom geometrijom povrSine svaka sila normale na tu
plohu ¢e prolaziti priblizno kroz spomenuto ishodiste Sto nece rezultirati gibanjem okidaca.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Nepomicna faza dodatno nastaje radi opruge koja je na jednom kraju pricvr§¢ena sa okidac, a
na drugom zahvatnik i time je sprijeCena nesmetana kretnja ova dva ¢lana u suprotnim
smjerovima.

Slika 5. Tendencije gibanja ¢lanova prije okidanja

Kako bi se oslobodio dodir Siljastog kraja zahvatnika i povrSine na uzubini okidaca potrebno
je promjeniti smjer rotacije okidaca ¢ime bi Siljasti vrh zahvatnika nesmetano izasao iz
zahvata ,,klizu¢i* po povrsini uzubine okidaca. Silu koja ostvaruje navedenu rotaciju stvara
korisnik pomoc¢u svog kaziprsta. Nakon $to se oslobodio zahvat okidaca i zahvatnika oslobada
se 1 dodir zahvatnika i strelice S§to konac¢no rezultira ispaljivanje strelice.

Slika 6. Tendencije gibanja ¢lanova nakon okidanja

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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3. Materijal

Podvodna puska, a samim time i mehanizam okidanja, dio je pribora za lov koji su pod
utjecajem mnogih vanjskih ¢imbenika kao $to su tlak, udarci i sol te je s obzirom na
navedeno, mehanizam kao najbitniji sustav kontrole upravljanja puske potrebno izraditi od
materijala koji ne hrda i koji se nece deformirati pod utjecajem odredenog tlaka i udarca
puske o morsku podlogu.

Slika 7. Prikaz podvodnog ribolovca u stanju pripravnosti

Bitno je pritom napomenuti kako ¢lanovi mehanizma nisu direktno izloZeni udarcima, vec se
nalaze u ku¢istu koje se nalazi u tijelu puske s kojim je spojeno sa dva zatika ukoliko je rije¢
o drvenim puskama, a ukoliko je rije¢ o puSkama koje su napravljene od karbona ili
aluminija, tada su Clanovi direktno ugradeni u polimerno kudéiSte koje se nadovezuje na
karbonski ili aluminijski teleskop.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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3.1 Metalno kuéiSte

Upotrebaljava se najvise u drvenim pusSkama koje su zbog svoje lakoce, pokretljivosti, Sirokih
mogucnosti kontrole, snage ispaljivanja putem broja guma 1 tradicije koriStenja, na vrhu medu
ribolovcima.

Metalno kuciSte se ugraduje na odgovaraju¢e mjesto u tijelo puske. Mali dio ugradenog
kuc¢ista koji je vidljiv izvan drvenog tijela namijenjen je za prihvat strelice. Dok drugi vidljivi
dio predstavlja ¢lan unutar kucista, a to je okidac, koji je dodatno zaSti¢en od neZzeljenih
dodira okoline sa savijenim limom.

Slika 8. Drveno tijelo puske sa pripadaju¢im metalnim kudiStem

Materijali koji se najvise koriste za izradu mehanizma okidanja su nehrdajuci ¢elici AISI 301,
3041316 ; Celici koji su poboljsali Zeljena svojstva legiranjem sa kromom i niklom.

Maseni udio elemenata u odabranom c¢eliku AISI 301

¢ | si | wmn | P [ s ]| o ]| N

<0.120 <0.75 <2.00 <0.040 <0.030 16.00-18.00 7.00-8.00

Mehanicka svojstva

» 250 N

> 280 N/mm?
600 - 950 N/mm?
| Elongation min 40%
' Hardness max 200 HB

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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5.1.2 Polimerno kudiSte

Kudista koja su izradena od polimernih materijala povezani su sa tijelom puske koje ima
teleskopski oblik su pomocu vijaka. Tijelo puske je izradeno od karbonskih vlakana ili
aluminija. Ovisno o proizvodacu kod ovog tipa kuéista ¢e se pronaéi ¢lanovi mehanizma i od
nehrdajuceg Celika 1 od polimera. Mehanizmi ovog tipa ve¢inom podrzavaju manji broj guma
zato su drvene puSke popularnije medu iskusnijim ribolovcima.

T

Slika 9 . Clanovi mehanizma Slika 10. Clanovi mehanizma unutar
unutar polimernog kucista polimernog ku¢ista Ocean rhino puske
Picasso puske.

Najvise koristeni materijal za ovaj tip kucista je poliamid 6.6.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7



Toni Barié¢ Sinteza mehanizma za okidanje podvodne puske

4. Dodatni elementi

4.1 Opruga

Opruga sa svojom pretvorbom potencijalne energije u mehanicku i obratno predstavlja
neizostavni dio mehanizma i time tvori neprekinuti odnos izmedu zahvatnika i okidaca Sto
spreCava nezeljeno samookidanje. Kod drvenih puski se koriste isklju¢ivo vlacne opruge
kruznog poprecnog presjeka sa zatvorenim usSicama dok se kod karbonskih puski ¢ija su
ku¢ista izradena od polimernih materijala javljaju i tla¢ne opruge.

Slika 11. Vlac¢na opruga kod standardnog Slika 12. Vlacna opruga kod inverznog
tipa mehanizma tipa mehanizma

Slika 13. Vlac¢ne opruge

Najnovije izvedbe mehanizma za okidanje koriste torzijske opruge jer se time moze izbjeci
trenje na dodirnim povrSinama, a tako i troSenje materijala koje moze poremetiti
funkcionalnost mehanizma.

Slika 14. Torzijske opruge

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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4.2 Kukica za uze

UZe stvara poveznicu izmedu strijele i tijela puske Sto znaci da ne dopusta krupnijoj ribi
ukoliko je pogodena da otpliva sa strijelom. Duljina uzeta iznosi po nekoliko metara te
prilikom ronjenja ukoliko nije privezano uz tijelo puske moze predstavljati opasnost da se
omota oko udova ronioca ili stijene Sto ¢e rezultirati nepreciznim i kratkim dometom strijele
pri okidanju. Takav se problem ,ukoliko ne postoji posebna kolotura za namot uzeta, rjeSava
omatanjem uZzeta oko 2 hvatiSta na tijelu puske. Jedno od tih hvatiSta oko kojih je namotano
uze je kukica ¢iji je pomak u ovisnosti o pomaku okidaca i zahvatnika.

Dakle nakon okidanja oslobada se dodir kukice i jednog od glavnih ¢lanova,

a time se oslobada i namot uzeta oko kukice te uze nesmetano razvlaci svoju duljinu u smjeru

strelice.

4.2.1 Kukica kod karbonske puske

Slika 15. Polimerno kucisSte i njeni unutarnji elementi puske Picasso

4.2.2 Kukica kod drvene puske

Slika 16. Kukica sa prihva¢enim uzetom kod drvenih puski

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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4.3 Kocénica

Trenutak nepaznje, naglog trzaja ili udarac po okida¢u moze dovesti do neplaniranog okidanja
okidaca, a time 1 ispaljivanje strelice u nezeljenom smjeru. Taj smjer je nerijetko sam korisnik
ili ¢ovjek koji se nalazi u njegovoj neposrednoj blizini. Pogodak sa strelicom moze izazvati
teske ozljede i1 krvarenja pa cak i usmrtiti covjeka ako je pogoden na nezgodno mjesto.

Da bi se preventivno djelovalo na nezeljeno okidanje u ve¢ini mehanizama za okidanje
ugraden je element koji zaustavlja gibanje okidaca. Koc¢nica ima 2 polozaja od kojih je jedan
za aktivno a drugi za ko¢no stanje. Tvornicki ugradene kocnice se uglavnom javljaju u
karbonskim i aluminijskim puskama. Dok se kod drvenih puski ta ko¢nica ugraduje naknadno
po zelji korisnika.

4.3.1 Koc¢nica kod polimernih kuéista

Slika 17. (vidi slika 9)
4.3.2 Koc¢nica kod metalnih kudista

Slika 18. Razliciti pogledi na ko¢nicu za metalno kuciste

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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5. Tipovi mehanizma

5.1 Standardni

Kod standardne izvedbe mehanizma zahvatnik se nalazi ispred okidaca u smjeru putanje
strelice. Princip rada je opisan u istoimenom poglavlju.

Slika 19. Pogled na standardni mehanizam i ¢lanove unutar kucista

5.1.1 S jednim linijskim dodirom

Koriste se uglavnom kod pusaka izradenih od drvenog materijala. Nalaze se u utoru puske
koji se nalazi u neposrednoj blizini drSke za ruku. Sa puskom je povezan pomocu zatika.
Dodir izmedu okidaca i zahvatnika je ostvaren samo na gornjoj povrsini uzubine okidaca po
kojoj siljasti kraj zahvatnika klizi sve dok ne izade iz kontakta.

Slika 20. Standardni mehanizam Totemsub

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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5.1.2 S dva linijska dodira

Vec¢ smo prije utvrdili kako su rotacije glavnih ¢lanova jedina moguca gibanja i kako su
njihovi okreti sprijeceni oprugom i silom normale na dodirnoj povrsini koja ne utjee na
rotaciju. S dva linijska dodira oblik se pojavio kao dodatni faktor sprecavanja okretnog
gibanja. Naime nepomicna faza nastaje u trenutku kada dvije bo¢ne povrsine uzubine okidaca
udu u istovremeni kontakt sa §iljastim krajem zahvatnika te dolazi do planiranog zaglavljenja.

Slika 21. Sklop standardnog Slika 22.  Standardni mehanizam
mehanizma s 2 linijska dodira Neptonic Reef
513 Troclani mehanizam

Mehanizmi s 3 ¢lana najviSe se koriste iz razloga kako bi se izbjegao izravni kontakt
zahvatnika i1 okidaca preko meduclana ¢ime bi se reducirao vektor sila na dodirnim
povrSinama te izbjegla podrezanost materijala. Puske ¢iji se mehanizam okidanja sastoji od 3
¢lana moze podnijeti poveci broj razvucenih guma te je namijenjen za lov na velike ribe kao
Sto su sabljarke i tune i izraduju se ve¢inom u SAD-u.

Slika 23. Tro¢lani mehanizam Kitto M-7

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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5.2 Inverzni

Kod inverznog tipa mehanizma zahvatnik se nalazi iza okidaca, odnosno u suprotnom smjeru
putanje strelice. Ako gledamo iz takve perspektive gdje bi os rotacije okidaca inverznog
mehanizma bila na istom mjestu kao i1 kod standardnog tipa, onda bismo mogli uociti jednu od
najvecih prednosti koriStenja inverznog mehanizma, a to je veca efektivna duljina strelice.
Cim imamo veéu efektivnu duljinu strelice tada se javlja i potreba za ve¢om duljinom
rastegnute gume S$to za rezultat daje vecu brzinu i domet pri ispaljivanju strelice.

Slika 24. Pogled na inverzni mehanizam i ¢lanove unutar kucista

Takoder za razliku naspram standardnog tipa kod ovog mehanizma opruga nema ulogu
poveznice dvaju glavnih ¢lanova, ve¢ opruga u ovom slu¢aju povezuje okidac sa
odgovaraju¢im mjestom na kucistu koje se nalazi ispred okidac¢a u smjeru putanje strelice.

Za odabrani standardni tip za razradu i inverzni, napravljena je komparacija efektivne duljine
koja kod inverznog tipa izmjerena za 8cm veci iznos. Taj iznos zna biti do 15 cm ve¢i.

80

Slika 25. Komparacija efektivne duljine standardnog i inverznog mehanizma

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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5.3  Kombinacija standardnog i inverznog mehanizma

Prilikom lova ribolovci su primjetili kako jednim manje preciznim pogotkom ribe, ne
uspijevaju zadrzati ribu na strelici, ve¢ joj biva odlomljen dio tijela ili peraje $to joj joS uvijek
daje moguénost da pobjegne od ribolovca ukoliko je tako ranjenu pokusa uhvatiti rukama.
Takoder su primjetili Cest slucaj da se u isto vrijeme u vidnom polju pojavi veci broj riba.
Nakon §to prode period hvatanja jedne ribe te ponovnog dovodenja puske u aktivno stanje za
ispaljivanje, druge ribe pritom ukoliko se nisu preplasile, odplivaju izvan vidnog polja.

S obzirom na navedeno napravljen je mehanizam sa dvostrukim okidacem koji ima
mogucnost ispaljivanja dvije strelice.

Slika 26. Podvodna puska Neptonics s dvostrukim okidacem

Slika 27. Model kuciSta mehanizma s duplim okidacem

Upotreba ovakvog tipa mehanizma nije nasla veliku primjenu jer zbog koristenja dviju
strelica cjelokupni sklop puske dobiva na masi i, stoga je njeno upravljanje prilikom ronjenja
znatno otezano.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14
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6. Proracun

6.1 Proracun pomaka okidaca

Kod prora¢una naSeg mehanizma ispitujemo izlazne podatke iz poznatih ulaznih podataka i
parametara sustava. U slucaju kod kojeg zelimo posti¢i pomak okidaca, ulazne podatke
predstavljaju sila strelice i sila opruge. Silu strelica predstavlja sila koju bi proizvele dvije
razvucene gume dok je sila opruge uzeta iz empirijskih ispitivanja. Izlazni podatak koji ¢e se
pronadi putem momentnih jednadzbi jest sila prsta kojom je potrebno djelovati na okidac da
bi se ostvario njegov pomak.

Slika 28. Elementi standardnog mehanizma

Fakultet strojarstva i brodogradnje 15
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6.1.1 Sila na strelici

Sila koja djeluje na strelicu sa svrhom njenog ispucavanja ovisi isklju¢ivo o potencijalnoj
energiji rastegnute gume ili vise njih.

Iznos te potencijalne energije ovisi o materijalu od kojeg je guma izradena, o njenom
promjeru te duzini na koju je razvucena. Optimalno rastezanje gume navodi sa kao postotak
inicijalne duzine (npr. 180-200%). To odgovara maksimalnom rastezanju pri ¢emu, ukoliko
zavrSetak gume ostane u toj poziciji 30 minuta, zadrzava 95% energije ispustene tijekom
polaganog otpustanja.

100 x'—TT'-O = 200%

R . |
T

o
|
Lo !

Lr = 3Lo

Slika 29. Ispitivanje snage rastezanja u Demka laboratoriju
Standardizacija vrijednosti guma proizvodaca Demka :
Gume promjera 16 mm standard 390+20 N

Gume promjera 17,5 mm standard 495425 N

Gume promjera 19 mm standard 615+35 N

Odabrana vrijednost : 500N

Za proracun ¢e se uzeti u razmatranje slucaj u kojem su nategnute dvije gume §to ¢e rezultirati
silom na strelici u iznosu:

F,, = 2-500 = 1000N

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16
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6.1.2 Sila u opruzi

B G-d4'f
°" 8-D3 i

Modul klizanja za nehrdajuci ¢elik: G = 73 000 N / mm?2

[zmjereno:

Srednji promjer navoja: Dy, = 3mm

- Broj navoja s opruznim djelovanjem : iy = 30
- Hod opruge: f = 5,3mm

- Promjer zice: d = 0,4mm

73 000-0,4*-5,3
0 8-33-30

F, = 1,49N = 15N

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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6.1.3 Proracun sile dodira

Farcos[

Fa*cospi

Izmjereno:

11=13mm
12 =19 5mm
13 =70mm
14 =20mm
=327

p=36"

Slika 30. Raspodjela sila na zahvatniku
Suma momenata oko tocke O1
S Mo, =0
Fg-ly+ Fyrcospq-l; < Fy -ly+ Fy-cospy -l
Fg-cospy-l3 = Fg -l —Fy " lu+ F,-cospq -1,

>Fst'l1_F:g1'l4+FO'COS§01'l2

cosQ, 13
S 1000-15—-10,22-20+ 1,5 cos32°-19,5
4= c0s36°-70
F, > 265,2N

Odabrano: F; = 266N (D

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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6.1.4  Proracun potrebne sile okidanja

[zmjereno:

1s=42.5mm
le=22mm
7 =41mm
ls =83mm
03=43"
[C4=069 &

Slika 31. Raspodjela sila na okidacu

Suma momenata oko tocke O2

Ey-lg+ Fycos@,-l; = Fycospz - ls+ Fy - lg
By lg+ Fyco504-1; = Fycosps-ls+ Fy-p-lg  (2)
1. u(2)
Ey - lg+ Fycos@y -+ l; = Fycos@3 - ls + 266 - u-lg
Ey - lg = Fycos@z - ls + 266 - - lg — Fy,cos@, - l;
B, > F,cosp; - ls + 266 -lu “lg — Fy,cos9, - 1;
8

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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1,5 cos43°- 42,5 + 266+ 0,15 - 22 — 0,2 - c0s69° - 41
For = 85

E, = 10,84N

Odabrano: E,. = 11N

Promjenom broja guma ,ovisno o tome ho¢emo li ih nadodati ili maknuti, ¢e se
povecati/smanyjiti sila na strelici §to ¢e rezultirati na porast/pad iznosa sile normale ujedno i
trenja na dodirnoj povrsini zahvatnika i okidaca. Na kraju ¢e do¢i i do promjene na samu silu
okidanja koju korisnik mora uloziti da bi povukao otponac mehanizma.

25

20

15

Sila okidanja (N)

10 —

0 500 1000 1500 2000 2500
Sila guma (N)

Slika 32. Ovisnost sile okidanja o sili guma

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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6.2  Proracun povratka strelice u kudiste

Korisnik mora sam vlastitim rukama vratiti strelicu u ku¢iste mehanizma i pri tom mora
savladati odredene sile koje se javljaju kao otpor tom djelovanju. Ovim prora¢unom c¢e se
pronaci sila kojom je potrebno djelovati na strelicu kako bi se zahvatnik doveo u polozaj
netom pred ulazak u uzbubinu okidaca. U tom polozaju opruga se nalazi u najrazvucenijem
stanju i pritom djeluje najve¢om silom.

6.2.1 Kutni hod i korak otponca

Kutni hod predstavlja kut koji ¢e okida¢ napraviti dok se ne oslobodi dodira sa zahvatnikom.
Korak otponca prdstavlja put koji ¢e otponac napraviti u horizontalnom smjeru dok se dva
glavna ¢lana ne oslobode dodira.

15

Slika 33. Kutni hod i korak okidac¢a do trenutka okidanja

U odabranom mehanizmu okidanja taj kut iznosi 20° dok korak koji ¢e na$ kaZiprst postic¢i do
trenutka okidanja iznosi 1,5 cm

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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6.2.2 Sila opruge

U jednadzbi za izracun sile u opruzi jedina promjenjiva vrijednost pri okidanju je hod opruge

f, te s obzirom na to usvojeno zapazanje mozemo utvrditi jednadzbu koja pokazuje

proporcionalnu ovisnost te dvije vrijednosti.

B G'd4'f
°" 8-D3 i
F,=028"-f

Izmjereno: L; = 32,5mm
L, = 39mm

fo=L,—L; =39—-325=65mm
f=fi+f,=53+65=118mm

Sila u opruzi netom pred okidanje

F,=028-f=0,28-11,8 = 3,3N

L
i

[95]

M~
= i

=

Sila opruga (N)
=
W

=
i

=]

0 0,2 0,4

0,6 0,8 1

Pomak otponca (em)

1,2

Slika 34. Ovisnost sile opruge o pomaku otponca

1,4

1,6

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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6.2.3 Proracun sile dodira

- S~ (
| b Fa*cogps O
Fd
1s /\ﬂ] T
Fo*cosps \ _________-——""____ -
L Fo
Fg
Izmjereno:

15= 22mm
l6= 42mm
03=14°
pA4=17°

Slika 35. Raspodjela sila na okidacu

Suma momenata oko tocke O2

2 Mo,

Fg-cosps-ls > F,-cos@,-lg

_F,rcosp, g

d
cos@s - s

_ Fy-cos17°- 42
P VY,

o F, - 40,2
47 21,3

F,=189-33=64N (1)
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6.2.4 Proracun sile djelovanja na strelicu

Izmjereno:

L =12mm
1 =19 5mm
I =70mm
1+ =20mm
1=26"
02=068"

Slika 36. Raspodjela sila na zahvatniku

Suma momenata oko tocke O1

21\401 :0

Fo-ly+Fy - ly =F,-cospy-l, + Fy-cospy -3
Fe-12+40,22-20 = 3,3-¢c0526 - 19,5+ F; - cos68 - 70
Fs-12>534+F;-262 (2)

2. u(l)
Fs-12>53,4+6,4-26,2
Fge-12 > 216,8
Fs = 18,07N

Kako bi se ¢lanovi mehanizma putem strelice doveli u polozaj za okidanje, na strelicu je
potrebno djelovati u najmanjem iznosu silom od 18,07N .
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Toni Bari¢ Sinteza mehanizma za okidanje podvodne puske

7. Zakljudak

Najnovije izvedbe mehanizma za okidanje sve viSe primjenjuju valjkasti dodir izmedu
okidaca i zahvatnika jer nakon velikog broja koriStenja, povrSina na kojoj se javlja trenje, ¢e
se potroSiti 1 ta povrSina ¢e izgubiti radijus sa ishodiStem u osi rotacije okidaca, Sto ce
pridonijeti komponenti sile koja ¢e htjeti pomaknuti okida¢ iz dodira, §to ¢e na kraju

rezultirati samookidanjem. Za ostvarenje tog principa rada potrebne su torzijske opruge.

No ukoliko govorimo o amaterskom podvodnom ribolovcu koji ne namjerava izvojiti veliki
vremenski period na lov kao i financijska ulaganja preporucio bih koristenje karbonskih

pusaka koje se svode uglavnom na standardni tip mehanizma.

Na hrvatskoj obali i otocima popularnost podvodnog ribolova biljezi veliki porast dok se to ne
moze reci i za broj proizvoda¢a mehanizma okidanja. Naime postoji samo jedan kvalificirani
proizvodac sa sjedisStem u Umagu prema ¢ijim tvrdnjama broj narudzbi neprestano premasuje
broj proizvedenih mehanizama, stoga bi proizvodnja mehanizma za okidanje podvodnih

puSaka mogla predstavljati znacajan poslovni uspjeh na hrvatskom trzistu.
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