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POPIS TEHNICKE DOKUMENTACIJE

BROJ CRTEZA Naziv iz sastavnice

LM-01 Mlin za grozde

LM-01-1 Sklop bubnja

LM-01-2 Sklop pomi¢nog valjka
LM-01-3 Sklop pogonskog valjka
LM-01-4 Sklop okvira

LM-01-5 Sklop poklopca

LM-01-6 Sklop posude

LM-01-7 Sklop meduvratila
LM-01-8 Sklop vratila sa lopaticama
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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

A m? povrsina presjeka puznog transportera

a mm razmak osi vratila

b mm Sirina zupc€anika

b mm Sirina remena

Cs - faktor geometrije spirale puza

d mm diobeni promjer zup€anika

d mm promjer vratila

da mm tjemeni promjer zup€anika

do mm osnovni (temeljni) promjer zupéanika

dt mm podnozni promjer zupcanika

drem mm promjer remenice

Ds mm vanjski promjer puza

e - baza prirodnog logaritma

Ef N/mm? savojni modul elasti¢nosti materijala remena

Fc N dodatna sila u remenu koja ponistava centrifugalnu silu

Ft N obodna sila na diobenoj kruznici

Ftmax N maksimalna obodna sila na diobenoj kruznici

Fi1,F2 N sile u remenu

Fo N obodna sila na remenici

g m/s? ubrzanje zemljine sile teze

hs mm korak spirale

i - prijenosni omjer zupcanickog para

IR - prijenosni omjer remenic¢nog para

irs - prijenosni omjer elektromotora i radnog stroja

Ks - faktor polozaja transportne trake

Ki - pogonski faktor

Kv - faktor udara

KHa - faktor raspodjele opterecenja pri proraCunu opteretivosti
bokova

Kup - faktor raspodjele opterecenja (sile) po duzini boka zuba

Lo mm duljina prijenosa materijala

m mm modul

m - pomoc¢ni faktor pri racunanju uzetnog trenja (m=e+?)

NEM o/s brzina vrtnje elektromotora

NRs o/s brzina vrtnje radnog stroja

Ns o/s brzina vrtnje puza

Fakultet strojarstva i brodogradnje VI
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P
Pem
Ju
Qt

r

S

SH

Spog
T
Tem

Vrem

Wp

Zn

Zm

Z;

=

kg/m3
mm
mm

Nm
Nm

m/s
m/s

m/s
mm3

kg/m3

snaga
snaga elektromotora

korekcijski faktor raspodjele sile

transportni kapacitet transportera

polumjer

debljina remena

faktor sigurnosti protiv ljustenja bokova (pitting)
pogonski faktor sigurnosti

moment vrtnje (okretni moment)

moment vrtnje elektromotora

omjer ozubljenja
obodna brzina na diobenoj kruznici

brzina kojom se kre¢e materijal pri transportu puznim
transporterom

brzina remena

moment otpora presjeka

stupanj popunjenosti

broj zubi zupcanika

faktor oblika boka za proracun na dodirni pritisak
(opterecenje boka)

faktor utjecaja materijala za proracun opterecenja bokova

faktor utjecaja stupnja prekrivanja za proracun opterecenja
bokova

zahvatni kut (normirani= 20°)

suplementarni kut obuhvatnom kutu remenice
obuhvatni kut remenice
stupanj prekrivanja (sprezanja) profila

faktor Sirine zuba
koeficijent trenja izmedu remena i remenice

jedinstveni koeficijent otpora
gustoca materijala remena
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p kg/m?® gustoca grozda

oc N/mm? naprezanje uslijed centrifugalne sile

of N/mm? naprezanje na savijanje

OH N/mm? Hertz-ov (kontaktni) pritisak u kinematskom polu

dinamicka ¢vrstoca kontaktnog pritiska (za podrucje trajne

: 2
OHlim N/mm ¢vrstoce-dinamicka izdrzljivost bokova)
OHP N/mm? prakticki dozovoljeni kontaktni pritisak bokova
01,2 N/mm? vla¢no naprezanje u remenu
G1dop N/mm? dopusteno naprezanje vu¢nog ogranka
Gdop N/mm? dopusteno vla¢no naprezanje za materijal remena
Omax N/mm? maksimalno naprezanje u remenu
oz N/mm? naprezanje uslijed zakretanja remena
T N/mm? torzijsko naprezanje
Ttdop N/mm? dopusteno torzijsko naprezanje
DI N/mm? trajna dinamicka ¢vrstoca (dinamicka izdrzljivost) za slucaj
istosmjernog torzijskog opterecenja vratila
® rad/s kutna brzina
OEM rad/s kutna brzina elektromotora
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SAZETAK

Temu zavrSnog rada, stroj za mljevenje grozda, odabrao sam zbog Iljubavi prema

vinogradarstvu.

U radu ¢u analizirati trziSte te vidjeti kakvi se strojevi i opreme za mljevenje grozda nude za

potrebe malog gospodarstva.

U tu svrhu potrebno je odrediti ciljanu grupu korisnika te ispitati njihovo zadovoljstvo sa svojim
proizvodom. Vodit ¢u se pretpostavkom da malo gospodarstvo podrazumijeva kapacitet

vinograda do 10000 ¢okota? te cijenu kostanja uredaja do 10 000 kn.

Na temelju razgovora sa ciljanom grupom korisnika odredit ¢u tehnicke specifikacije za stroj
te razraditi viSe koncepata. Posebnu paznju treba obratiti na ergonomske karakteristike te
ekoloske 1 sigurnosne kriterije. Na samom kraju vrednovat ¢u koncepte i za odabrani koncept
razraditi projektno rjeSenje stroja Sto podrazumijeva izradu racunalnog modela te tehnicke

dokumentacije.

1 Cokot je naziv za cijelu biljku vinove loze, jednako kao i trs.

Fakultet strojarstva i brodogradnje Xl
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1 UVvOD

Vinogradarstvo je poljoprivredna grana koja se bavi uzgojem vinove loze i proizvodnjom vina.

Povijest vinogradarstva na prostoru Hrvatske seZe u daleka vremena. Stari su Grei vinovu lozu
zasadili nekoliko stolje¢a prije Krista i na sjevernom dijelu Jadrana, a o tome svjedoce spisi
starogrckog geografa Skilakisa iz 340. godine prije nove ere. Vinova je loza u Slavoniji nasla
izvanredno pogodno staniste, ali jednako tako i na Moslavackoj gori i u Hrvatskom zagorju,
Medimurju. Sirenjem kréanstva u &etvrtom stoljeéu, a naroéito otkako je rimska drzava
priznala tu vjeru, dolazi do jo§ vefeg zamaha u razvoju vinogradarstva i vinarstva. Vino se

naime pocelo upotrebljavati u crkvenim obredima, te je dobilo mitsku i kultnu dimenziju. [1]

Danas je Registriranih vinograda oko 150.000, a vec¢ina njih ima povrSine do pola hektara, $to
ukazuje na to da je jako puno onih koji se vinarstvom bave iz tradicije, ali 1 hobija, pri c¢emu
znatan dio proizvedena vina ostaje na gospodarstvu. Prema Upisniku proizvodaca grozda,
uneseno je 17.732 proizvodaca vina i voénih vina koji posjeduju 17.063 hektara vinograda.

Medutim, rije¢ je samo o vinogradarima i vinarima koji svoje vino stavljaju na trziste. [2]
Proizvodnja vina moze se svrstati u nekoliko poglavlja:

a. Uzgoj vinove loze
b. Branje grozda

C. Prerada grozda

d. Fermentacija

Prerada grozda

Proces u kojem dolazi do odvajanja bobica od peteljki 1 listova. U toj fazi maSina koja se zove
muljaca ili mlin lomi grozde. Nakon lomljenja ( gnjecenja ) grozde odlazi u presu u kojoj se
odvija krajnji proces izdvajanja soka.

Preporuca se muljaca koja odvaja peteljku , zbog toga Sto peteljka sadrzi tanine koji vinu daju
trpak 1 gorak okus. Treba paziti da valjci na muljaci nisu preblizu i da gnjece samo bobice, a ne

I sjemenke i peteljkinu, jer njihovi sokovi kvare okus vinu. [3]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2 PODJELA STROJEVA ZA PRERADU GROZDPA

2.1 Podjela strojeva prema osnovnim radnjama stroja

Podjela se vrsi ovisno 0 tome koja se od osnovnih operacija ( muljanje ili runjenje ) u procesu

muljanja grozda izvodi prva.

2.1.1 Runjenje

Odvajanje peteljki od bobica ( jagoda ), bez gnjecenja. Odvajanje peteljki je bitno stoga $to pri
tom procesu uklanjamo velike koli¢ine tanina? zastupljenog u peteljci, a koji pridonosi gorkom
okusu mosta3. Osim toga, runjenjem se sprje¢ava posmedenje vina. Vazno je da se pri muljanju

ne drobe ¢vrsti dijelovi (sjemenke, peteljke, pokozica) jer su i oni vazni nosioci tanina.

2.1.2 Muljanje
Gnjecenje grozda ili samo bobica. Muljanjem se grozde gnjeci da bi se iz njega istisnuo most,
1 na taj nacin stvorio supstrat za djelovanje epifitne mikroflore grozda, u prvom redu kvasaca

koji su osnovni nosioci alkoholne fermentacije. [4]

Slika 1. Proces runjenja i muljanja

2 Tanin ( njem. tanna ) je gorki biljni polifenolni spoj koji veZe i apsorbira na bjelantevinama.

3 Most (lat. mustum) je iscijedeni sok grozda, koji se nakon fermentacije pretvara u vino
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2.2 Podjela strojeva prema principu rada

2.2.1 Muljace s trenjem
Strojevi kod kojih radni dio predstavljaju valjci. Valjci su izradeni od aluminija ili njegovih
legura, a ne od zeljeza koji kemijski reagira s mostom i prelazi u njega. Niti premazivanje lakom

ili plastifikacija ne daju zadovoljavajuci ucinak.

Oblik valjka je vazan zbog radnog ucinka i kvalitete rada muljace. Postoje razni oblici valjaka,
medutim danas su u proizvodnji viSe zastupljeni tipovi muljaca kod kojih se muljanje grozda
uglavnom svodi na gnjeCenje bobica sa Sto manje cijepanja pokozice. Ovo se postize s

mulja¢ama u kojima su ugradeni valjci cilindri¢nog oblika s jako izrazenim rebrima na povrsini.
Prema obliku presjeka valjci mogu biti:

a. krilni - krilo jednog valjka ulazi u udubinu drugoga

b. Zljebasti - u obliku kosih uzduznih Zljebova

AE R

Slika 2. Oblici presjeka valjaka
Na oba valjka rebra su postavljena paralelno u odnosu na osovinu valjka.

Time se omogucava da grozdovi pri jednakom okretanju rebara jednog valjka upadaju u
udubljenja izmedu rebara drugog valjka, ¢ime se postize samo gnjecenje, a ne cijepanje bobice

grozda niti kidanje peteljke pri radu muljace.

Slika 3. Bubanj s lopaticama
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Okretanje valjaka muljace se obavlja preko jednog veceg kotaca - zamasnjaka i odgovarajucih
zupCanika. Stupanj gnjeCenja se regulira pomicanjem jednog od valjaka prema drugome

pomocu specijalnih opruga za tu svrhu.

Isto tako, kod ovih strojeva postoje i sigurnosni uredaji koji se ukljucuju u pogon u slucaju da
u muljacu s grozdem upadne i koji tvrdi predmet, koji bi mogao uzrokovati kvar u stroju.

Uklju¢ivanjem ovih uredaja, pogonsko kolo se automatski odvaja od valjka i radi na prazno.

Poslije muljanja grozda masulj* prelazi u vodoravni resetkasti bubanj, koji se okre¢e zajedno

sa osovinom i lopaticama na njoj.

Osovina sa lopaticama se okre¢e brze od bubnja tako da masulj udara o stijenke bubnja s
relativno velikom brzinom i pritom sva koli¢ina masulja (osim peteljki) prolazi kroz pore na
bubnju. Zaostale peteljke zahvacaju lopatice u bubnju te ih guraju prema izlazu izbacujuci ih

na posljetku van iz bubnja. [5]

Slika 4. Muljaca s trenjem

4 Masulj ( tur. mahsul, njem. meische ), zgnje¢eno-smeceno voce, odn. grozde s peteljkom ili bez nje.
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2.2.2 Centrifugalne muljace
Centrifugalne motorne muljace gnjece bobice grozda na nacin da ih utjecajem centrifugalne

sile bacaju na plast te naprave.

Starije izvedbe centrifugalnih muljaca nisu se preporucivale (u preradi i proizvodnji
visokokvalitetnih sorti grozda) jer su metalne lopatice 1 bubanj veoma ostecivali kozicu bobice,
Sto je rezultiralo 1 pove¢anom koli¢inom taloga u mostu. Osim toga, centrifugalna sila lomila
je peteljkovinu, Sto je posebno negativno utjecalo na kakvocu vina. Medutim danasnje,
moderno konstruirane muljace imaju plasticne lopatice i mogucnost reguliranja okretaja
(programator), Sto bitno doprinosi kvaliteti njihova rada, jer se kruti dijelovi grozda ne ostecuju,
a bobice se fino odvajaju. Programator omogucava reguliranje broja okretaja, sa svrhom
poboljsanja kvalitete rada samog stroja, ovisno o karakteristikama i stanju grozda za preradu
(sorta, zdravstveno stanje, stupanj dozrelosti 1 dr.). Grozde ulazi kroz lijevak u perforirani
cilindar koji se lagano okrece. Tim laganim okretanjem dolazi do odvajanja bobica od peteljke,
ali na jedan jako njezan i mekan nacin, tako da se maksimalno smanjuje razbijanje koZice, a
koli¢ina taloga svodi se na minimum (ima vrlo malo komadi¢a mesa, peteljki ili sjemenki).
Takoder se smanjuje i prelazak fenolnih sastojaka, koji lako oksidiraju. Nakon toga bobice,
vec¢inom cijele, lagano padaju prema donjem dijelu muljace gdje se nalaze dva izbrazdana
gumena valjka, ¢ija se udaljenost takoder moze regulirati, Sto je opet vrlo bitno obzirom na
razli¢ite morfoloske karakteristike pojedinih sorta (razli¢ita veli¢ina bobica, razli¢ita tvrdoca
kozice 1 dr.). Takve nove 1 moderne konstrukcije muljata omogucéavaju proizvodacu vecu
produktivnost, manja oSte¢enja krutih dijelova grozda, funkcionalnu preradu strojno ubranog

grozda i veoma jednostavno rukovanje. [5]

Slika 5. Centrifugalna muljaca
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2.3 Podijela strojeva prema poloZaju rada

2.3.1 Samostojeci stroj za mljevenje groZda
Mlin za mljevenje grozda koji u sklopu ima i posudu za sakupljanje masulja i peteljkovine.
Strojevi najées¢e imaju gumene kotace sa ko¢nicama koji omoguéuju premjestanje stroja.

Kapaciteti takvih strojeva krece se od 2000 kg preradenog grozda po satu pa na dalje.

Samostojeci strojevi za mljevenje grozda uvijek su na elektri¢ni pogon.

Slika 6. Samostojeéi stroj za mljevenje grozda
2.3.2 Nasadni stroj za mljevenje groZda
Mlin za mljevenje grozda postavlja se na kacu®, peteljkovina se odvodi u vreéu dok masulj pada
u kacu. Kapaciteti takvih mlinova su do 3000 kg obradenog grozda po satu. Takvi strojevi imaju
na trupu rucke pomocu kojih je mlin moguce premjestit na drugo mjesto. Mogu¢i je i rucni

pogon takvih strojeva.

Slika 7. Nasadni stroj za mljevenje grozda

% Kaca, posuda za grozde
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3 TEHNIKE MULJANJA GROZPA

3.1 Gnjefenje nogama

Muljanje-runjenje je pocetna faza prerade koja se danas obavlja motornim ili ruénim muljaéama

dok se nekad grozde gazilo nogama kao $to to prikazuje slika 5.

Slika 8. GaZenje grozda
3.2 RaSkanje

Drugi zastarjeli nacin runjenja grozda je ,,raskanje u raSkaduru® a radi se o gnjecenju grozda

rukama kroz otvore na drvenom uredaju zvanom raskadur. [6]

Slika 9. Raskanje u ra§kaduru

Nabrojane nacine prerade grozda danas je moguce Vidjeti jedino na manifestacijama ( slika 10.)

koje brinu o o¢uvanju tradicionalnih obi¢aja odredenog kraja.
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Slika 10. Manifestacija berbe grozda

3.3 Mlin na rucni pogon
Ovakav nacin runjenja grozda takoder je izbacen iz upotrebe.

U komoru se ubaci grozde, preko kotaca se zavrte valjci koji pretvaraju grozde u masulj. Na
slici 8 lijevo prikazan je stari drveni mlin koji se koristio nekad dok je na desnoj slici prikazana

suvremenija izvedba mlina na ru¢ni pogon koja se koristi i danas.
Na principu ovog stroja radi veéina strojeva za mljevenje grozda.

Izraduje se u vise veli¢ina i to s valjcima od 280 do 310 mm, promjerom valjaka od 95 do 106
mm, pri ¢emu tezina varira od 28 do 35 kg, a u¢inak od 1000 do 1100kg grozda na sat. Ru¢na

muljaca se obi¢no postavlja na posebno pripremljeni stalak. [7]

Slika 11. Mlin na ruéni pogon
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3.4 Elektri¢ni mlin za grozde

Princip rada mlina na elektri¢ni pogon identi¢an je onome na rucni samo $to je snaga potrebna

za preradu grozda sadrzana u elektromotoru.

Slika 12. Elektri¢ni mlin za grozde

3.5 Prikolica za grozde

Visefunkcijski stroj koji sluzi za prijevoz grozda od vinograda do mjesta na kojem se preraduje

te za vrijeme prijevoza obavlja operaciju muljanja grozda.
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4 ANALIZA TRZISTA

Veliki problem suvremenih izvedbi mlina za grozde je neprilagodljivost razli¢itim sortama
grozda. Mirko Faber, vlasnik vinograda veli¢ine 15 000 cokota iz Oresja (SLO), kaze kako su
mlinovi za mljevenje grozda za njihove kapacitete jako lose izradeni. *’Lanac je onoliko jak
koliko mu je jaka najslabija karika, a u preradi grozda to je najéeS¢e mlin za grozde’’, kaze
gospodin Faber. Kvalitetni mlinovi preskupi su i prevelikog kapaciteta.

Najcesce se vinogradi sastoje od podrucja razlicitih sorti, po 2000 - 3000 ¢okota pojedine sorte,
tako da je za tako malo podruéje dovoljan manji mlin, stoga je problem sto takvim mlinovima

nije posveceno dovoljno paznje u samom razvoju.

Manji vinogradari koji posjeduju do 2000 cokota nisu svjesni koliko je vazan redoslijed
operacija u samom procesu mljevenja grozda. Cak 80% manjih vinogradara koriste mlin u
kojem je prva operacija muljanje a onda tek ruljenje Sto uvelike utje¢e na samu kvalitetu vina.
Ukoliko se muljanje obavlja prije runjenja gnjeci se uz bobicu i peteljka koja povecava gorcinu
u grozdu, zato je vazno da se najprije bobica odvoji od peteljke u operaciji runjenja a tek nakon
toga bobica otvori ( izgnjeci ) da iz nje izade sok.

Blaz Zagmajster, slovenski vinogradar, takoder ukazuje na problem prilagodljivosti mlina
raznim sortama grozda. Razli¢ite sorte iziskuju razli¢iti intenzitet runjenja i muljanja grozda
Sto se moze regulirati razmakom i zakretom $ipki ili lopatica u kosu mlina. Takoder je moguce
regulirati brzinu vrtnje rotirajuceg dijela koji obavlja runjenje grozda.

Bitna je razlika izmedu lopatica i Sipki koje se nalaze na osovini unutar kosa. Lopatice guraju
grozd po obodu koSa dok Sipke uz to okrec¢u grozd po koSu §to rezultira boljim odvajanjem uz

minimalno oStecenje peteljke.

Blaz Zagmajster takoder tvrdi kako profil valjaka igra vaznu ulogu u preradi, kvalitetnije
obradeno grozde dobiveno je muljanjem s valjcima prstastog profila. Vazno je da su oba valjka
pogonska i da se u nijednom trenutku ne dodiruju kako ne bi doslo do gnjecenja kostice u samoj
bobici.
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Vinska higijena vrlo je bitna u samoj preradi tako da treba izbjegavati za pranje nedostupne

kutove.

Velika zariSta necisto¢a su vijci 1 neobradeni spojevi te bi oni trebali biti adekvatno rijeSeni.
Bitno je da su vijci sakriveni i iz razloga $to se njima lomi peteljka i tako smanjuje sama

kvaliteta vina.

Nakon razgovora sa iskusnim vinogradarima, za zaklju¢iti je kako bi mlin za grozde trebao biti
kapaciteta 2500 — 3000 kg obradenog grozda na sat. Mlin bi takoder trebao imati razvijen sustav
prilagodljivosti razli¢itim sortama grozda. Gabaritne mjere mlina trebale bi biti tolike da jedan
¢ovjek moze bez problema puniti mlin grozdem bez da pri tome koristi pomagala kao $to su

stolac ili ljestve §to bitno narusava covjekovu stabilnost i povecava izglede ozljedivanja.

Mlin za grozde mora biti jednostavna konstrukcija kako bi s njim bilo lak$e upravljati i kako bi

se pospjesilo njegovo odrzavanje.
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4.1 Tehnicki upitnik za definiranje cilja razvoja proizvoda [8]

1.

Sto je stvarni problem koji treba rijesiti?

Odvaojiti bobice od peteljki grozda.

Koja implicitna ocekivanja i zelje je potrebno ukljuciti u razvoj?

Ucinkovitost, ekonomi¢nost, sigurnost, inovativnost.

Koje su potrebe korisnika?

Uc¢inkovito, sigurno i pravilno odvajanje boba od peteljki bez oStecivanja peteljke.

U kojim smjerovima postoje mogucénosti za kreativni razvoj 1 inventivno rjeSavanje

problema?

Izrada stroja prilagodljivog za preradu razlicite vrste grozda.
Ima li limita na kreativnost u razvoju?

Cijena, kompleksnost proizvoda, zastita korisnika.

Koje karakteristike/svojstva proizvod nuzno mora imati?

Ekonomska prihvatljivost, sigurno ¢iS¢enje i rukovanje, pravilno odvajanje bobica od

peteljki.
Koje karakteristike/svojstva proizvod sigurno ne smije imati?

Velika buka, nemogucnost podeSavanja stroja u pogledu razli¢itih sorti grozda,

neobradeni bridovi, velike dimenzije stroja.
Koji se aspekti razvoja mogu i trebaju kvantificirati u ovom trenutku?
Brzina vrtnje kosa, promjer valjaka, promjer kosa.

Koja su tehnicka i tehnoloska ogranic¢enja naslijedena iz prethodnog iskustva sa sli¢énim

proizvodom?

Na postoje¢im mlinovima za grozde nije posveceno dovoljno paznje obradi grozda i
vinu koje nastaje u kona¢noj fazi. U procesu muljanja i runjenja grozda nije omoguceno

podesavanje razmaka valjaka koji muljaju grozde te intenziteta runjenja.
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4.2 Definicija cilja za razvoj proizvoda [8]

DEFINICIJA CILJA Naziv projekta: Datum:
ZA RAZVO]J Stoj za mljevenje grozda 25.08.2015.
PROIZVODA

Opis proizvoda:

Mlin odvaja bobice od peteljki grozda te otvara bobice da iz njih izade sok.

Primarno trziste:

Obiteljska poljoprivredna gospodarstva, manja poduzeca za preradu vina.

Sekundarno trziste :

Vlasnici manjih obiteljskih vinograda, velika poduzeca za dodatnu pomo¢

Koje karakteristike se podrazumijevaju:

U¢inkovitost, sigurno rukovanje, konkurentna cijena, podesive karakteristike stroja
razli¢itim sortama grozda.

Ciljane grupe korisnika:

Obiteljska poljoprivredna gospodarstva

Pravci kreativnog razvoja:

Podesiv razmak valjaka, brzina vrtnje te intenzitet runjenja grozda.

Limiti projekta:

Cijena, dimenzije, kompleksnost proizvoda, vrijeme predvideno za razvoj

Tablica 1. Definicija cilja
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5 FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA

Koli¢ina grozda

Od ozljede zastititi

Grozde voditi

Mehanicka
energija

Mehanicku energiju
voditi

A

Meh.
energija

Elektricnu energiju u
mehanicku pretvoriti

A

El.
energija

\ 4

Elektricnu energiju voditi

Buku i vibracije prigusiti

Grozde

\ 4

Bobice od peteljki odvojiti

Od prskanja zastititi

v

Peteljke

Bobice

Otvaranje bobica omogucditi

Bobice

Pohranjivanje peteljki
omoguciti

Peteljke

v

Masulj od mosta

odvoijiti

Odvoz peteljki Peteljke
omoguciti
Masulj voditi Masulj#
Modt
Most voditi >
Uklju¢eno/
isklju¢eno

\ 4

Ljudska snaga

Ljudska snaga

\ 4

\ 4

|
|
|
|
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|
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| >
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| >
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! >
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Ljudska snaga : 7777777
Grozde i - Prihvat grozda Groide
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""""" f
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Ljudska snaga | _
) ) | " Paljenje/gasenje
Pokretanje uredaja ! uredaja omoguciti
|
|
|
| i
| i
| Signal
: ukljuceni/isklju¢eno
|
! 1
| h 4
|
i i El. energija
Elektri¢na energija : - Elektricnu erferguu gl)
T > dovesti
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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Ljudska snaga

v

Sile reakcije na okolinu prenjeti

Sile reakcije na
povrsinu prenesene

Ljudska snaga

Premjestanje uredaja omogucditi

Uredaj premjesten

»
»
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6 MORFOLOSKA

MATRICA

Tablica 2. Morfolo§ka matrica

energiju dovesti

Slika 16. Napajanje iz

Paljenje/gasenje
uredaja
omoguciti .
4
Slika 13. Prekidat M | sjika 14. Pomicni prekida¢ Slika 15. Kartica .
Elektri¢nu

energiju voditi

Slika 22. Remen |

mreze
Elektri¢nu
energiju u
mehanicku
pretvoriti
Slika 19. Asinkroni stroj Slika 20. Trofazni
asinkroni stroj |
Mehanicku

Slika 24. Zupéanici Bl

Prihvat grozda

omoguciti

y

Slika 25. Limeni
usmjerivac . |

Slika 26. Dodatak na mlin
[
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Grozde voditi

Slika 27.Pokretna traka

==

Slika 28. Arhimedov vijak

Slika 29. Kosina [

peteljke odvojiti

Slika 33. Mirujuéi kos i

rotirajuce lopatice

[
Od ozljede
korisnika
zaStititi
Slika 30. Termalna Slika 32. Gumb za brzo
kamera iskljucivanje |
Bobice od

Slika 34. Rotira'ﬁléi kos i
lopatice

mosta odvojiti

Slika 39. Sito na kojem
ostaje masulj

Slika 40. Tuljak u kojem
se sakuplja most

Otvaranje l
bobica L
o o) o
omoguciti [
Slika 36. Nazubljene l
stjenke Slika 37. Valjci oblikaa | Slika 38. Valjci oblika bl
Masulj od
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Masulj 1 most

voditi

Slika 41. Monopumpa

Slika 42. Impeller pumpa
|

Slika 43. Peristati¢ke pumpe

Pohranjivanje

Slika 46. Kotacici il

e ————
omoguciti
Slika 44. Kutija [l l Slika 45. Vrece I
PremjeStanje \
uredaja \“ ;
omoguciti N /

Buku i vibracije

e

prigusiti e
g
Slika 48. Gumena
presvlaka. (] Slika 49. Opruge. |
7 KONCEPTI

7.1 Koncept 1 .

Mlin za muljanje grozda je samostojeéi uredaj, a pali se od ovlastene osobe ubacivanjem kartice

u stroj. Grozde se polaze na vrh stroja te se transportnom trakom ubacuje u mirujuci kos.

Osovina koja na sebi ima zavarene lopatice okrece se konstantnom brzinom vrtnje te prolazi

sredinom kosa. Grozde koje prolazi kroz ko$ se u trenutku kada lopatice udare o grozd odvaja

na bobice i peteljke. Peteljke prolaze kroz koS prema izlazu predvidenom za sakupljanje peteljki
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dok bobice padaju kroz rupe na kosu te klize po ozubljenoj povrsini kako bi se otvorile. Na dnu

posude za sakupljanje masulja nalazi se cijev s kojom se impeller pumpom masulj pumpa dalje
u proizvodnju.

Stroj pokrece istosmjerni motor spojen na akumulator $to je i najveca prednost koncepta - rad

na mjestima gdje nema prikljucka elektri¢ne energije. Mehanicka energija prenosi se lancima.

Stroj na vrhu kosa ima termalnu kameru koja bi brzo i efikasno iskljuéila stroj priblizi li se ruka

blizu transportne trake, a sve u svrhu prevencije ozljeda prilikom rukovanja strojem.
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7.2 Koncept 2 ll

Mlin za muljanje grozda prijenosan je i na sebi ima rucke. Pali se na prekida¢ koji se nalazi na
elektromotoru. Postavlja se na kacu te se grozde ubacuje s gornje strane stroja, pri ¢emu zbog
oblika stroja grozde pod utjecajem gravitacije upada u koS. RupicCasti koS okrece se
konstantnom brzinom vrtnje. Ko$ se vrti i centrifugalnom silom priljubljuje grozde o stjenku
kosa. Kroz rupe kosa prolaze bobice a peteljke ostaju u kosu. Prolaskom bobica kroz rupe na

kosu one se otvaraju te padaju u kacu. Peteljke izlaze iz koSa i upadaju u vreéu za smece.
Stroj pogoni trofazni asinkroni motor spojen na elektri¢nu mrezu.

Zastitni lim sprje¢ava osobu da gurne ruku unutar stroja. Na samome stroju nalaze se i rupe za

montiranje rucki kako bi se olakSao transport stroja.
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7.3 Koncept 3 M

Mlin za mljevenje grozda samostojeci je stroj. Grozde se stavlja S gornje strane stroja, a puzni
vijak grozde ubacuje u rupicasti kos za odvajanje bobica od peteljki. Kroz ko$ prolazi osovina
koja na sebi ima prstene na kojima su pricvrséene Sipke. Razmak izmedu prstena moguce je
prilagoditi razli¢itim sortama grozda. Ko$ i osovina okre¢u se U suprotnim smjerovima kako bi
se postigla §to veca relativna brzina izmedu njih. Grozde koje upadne u ko§ okreée se pod
utjecajem Sipki. Bobice koje ispadnu van kroz rupe na kosu padaju na dva valjka prstastog
profila kojima se razmak moze podesiti. Valjci otvaraju bobice koje padaju u posudu iz koje se

masulj pumpa dalje u sustav. Peteljke izlaze na kraju stroja i ispadaju u za to predvidenu posudu.

Mlin pokre¢e jednofazni asinkroni stroj. Snaga se dalje u sustavu prenosi remenjem i

zupcCanicima..

Masulj se pumpa Impeller pumpom s plasti¢nim impellerom.
Na stroju postoji gumb za brzo iskljuéivanje u slué¢aju potencijalne opasnosti ili povrede.
Stroj je moguce transportirati jer se nalazi na gumenim kotaci¢ima koji ujedno i amortiziraju

vibracije te time takoder smanjuju buku.
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7.4 Vrednovanje koncepata
Koncept 1 uzet ¢e se kao referentni i s njim usporedivati ostala dva koncepta.
+ oznacava da je odredeno rjeSenje na konceptu bolje u odnosu na referentni

- oznacava da je odredeno rjeSenje na konceptu losije u odnosu na referentni

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Paljenje uredaja + +
Dovod el. energije + +
Pogon + +
Prijenos mehanicke energije - +
Odvajanje bobica od peteljki - +
Otvaranje bobica - +
Sigurnost + -
Jednostavnost + +
Prilagodljivost razli¢itim sortama - +
Dimenzije + +
Ukupno bodova 2 8

Tablica 3. Vrednovanje koncepata
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Provodimo iteracijski postupak do vremena kada nece biti boljeg koncepta.

Koncept 3 Koncept 2 Koncept 3

Paljenje uredaja - -

Dovod El. energije - -

Pogon - -

Prijenos mehanicke energije - -

Odvajanje bobica od peteljki - -

Otvaranje bobica - -

Sigurnost - -

Jednostavnost - -

Prilagodljivost razli¢itim sortama - -

Dimenzije - -

Ukupno bodova 0 -10 -10

Tablica 4. Vrednovanje koncepata

Pokazalo se kako je koncept 3 najbolji te ¢e se daljnja razrada vrsiti na temelju tog koncepta.
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8 Konstrukcijska razrada

8.1 Odabir elektromotora

Snaga motora koja se koristi za pokretanje mlina za mljevenje grozda kapaciteta 3000 kg/h
varira izmedu 750 W i 1500 W, ovisno o modelu. Na temelju razgovora sa vinogradarima koji
imaju iskustva sa takvim strojevima i proucCavanja ostalih strojeva na trziStu odabirem

jednofazni asinkroni motor snage 1.1 KW tvrtke Koncar.
Jednofazni motor pozeljan je radi boljeg pristupa elektricnoj energiji.

Tehnicki podaci: [9]

Snaga [kW] Oznaka motora Broj okretaja [min™] | Masa [Kg]

11 SAZC 90LB-4 1430 17.9

Tablica 5. Tehnicki podaci elektromotora

8.2 Vodenje mehanicke energije

Slika 50. Prikaz rasporeda prijenosni¢kih parova

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23



Luka Miric Stroj za mljevenje grozda
RS 2 =
RS 1 — = Z7
— To)
(o]
o z2 =
& - T 5
Z1 23 | Te)
R1 = N
Z5
. Vi
o
L ®
Iz 8
Z4 2
RS3 — —
—L R2
EM

Slika 51. Shema prijenosa

RS 1- Pokretanje bubnja

RS 2- Pokretanje Arhimedovog vijka i okretanje lopatica.
RS 3- Pokretanje valjaka za muljanje bobica

EM- Elektromotor

Z1,23,.... — Zupcanici

R1, R2- Remenice
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8.2.1 Prijenosni omjeri
Preporuc¢ani brojevi okretaja dani su u tablici 6. te ¢e se na temelju tih podataka odredivati

prijenosno omijeri, tj. brojevi zubi i promjeri remenica pojedinih prijenosnih parova.

Tablica je radena na temelju iskustava vinogradara i prema ostalim mlinovima na trzistu.

Dio mlina Broj okretaja [min™]
Bubanj 200 < 300
Vratilo sa bubnjem i lopaticama 75<100 (u suprotnom smjeru od smjera okretaja
bubnja)
Valjci za mljevenje bobica 200 <300

Tablica 6. Iskustveni brojevi okretaja pojedinih komponenata

Osni razmaci vratila konstrukcije:
a2 =250 mm

az4=80mm

as6=as7= 125 mm

Zupcanici [11]

Modul = 5mm ( vidi u prorac¢un zupc¢anika )

@2 =7 (z1+2)  [mm] (8.1)
34 =2 (23 +25) [mm] (8.2)
(s = g7 =2 (25 +25) == (26 +2;)  [mm] (8.3)
d,; =z m [mm] (8.4)
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zZ1+ 2z = T:lOO
Z3+Z4—2a3'4—ﬂ:32

25+Z6—2a56=%25:50
26+Z7—2a67=ﬁ:50

(8.5)

(8.6)

(8.7)

(8.8)

Pretpostavit ¢emo broj zubi zupéanika te promjere remenica na osnovi postoje¢ih mlinova i u

skladu sa osnim razmacima te provjeriti najoptereceniji zupCanicki par i remen u sljedecem

poglavlju.
Element Z1 Z> Z3 Z4 Zs Zs Z7 R1 R2
Broj zubi  [zubi] 25 75 16 16 25 25 25 - -
Promjer  [mm] 125 375 80 80 125 125 | 125 | 200 40

Tablica 7. Odabrane veli¢ine prijenosnic¢kih elemenata

. k
bzjk T 3, (8.9)
) z, 75
Zhe gz, 25
i34 = lz56 = lz67 =1
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. d 200

lR1,2 = d_: T 5 (8.10)

lrs1 = :EM =lp12iz12 =5-1=5 (8-11)
RS1

igrs2 = :EM =lp12'iz12 =51=5 (8-12)
RS2

Igs3 = ::Z =gz lz12 =53 =15 (8-13)

Konacan broj okretaja pojedinih elemenata:

Npsy = —E4 = 1230 — 95 [min~1] (8.14)
iR12°'iz12 5-3

TLRSZ = = nEI,W = ﬂ = 286 [min_l] (815)
iR12°iz57 51

TlRSl = = nEI,W = ﬂ = 286 [min_l] (816)
iR12°'iZ34 5-1

Brojevi okretaja pojedinih sustava mlina su unutar preporu¢anih vrijednosti. Dosadasnje
vrijednosti i odabrani podatci temeljili su se na vrijednostima drugih mlinova na trzistu pa ¢e
se u daljnjem prorac¢unu provjeriti zadovoljavaju li potrebne faktore sigurnosti.
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8.3 Proracun zupcanika

Prilikom proracuna sigurnosti zupcanika pretpostaviti ¢emo da svaki radni stroj uzima

maksimalnu snagu od elektromotora, Pgy = 1,1 KW. Zbog Cinjenice da je Zs = Zg = Z, a

isto tako je i Z3 < Z;, te Z3 < Zg, kriti¢no mjesto je zupCanicki par Z; — Z, .

Takoder radi jednostavnije i jeftinije izrade, oba zupcCanika su izradena iz istog materijala i

jednakim postupcima mehanicke i toplinske obrade, a s obzirom da imaju identi¢ne geometrije,

svejedno je kojem ¢emo zupcCaniku toga zupCanog para proracunavati sigurnost.

Orijentacijski proracun modula [11]:

u+12-T3-K'K
m= 3\/7—1 77, Kna Kup  Ziy Zip- [mm] (8.17)
u+1 2-T3 KKy
m= b:zg-a,gp Kha " Kup " Ziy * Zii * 22 [mm] (8.18)
u=2=1 (8.19)
Pem _ Pem _ 1,11000 _ N
TEM WEM - ZTEI'IEM - 2- T[-% —7,35~ 7,4 [Nm] (8.20)
Ts = Tem * irem = 7,45 = 37 Nm (8.21)
Orijentacijski:
KI:KV:KHa=KHﬁ=Zs:1
ZH = 2,5
Zy =190  [N/mm?]
N
Ck45 ( oyyim = 590 mmz)
_ OHlim 590 N
e (8.22)
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_ i+1 2037 1007 . 252
* -
M= 71 20-162 5452 ‘

m > 4,68

m=5mm

Proracun sigurnosti bokova:

oy = J—’" L e Kup 2w ZyZe <omp  [NIMM?]

bminds u

_ 2 Tmax _ 2 Tsnaz’K1.Ky _ 2:37-1000
thax_ max — naz — — 925 N
ds ds 80

Geometrija zupCanika:
d;=m-Z;=5-16 = 80 mm
dopz=d3+2m=80+2-5=90mm
df3 = d;—25m=80—-25-5=675mm

dpsz = d3 * cos(a) = 80 - cos(20°) = 75.175 mm

Ulazni podaci:
b=20 mm

d; =80 mm

u=1

kvaliteta ozubljenja 8

q =1

. 2 2
Jarts+ [t - asn@ 2 (27 -(222) _sosineoy)

Eq —

mm-cos(a) 1-5-c0s(20°)

(8.23)

(8.24)

(8.25)
(8.26)
(8.27)

(8.28)

=1,499~ 1,5 (8.29)
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Ze= |[—== 4‘715 = 0,913 (8.30)
Zy = cosl(a) tanz(a) = cos(120°)\/tan(220°) =249 (8.31)
Kyy = Z—lz = 0’91132 =12 (8.32)
Kug =1
Zy =190 |

925 1+1
oy = —- 1,2 -190-2,49-0,913 = 508,79 = 509

20-80 1 mm?
Oylim = 590 mmz
OHlim __ 590 -
Spog = Z; =00 1,2 (8.33)

Sigurnost bih trebala biti 1.3 ali ako uzmemo u obzir da nismo racunali gubitke u leZajevima i
kako smo proracun temeljili da ¢e sva snaga ili samo na taj zupcasti par mozZemo reci kako je

sigurnost od 1.2 zadovoljavajuca.
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8.4 Proraéun remena

-odabran je SPZ uskoprofilni remen:
b=95mm

s=8 mm

Er = 250 N
f = mmZ

N

mm?

Gaop = 200 (guma) [10]
u=20,7

_ kg

Vlacno naprezanje prema [10] :

Fy =21 =Z2731000 _ 18375 ~ 184 N (8.34)
dremz 80
sin(a)= remz=drem , 1890 34 6o (8.35)
Arem12
p= (g -a)-2=119,88° (8.36)
(=0,666 1
m = ehf = g070666™ =4 376 (8.37)
F,=Fy — =184-—22° - 2393N (8.38)
m—1 4,326—-1
1 1
F, =F, —= 184 - PErrerie 55,3N (8.39)
2 -
S\ODDG“\ oQv
2 /77) = a
4 ]
(T Cox . 29ranak
bs b* 6\
Slika 52. Naprezanja na remenu
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o _Fo m _ 184 4326 _ 4o N2 (8.40)
b's m-1 958 4,326-1 m
_FR 1 _ 184 1 _ N
92 = hs m1 958 43261 0,73 S (8.41)
Vlacno naprezanje uslijed centrifugalne sile (za vy, > 15 ?)
Fo=p b s v, (8.42)
Vrem = V1 =V = dy - T ngy= 04 m-—>=2995~ 30 = (8.43)
F, = 1200 -—=.-2_.302=82,1 N
1000 1000
—Fc_ 821 _ N
9¢ = bs 958 ' mm? (8.44)
Naprezanje uslijed savijanja remena:
Op~ Ey - 2= 250- = = 25 — (8.45)
Naprezanje uslijed zakretanja remena:
-imamo slucaj otvorenog prijenosa, paje g, =0
Omax =01+ O + 0¢ + 07 = 3,15+25+1,1=29,25~ 30 — (8.46)
remz N
Gldop = Udop - (Ef ' dil + i ' vmz ' 0’1(:111_2 (847)
dm3 S2
8 1,2 307 N _ N
Jldop = 200 — (250 ) % + k_g3 ' j ) 0,1 Cm_z)_ 67 -
dm 52
N
Omax = 30 mZ < O1dop =67 mZ
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8.5 Proracun vratila

Najopterecenije vratilo u sustavu je ono vratilo na koje se dovodi snaga sa elektromotora te
preko elemenata na vratilu ( zup¢anika ) rasporeduje dalje u sustav. Zbog ¢injenice da se ne zna

koliko snage uzima pojedini radni stroj, vratilo ¢e se proracunati prema pribliznom proracunu.

Slika 53. Optereceno vratilo sa elementima prijenosa

Celik St 70-2 (E 360) [12]
Tip; = 260 N/mm?

Taop = % = 26 N/mm? (8.48)
T
= Wipl S Tdop (849)
TRl = TEM ) irem = 7,4‘ ) 5 = 37 Nm (850)
W, = 116 - d3 (8.51)
T =T < Tagp (8.52)
16
d3 > TR = 3790 _ 7247.67 mm3 (8.53)
Tdop'Tg 2 Te
d = 19.35 mm

d =20 mm -> ODABRANO
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8.6 Proracun puznog transportera

Ulazni podaci:
Broj okretaja puza ne | 287 [min?]
Transportni kapacitet Q: | 3000 [kg/m?]
Gustoca grozda [15] p 500 [kg/m?]

Tablica 8. Poznati podaci za prora¢un puznog transportera

Transportni kapacitet [13] :
Q:=3600"A-v-Y, p-ks (8.54)

PovrSina presjeka puznog transportera je krug, pa je:

A= (8.55)

Brzina kojom se kre¢e materijal pri transportu

_ Nshs
p =" (8.56)

hs = korak spirale [mm]

Uzimajuéi u obzir specifinost puznog transportera izraz za transportni kapacitet moze se

napisati:
Qe=60"Co- 2T ny by Y, p ks (8.57)
Cs — uzima u obzir konstrukciju puza
Cs=0.9 do 1.0 —spirala sa punim zidom - ODABRANO

Cs=0,7 do 0,9- spirala sa trakastom zavojnicom
Cs=0,4 do 0,7 — spirala segmentnog oblika (lopatica, krilca)
Yp = Stupanj popunjenosti

Y,=0,45 za lako pokretljive i ne abrazivne materijale - ODABRANO
Y,=0,3 za malo abrazivne, zrnaste i sitno-komadne robe
Y,=0,25 za tesko abrazivne i agresivne materijale

Ks =1 za horizontalni transport
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D?-m
3000 =60-0.95-

hs/Ds=0.6-0.8 = Odabrano 0.7

287+ hs-0.45-500-1

3000 =60-0.95-D3-m-75-0.7-0.45 - 500

D3 =0.00141825 m3

Dy =0.11235m = 112 mm

hs =0.7-112 = 78.4 mm

Odabrano:

Arhimedov vijak tvrtke Archimedys [14]

Tablica 9. Stvarne veli¢ine odabranog puza 1 s J—
_.-'l Ve \
D=Ds F=hs S A H A '.II Lot / A
\\ /a0 | (4 ) ; I H
120mm | 75mm | 8mm | 57mm | 32mm — \ L ;f
U prakti¢énom radu snaga se moze odrediti preko
jedinstvenog koeficijenta p :
.L [
— Qclog (8.58)
1000-3600

Duljina prijenosa materijala: Lg=300 mm

Jedinstveni koeficijent otpora (u) se krece od 2
do 19 u slucaju vertikalnog transporta.

u=3.5 > ODABRANO

do 5 u slucaju horizontalnog transporta, i od 6

5-9.81

~3000-0.3-3.

=8.85W

3600-1000

Fakultet strojarstva i brodogradnje

35



Luka Miri¢ Stroj za mljevenje grozda

8.7 Promjena intenziteta muljanja

Muljanje je operacija koju obavljaju dva valjka koja se nalaze ispod kosa u kojem se obavlja

odvajanje peteljki od bobica.

Intenzitet muljanja regulira se primicanjem, odnosno odmicanjem pomi¢nog valjka prema

fiksnom. Pomicanje valjka vrsi se preko linearne klizne vodilice.

Rjesenje:

Slika 54. Mehanizam pomicanja valjka

Okretanjem rucice trapeznog vretena (2) koje se slobodno okrece u dijelu (3) koji povezuje
dvije vodilice (4) vratilo valjka (1) pomice se linearno i tako ostvaruje razmak ili primak ka
valjku (5). Pomicni valjak (1) 1 fiksni valjak (5) uleziSteni su kliznim lezajevima za pomicni 1

nepomicni dio vodilice.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 36



Luka Miri¢ Stroj za mljevenje grozda

Jedan valjak nikako ne smije pogoniti drugi preko prstastih profila $to znaci da je potrebno
konstruirati dodatan sustav preko kojeg bi se valjci okretali u suprotnim smjerovima. Potrebno

je uzeti u obzir i da je jedan valjak pomican.

Dodatni lan¢anik Lanéanik fiksnog Lan&anik pomi¢nog
valjka valjka
B

f——
Napinjaé
lanca

Slika 55. Sustav prijenosa sa pomi¢nim elementima

Lancanici fiksnog i pomi¢nog valjka vezani su preko pera na vratila valjka dok se napinja¢
lan¢anika 1 pomoc¢ni lancanik slobodno mogu okretati oko svoje osi u kliznom lezaju.
Pomicanjem pomi¢nog valjka udesno napinja¢ napravi zakret u smjeru obrnutom od kazaljke
na satu i tako sustav ostaje stabilan. Takoder je bitno da se lancanici valjaka okre¢u u

suprotnome smjeru kako bi se muljanje grozda moglo uspjesno obaviti.
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8.8 Promjena intenziteta runjenja

Funkcija koja igra veliku ulogu u samom procesu prerade grozda je odvajanje bobica od
peteljke. Sustav koji obavlja radnju runjenja trebao bi biti podesiv u smislu vremena koje grozde
provede u bubnju, tj. u samom procesu runjenja. Kod nekih je sorti grozda bobica jace, a kod
drugih slabije vezana za peteljku pa bi se sustav trebao i sam prilagoditi u ovisnosti o sorti koja

se mulja.

Na vratilo su unutar bubnja nasadeni prsteni (4) koji na sebi imaju zavarenu Sipku. Prsteni su
zakrenuti u odnosu jedan prema drugom. Vratilo se okreée i samim time Sipke guraju grozdove
na obod bubnja, a buduc¢i da su prsteni medusobno zakrenuti grozdovi putuju po bubnju od
ulaza do izlaza. Kroz rupe na obodu bubnja ispadaju bobice dok peteljke ostaju u bubnju i

uslijed okretanja vratila sa Sipkama putuju prema izlazu.

Regulaciju sustava mogucée je rijesiti promjenom Kuta za koji su lopatice zakrenute: ukoliko ¢e
kut izmedu lopatica na vratilu biti manji grozde ¢e se krac¢e zadrzavati u mlinu 1 sam proces ¢e
brze te¢i. Vratilo (1) je peterokutna Sipka na kojoj su potokareni rukavci (2) za lezajeve. Na
vratilo se nasaduju prsteni koji se mogu zakretati za 60°. Ukoliko se Zeli posti¢i manji intenzitet

runjenja prsteni se postavljaju po dva u paru ili se postavljaju prazni prsteni (3) bez Sipki.

Slika 56. Promjena intenziteta runjenja
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9 ZAKLJUCAK

U zavrSnom radu prikazano je kako za potrebe malih gospodarstava mlin za grozde nije
razraden do mjere da bi se njime mogla raditi vrhunska vina. UoCena su zariSta zbog kojih
dolazi do pada kvalitete. Podesivost stroja za razliite sorte grozda, povecana paznja pri
rukovanju sa peteljkama, olakSano ciS¢enje stroja i sigurnost dijelovi su kojima je pri
projektiranju mlina potrebno posvetiti posebnu pozornost. Pokazalo se kako se malim

preinakama na mlinu moze posti¢i zadovoljavaju¢a razina prerade grozda za dobivanje

vrhunskih vina.
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l. CD-R disc

Il.  Tehnicka dokumentacija
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305 1260
21 22 23 24
1 2 3 L 5 6 1 8 9
-y A A % A A A A A A A
1 36 |Zastitni lim 9 1 |LM-01-16 X5 CrNi18-10| 9Z-12B 9.27kg
35 |Lancanik pomicnog valjka 1 |DIN 8196 Ck45 97-12B 0.1kg
34 |NatezaC lanca 1 |DIN 8196 Ck&5 9Z-12B 0.1kg
33 |Lancanik pogonskog valjka 1 | DIN 8196 Ck45 97-12B 0.1kg
J 32 |Lanac 1 | DIN 8189 Ck45 - kg
Uy . . . Ei L] 31 |Pomotni lantanik 1 | DIN 8196 Ck&45 9Z-12B 0.1kg
PRESJEK F-F PRESJEK E-E PRESJEK D-D MH_H_"W 30 |Kotat L |2-588 - LIV 0.40kg
) 29 |Vijak M5 60 |DIN 557 INOX AL | Vijci Kranjec 0.002kg
7 28 |Slijepa matica M5 60 |DIN 1587 INOX AL Vijci Kranjec 0.001kg
27 |Zastitni lim 8 1 |LM-01-16 X5 CrNi18-10| 300x450x3 6.88kg
_ 25 2 27 26 |Zastitni lim 7 1 |LM-01-15 X5 CrNi18-10| 700x400x3 10.22kg
| | | 25 |Leptir matica M5 2 |DIN 315 INOX AL |Vijci Kranjec 0.004kg
_ 24 |Matica M5 16 |DIN 1758 INOX AL Vijci Kranjec 0.002kg
| % | | 23 |Zastitni lim 6 1 |LM-01-14 X5 CrNi18-10| 1300x400x3 21.58kg
| s 22 |Konstrukcijska spajalica 8 [102266880 INOX Ak Stolarija Mraz 0.43kg
_ ?/ DETAL H 21 |Sklop poklopca 1 |LM-01-05 - - 62.65kg
_ \l,/ v o 20 |Kotat L |2-585 - LIV 0.39%g
|\ / 28 19 |Sklop okvira 1 |LM-01-0& - - 104.0kg
- - = |@| @w Wi . 18 |Sklop meduvratila 1 |LM-01-07 - - 5.96kg
_ AR B N ] 17 |Zastitni lim 5 1 [LM-01-13 X5 CrNi18-10 - 2.25kg
° °© 0 0 29 16 |Rascjepka 1 |DIN 94 INOX A& |Vijci Kranjec 0.02kg
9 ! b 15 |Sklop posude 1 |LM-01-06 - - 22.99kg
= 14 |Sklop vratila sa lopaticama 1 |LM-01-08 - - 16kg
| Y N 13 |Sklop bubnja 1 |LM-01-01 - - 22.35kg
—r - 12 |Zastitni lim & 1 |LM-01-12 X5 CrNi18-10| 350x400x3 4.0kkg
< O () ] — ] 11 |Sklop pomicnog valjka 1 |LM-01-02 - - 15.09kg
| ~ _ _ e L ~ 10 |Sklop pogonskog valjka 1 |LM-01-03 - - 8.63kg
L] ° ° = ¢ YT ,
v \ 9 |Zastitni lim 3 3 |LM-01-11 X5 CrNi18-10|200x300x3 1.06kg
yaa 8 |Zastitni lim 2 1 |LM-01-10 X5 CrNi18-10{650x430x3 6.21kg
200 | 1 |Zastitni lim 1 1 |LM-01-09 X5 CrNi18-10{200x250x3 1.19kg
6 |Zupcanik 1 |DIN 3990 Ckk5 5M-25T-20B 2.0kkg
5 |Matica M4 20 |[DIN 439 INOX AL Vijci Kranjec 0.01kg
—— L |Elektromotor 1 | SAZC 90LB-&4 - Koncar 17.9kg
/ 3 |Vijak M4 20 |DIN 933 INOX Ak Vijci Kranjec 0.05kg
w 2 |Remen 1 |DIN 7753 Guma SPZV3 kg
< > : : : : 10 1 |Remenica 1 1 |DIN 2211 (k45 $40x30 0.13kg
Poz. Naziv dijela Kom. m_,_d”_w_mscm_é Materijal m__,%_u\om_Nn,_\_%%th:m Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [10.09.2015 Luka Miric o
30 31 32 33 34 35 36 Razradio 10.09.2015 Luka Miric FSB Zagreb
Crtao 10.09.2015 Luka Miric
Pregledao
Voditelj rada; Dorian Marjanovit
ISO - +o_m_..m_:n:.m OE.m_i._ OEmZ. _uﬂ&.”
R. N. broj:
Napomena: . Kopija
Konstrukcijski
Materijal: Masa: 350 kg ZAVRSNI RAD
] .mw Naziv: Pozicija: [Format:
_/_ . hd A1
e oninata Mlin za grozde e
1
M1:10 CrteZ broj LM-2015-1 List: 1

___________ T _ T _ T _ T _ T _ T _ T _ T _ T _
0 10 20 30 40 50 60 10 80 90 100




e .V CEIANS CEINNG
O OO O OO OO OO O
1 OO O OO ODOODODOOOOO
2
— OCOOOOO0OOO0OOOOOOO |
3 (B O00000000000Oo
L \|E OCOOOOOOOOOOOOO
= COOOOOOOOO0OO0O00OO0
M O O OO O OO OO o oo
— e O o o o o o e o o e e o = |
I/&l
wm. 755
875
L | Zastita 1 |LM-01-01-03  |X5 CrNi18-10| #330 x 5 2.56kg
3 | Zupdanik 1 |DIN 3990 Ck45 5M-16T-20B 2.95kg
2 | Obrut 2 |LM-01-01-02  [X5 CrNi18-10| 5 x 1070 0.17kg
1 | Bubanj 1 _._,\_-SUO?S. X5 CrNi18-10| 340 x 875 16.5kg
Poz. Naziv dijela Kom. Qﬁwsam_é Materijal m__,%_w\%_Nn,_\_m:%mmN:.m Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [10.09.2015 Luka Mirit o
Razradio 10.09.2015 Luka Miric FSB Zagreb
Crtao 10.09.2015 Luka Miric
Pregledao Studij strojarstva
Vodifelj radq: Dorian Marjanovit
ISO - folerancije  |Qbjekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: Smjer: o | Kopija
Konstrukcijski
Materijal: Masa: 22.35kg ZAVRSNI RAD
] .mw Naziv: Pozicija: F b3
_/_ f ormar:
Mjerilo originala m—A_.O_U WC_U_..:m ‘_w Listova:
1.5 Crte? broj  LM-01-01 List:

0 10 20 30 40 50 60 10 80 90
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417

204

NI

$20K?/h6

$20H7/h6

a1

$20H7/h6

I@\\Lﬂ

\‘O\

®20H7/h6

®20K?/h6

N\

10

®20H7/h6

—_
—_

$20K?/h6

Detalj Z
M 5:1

12 13 14

-

6P9/h[§ ﬂ

®20K7/hb

6P9/h9

6P9/h9

6P9/h9

®20H7/h6

14 |Uskocnik 1 |DIN 47 INOX Ak Vijci kranjec 0.003kg
13 |Rascjepka 1 |DIN 94 INOX AL Vijci Kranjec 0.004kg
12 |Lezajno mjesto 2 |PB2-20M-A GGB 0.16kg
11 |Distantni prsten 5 1 |LM-01-07-07 |X5 CrNi18-10 ®25/820x24 0.03kg
10 |Distantni prsten & 1 |LM-01-07-06 |X5 CrNi18-10 ®25/820x76 0.09kg
9 |Zupcanik 1 | DIN 3990 Ck&5 5M-16T-20B 0.50kg
8 |[Distantni prsten 3 1 | LM-01-07-05 |X5 CrNi18-10| ®25/920x56 0.07kg
7 |Pero 1 | DIN 6885 Ck&5 22x6x6 0.07kg
6 |Remenica 1 | DIN 221 Ck45 $25/921x98 1.51kg
5 |Distantni prsten 2 1 |LM-01-07-03 |X5 CrNi18-10 25/920x36 0.05kg
L |Pero 3 |DIN 6885 Ck45 36x6x6 0.09kg
3 |Zupcanik 2 | DIN 3990 (k45 5M-25T-208B 0.95kg
2 |Distantni prsten 1 1 |LM-01-07-02  |X5 CrNi18-10 #25/®20x25 0.03kg
1 | Vrailo 1 1 | LM-01-07-01 " X5 CrNi18-10] ®20x415 1.02kg
Poz. Naziv dijela Kom. m_,_ﬁw_macm_,o_ Materijal w__,%uom_%_%%m_w:m Masa

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektirao [10.09.2015 Luka Miric o

Razradio _ [10.09.2015 Luka Miric r FSB Nmm_..m_u

Crtao 10.09.2015 Luka Miric

Pregledao

Voditelj rada:

Dorian Marjanovit

ISO - 353&%%» Objekt: Objekt broj:
+0.
20 H?/h6 +0.000 R. N. broj:
+0.019 Napomena: Kopija
920 K¥/h6 [0 P Konstrukcijski
6 P9/h9 +mwww Materijal: Masa: 5.96kg ZAVRSNI RAD
D Amw Naziv: Pozicija: Format: A2
Mjerilo originala m—A_.OU _._._mm.C<_..m._.__.m ._m Listova:1
Z‘_N Crtez broj LM-01-07 List: 1

Ti:i,; T i T i
10 20 30
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fonm!
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(CID

1290

®$30H7/h6

0O

G G)

o
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$30K?/h6

]

®30F7/h6

Detalj A
M 11

LD

iz

8P9/h9

9 [Rascjepka 1 | DIN 94 INOX AL Vijci Kranjec 0.004kg
8 |Lezejno mjesto 1 |RJUM-06/36 LL IGUS 1.13kg
1 |Pero 1 | DIN 6885 Ck45 Vijci Kranjec 0.004kd
6 |Zupcanik 1| DIN 3990 Ck45 5M-16T-20B 0.95kg
5 |Distantni prsten 1 1 | LM-01-08-04 |X5 CrNi18-10| ¢25/®21x18,5 0.03kg
L |Arhimedov vijak 1 MRH 120-75 |X5 CrNi18-10| Archimedys 3.5kg
3 |Prsten sa lopaficama 13 | LM-01-08-03 X5 CrNi18-10| #30/®L0x24 0.31kg
2 |Prazan prsten 13 | LM-01-08-02 [X5 CrNi18-10| ¢30/®L40x24 0.25kg
1 |Vratilo 2 1 | LM-01-08-01 [X5 CrNi18-10| #30x1290 8.68kg
Poz, Naziv dijela Kom.| CIEZErOl | Materjal | Sitove dimenzile | gy,
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [10.09.2015 Luka Miric o
Razradio _ [10.09.2015 Luka Miric FSB Nmm_..m_u
Crtao 10.09.2015 Luka Miric
Pregledao
Voditel) rada; Dorian Marjanovic
ISO - +o_,m_..m:no:.MwP O_u._mx._. O_u\_m_ﬁ. U_..E.“
+U,
®30 H?/h6 £0.000 R. N. broj
0.019 | Napomena: Kopija
930 K#/h6 Ho.oa P Konstrukecijski
8 P9/h9 +wmww Materijal: Masa: 16kg ZAVRSNI RAD
#30 F7/h6 +0.054 — | AmWy Naziv: Pozicija: Format: A2
+0.02 — : . .
Werito orignaa>K (0P vrafila sa lopaticama 1
Listova:1
Z‘_N Crtez broj LM-01-08 List: 1
[ T T ] [T 1]
0 10 20 30 40 50 60 70 8o 90 100




1 2 3 L 5 L 8 9 10
193 11
140 k
105 445
25 95
PRESJEK A-A Nz V%
. | /A4
L + + + + E + + + + \ + A + +p - -3 ‘_N_.
N.a5 N a5 “MW Wmm 5 a5 HH 7 as mm\
/ N\ a5 1 a5 2 / \.a5 SN 8 1 N\ a5 Y N\ a5
€ I / _W_ . " #w . W a5 \_ . 4 N
a5 mo + . N a5 _/ & a5 _— W \
[~ | a ] |
1 : s s |11 0D T
L] = N R s O . E/W%
2 5 | Nas _ =| 23 6x70 % as /F _= a5 ﬁ as as
N ~ /
o \ ) + + +b + +— I+ + + + + +p L 4 o+ 3
u g g LN B BN BN B ) LN BN BN BN B g U L] u g g U L] u g 1 L L] u g U U o ~ LI BN BN B I LN 2N BN B I
= = ~ =
m m e I [ 20x30 A m
m mM m| — m ~
= = 209 =
[Fg} [¥g} [Fg} [¥g}
Q Q Q Q
Lx[\ a5
421 255
6712
15 16
N Wmm
\ a5
\.a5
| = /R
— [\ a5 e
a5 a5 20 |Vijak M5 60 | DIN 933 INOX Ak M5 x 10 0.002k
Vhw\ / 19 |Profil 13 2 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| £40x40x1300 1.15kg
. . . Fan —r 18 |PloCica 3 2 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| 85x70x110 0.60kg
s 17 |Vratilo 2 1 | LM-01-04-05 |X5 CrNi18-10] $20x120 0.30kg
16 |Plocica 2 L | LM-01-04-04 [X5 CrNi18-10] 70x80x10 0.44kg
19 15 |Profil 12 3 | DIN59410  |X5 CrNi18-10] 40x40x400 2.20kg
14 |Profil 11 4 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| 40x40x800 4.40kg
13 |Profil 10 3 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| £40x40x400 2.20kg
DETALJ Z 12 |Profil 9 3 | DIN 59410 X5 CrNi18-10 £40x40x400 2.20kg
50:1 11 |Profil 8 4 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| 40x40x160 0.88kg
10 |Plodica 1 2 | LM-01-04-03 |X5 CrNi18-10| 40x40x10 0.06kg
9 |Profil 7 1 DIN 59410 X5 CrNi18-10{ 40x40x70 0.38kg
NAPOMENA: « _ 8 |Profil 6 4 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| £40x40x110 0.60kg
1. Sve vijke za botne limove i poklopce zavariti kutnim - AN ? |Profil 5 2 | DIN 59410 X5 CrNi18-10{ 40x40x163 0.90kg
zavarom a2 po zaftvorenoj konfuri. = a2 6 |Vratilo 2 1 LM-01-04-02 |X5 CrNi18-10| ¢20x120 0.2%g
20 5 [Profil & 2 |DIN59&10  |X5 CrNi18-10] 40x40x1300 1.1kkgq
M5 L |Nosat elektromotora 2 | LM-01-04-01 |X5 CrNi18-10| £40x40x360 1.98kg
= 3 |Profil 3 2 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| 40x40x360 1.98kg
2 |Profil 2 1 DIN 59410 X5 CrNi18-10{ 40x40x100 0.54kg
1 |Profil 1 2 | DIN 59410 X5 CrNi18-10| 40x40x160 0.88kg
- Crtez broj . Si di ij
%N Poz. Naziv dijela Kom. Norma ) Materijal __,%uom_ﬁ_%%wwcm Masa
2 Broj naziva - code Datum Ime i prezime Pofpis
ProjekTira0 [10.09.2015]  Luka Miric O
Razradio 10.09.2015 Luka Mirit FSB Zagreb
p Crtao 10.09.2015 Luka Mirit
%N Pregledao
Voditelj rada Dorian Marjanovit
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
Napomena: o Kopija
Konstrukcijski
Materijal: Masa: 104.00kg ZAVRSNI RAD
—] mwy Naziv: Pozicja: Format: A2
] . '
Mjerilo originala m—A_.O_U O_A<__..m .—@ Listova:
M1:5 CrteZ broj LM-01-04 List:
[rrTT T T T T T T T
AT N_o w_o p_o m_o m_o w_o m_o @_o ao




Presjek A-A

8
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Z : =
~
ju
7722 S < —L 7 l _.\\/\
- R -/ e/ N D . R D =2~
\\s}
s 2 : g gg o
= r~ r~ ~ =
S z z = Z| £
S I N Sl &
° 1065 ) © N el o
Detalj Z
o
=}
B3
=
m, 16 [Klizni leZaj L |BB202316BP25 GGB 0.013kg
\m 15 |Glavina kliznog leZaja 2 |DF2-20M GGB 0.25kg
/ 14 |Podlozna plotica 1 |DIN 126 X5 CrNi18-10| #34/920x3 0.02kg
13 |Rascjepka 1 |DIN 94 INOX Ak ®L4x35 0.004kg
12 |Sigurnosni prsten 1 |DIN 471 INOX Ak Vijci Kranjec 0.003kg
\
< 11 |Zuptanik 1 |DIN 3990 (k45 5M-16T-20B 0.95kg
J . 10 |Pero zupcanika 1 | DIN 6885 Ck45 6x6x36 0.004kg
X 1 _ _ \ AN 9 |Distantni prsten & 1 [LM=01-03-05 [X5 CrNi18-10| ¢25/621x25,5 0.03kg
8 |Lancanik 1 |ISO 606 Ck&5 9Z-12B 0.22kg
7 |Pero lancanika 1 |DIN 6885 Ck45 6x6x2L4 0.004kg
2 2 6 |Distantni prsten 3 1 |LM-01-03-04 [X5 CrNi18-10| ¢25/921x98 0.11kg
L / _ - - ___ T _ M 5 |Distantni prsten 2 1 |LM-01-03-03  [X5 CrNi18-10] ®25/921x24 0.03kg
S S L |Valjak 1 [ISO 2211-2 POLIETILEN 6| ¢120x650 3.97kg
3 |Pero valjka 3 |DIN 6885 Ck45 6x6x16 0.004kg
2 |Distantni prsten 1 1 |LM-01-03-02 |[X5 CrNi18-10| 25/®21x90 0.10kg
N : : r 1 | Vratilo pogonskog valjka 1 LM-01-03-01  |{X5 CrNi18-10] ¢20x1065 2.62kg
1 I - Crtez broj . Si di f
N Poz. Naziv dijela Kom. Norma ) Materijal _ﬂ_w_u\%_ﬁ_m:%mw__m Masa
s Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [10.09.2015 Luka Miric o
Razradio  [10.09.2015 Luka Miric FSB Nm@_..m_u
- - i Crtao 10.09.2015 Luka Miric
Pregledao
Voditelj rada; Dorian Marjanovit
ISO - +o_m_._m_.mvn_m_.umwm DEm_ﬁ. DEmX._. Uﬂo\_"
+U.
®20 H?/h6 +0.000 R. N. broj:
+0.054 [Napomena: Kopija
@20 Fi/h6 ~0.020 P Konstrukcijski
Bl 20 K7/h6 +wmm Materijal: Masa: 8.63kg ZAVRSNI RAD
ﬂ__ mwy Naziv: . . Pozicija: Format: A2
Mjerilo originala MT—O_U _UO@O_JM_A_ <m—.__Am ‘_O .
Listova:1
_,\_‘_N Crtez broj; LM-01-03 List: 1
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PRESJEK B-B PRESJEK A-A
o M 1.5 M 1.5
2 -
—
¥
_
' ooocc...».»oo Nvo
a5
.,........, AN
o135
N
a5 \ssssssssssss <
R -
<> ©
s\sss\ LN
H \\\\\\\\\\\\\\
\\m
I ’ S
/ |
—
U
19 A m '3
66 m
?
?
1558 m |
——
1290 B
412 -
I 225
- L |Zastitni lim 4 1 LM-1-05-04 [X5 CrNi18-10{ 900x1800x5 48.3kg
. o
2| = Lo 3 |Zastitni lim 3 1 LM-1-05-03 |X5 CrNi18-10{500x300x5 5.11kg
I a5 2 |Zastitni lim 2 2 LM-1-05-02 |X5 CrNi18-10{500x550x5 5.07kg
1 |Zastitni lim 1 1 LM-1-05-01  |X5 CrNi18-10{500x300x5 4 17kg
Poz. Naziv dijela Kom.| CTIEZErol | Materjat | Sitove dimenzie | yqoq,
| Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
&lem PTojeKTirao 110.09.2015 Luka Miric
1 - Razradio  [10.09.2015 Luka Miric FSB Zagreb
Crtao 10.09.2015 Luka Miric
. Pregledao
] 6 Voditelj rada: Dorian Marjanovit
: m n ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj;
7 R. N. broj:
S | 890 Napomena: Kopija
Konstrukcijski
NAPOMENA: Materijal: Masa: 62.65kg ZAVRSNI RAD
1. Poziciju 1i 3 zavariti s jedne i druge — ——
strane za poziciju 2, koja dolazi s jedne i D .mw- Naziv: Pozicija: Format: A2
druge strane(A-A), kako je kotirano na Mjerilo originala m_A—OU UO_A—OUﬁm N‘_ .
presjeku B-B. Listova:
Z‘_m Crtez broj | M-01-05 List:
TTTTTT T T T T T T T T
& N_o w_o b_o m_o m_o .*_o m_o m_o &o




Presjek A-A
975
vm_ 0K 8
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=
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Na) e E
<
» A= YN
< V) V) Va) =] / .
s < NN < < =
z z z <
S S S s NN 7
& 1| ! ] I v !
| | — |
b I
AN % VX 1/\
200 16 |Klizni nosat 2 |ext 204 wb0 [X5 CrNi18-10| GGB 1.61kg
Detalj Z 15_|Distantni prsten 3 1 |LM-01-02-04 |X5 CrNi8-10| #25/$20x84.5 0.09kg
_ 14 |Vodilica 2 |ext 204 wb0 |X5 CrNi18-10| GGB 1.01kg
M2:1 13 |Nosiva plota vodilica 1 [LM-01-02-03 |X5 CrNi18-10| 840x40x10 2.6kkg
155 12 |Vreteno 1 [150 2902 X5 CrNi18-10] Tr18x4x110 0.22kg
11 |Valjak 1 |1S0 2211-2 POLIETILEN 6 ©120x650 3.97kg
10 | Vratilo pomi¢nog valjka 1 | 920x970 X5 CrNi18-10| ©20x970 2.38kg
9 |Pero valjka 3 | DIN 6885 Ck45 6x6x16 0.004kg
8 [Rascjepka 1 |DIN 9% INOX Ak ¢ Lx35 0.004kg
7 |Podlozna plotica 1 | DIN 126 INOX AL ®34/¢020x3 0.02kg
6 |Klizni lezaj 2 | BB202316BP25 |CuSnik GGB 0.013kg
5 |Distantni prsten 2 1 | LM-01-02-02 |X5 CrNi18-10| #25/920x18,5 0.02kg
L |Distantni prsten 1 1 | LM-01-02-01 |X5 CrNi18-10| $25/920x128 0.14kg
| 3 |Pero lananika 1 DIN 6885 Ck&45 O6X6X24 0.006kg
2 |Sigurnosni prsten 1 | DIN &% INOX AL Vijci kranjec 0.003kg
| 2 _ 1 |Lananik 1150 606 (kLS 97-178 0.22kg
£ — . . —
W\ w“ﬁ lmW\ —— — - - - - Poz. Naziv dijela Kom. m_,_ﬁw_macm_é Materijal w__,%uom_%_%%m_w:m Masa
[=]
s Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
| Projektirao [10.09.2015 Luka Miric o
Razradio _ [10.09.2015 Luka Miric FSB Nmm__..m_u
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